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Egzamin maturalny — chemia

Opis arkusza egzaminu maturalnego

W roku szkolnym 2025/2026 egzamin maturalny z chemii zostat przeprowadzony na
podstawie wymaganh podstawy programowej okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra Edukac;ji
z dnia 28 czerwca 2024 r.14

Arkusz egzaminacyjny z chemii zawierat 29 zadan otwartych i zamknietych, sposréd ktorych
osiem zadan sktadato sie z dwdch czeséci, a jedno — z trzech czesci. Lgcznie w arkuszu
znalazto sie 39 polecenh roznego typu. Sposrod tych polecen czternascie sprawdzato
wiadomosci oraz umiejetnosci w dwdch obszarach wymagan: rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw (11 polecen, za rozwigzanie ktérych mozna
byto otrzymac tgcznie 14 punktéw), opanowanie czynnosci praktycznych (3 polecenia, za
rozwigzanie ktérych mozna byto otrzymac tacznie 5 punktéw). W arkuszu egzaminacyjnym
znalazly sie takze zadania, ktére jednoczes$nie sprawdzaty wiadomosci i umiejetnosci

w dwodch obszarach wymagan ogolnych: pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji oraz
rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow (22 polecenia, za
rozwigzanie ktérych mozna byto otrzymac fgcznie 36 punktéw), a takze rozumowanie

i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw oraz opanowanie czynnosci
praktycznych (2 polecenia, za rozwigzanie ktorych mozna byto otrzymac 3 punkty). Jedno
polecenie w arkuszu sprawdzato umiejetnosci we wszystkich trzech obszarach, a za jego
rozwigzanie mozna byto otrzymac 2 punkty.

Podczas rozwigzywania zadanh zdajgcy mogli korzysta¢ z Wybranych wzordw i statych
fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki, z linijki oraz z kalkulatora
naukowego. Za rozwigzanie wszystkich zadan zdajgcy moégt otrzymac 60 punktow.

1 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia ogélnego dla liceum ogélnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia
(Dz.U. poz. 1019).
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Sprawozdanie za rok 2026

Dane dotyczace populacji zdajacych

TABELA 1. ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdajacych (Formuta 2023) 5437
z licebdw ogdlnoksztatcgcych 5166
z technikow 271
z branzowych szkoét |l stopnia 0
ze szkot na wsi 125
ze szkot w miastach do 20 tys. mieszkancow 679
Zdajacy rozwigzujgcy ze szko6t w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 1171
zadania w arkuszu ze szkot w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 3462
standardowym ze szkot publicznych 4745
ze szkot niepublicznych 692
kobiety 4075
mezczyzni 1362
bez dysleksji rozwojowej 5345
z dysleksjg rozwojowg 92
* Dane w tabeli dotycza tegorocznych absolwentéw.
Z egzaminu zwolniono 12 oséb — laureatow i finalistow Olimpiady Chemicznej.
ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH
Zdajacy rozwigzujgcy | z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 202
zadania w arkuszach stabowidzacy 11
dostosowanych — X
niewidomi 0
stabostyszgcy 13
niestyszacy 2
z niepe’rr_lospra\_/vnpécia ruchowg spowodowang mézgowym 0
porazeniem dziecigcym
z zaburzeniem widzenia barw 4
Ogotem 232
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Egzamin maturalny — chemia

Przebieg egzaminu

IS WNCAN |NFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu

13 maja 2026

Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szkot 450
Liczba zespotow egzaminatorow 6
Liczba egzaminatoréw-weryfikatoréw 6
Liczba egzaminatorow 120
Liczba obserwatorow? (§ 8 ust. 1) 2
Liczba w przypadku:
uniewaznien*
art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
pkt 1 przez zdajgcego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali
pkt 2 egzaminacyjnej z urzadzenia telekomunikacyjnego 2
art. 44zzv | zakidcenia przez zdajgcego prawidtowego przebiegu 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez 0
zdajgcego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepisow dotyczgcych >
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemoznos¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wgladows? (art. 44zzz) 2170

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie egzaminu maturalnego
(D.U. 22024 r. poz. 302, z p6zn. zm.).

3 Ustawa z dnia 7 wrzes$nia 1991 r. o systemie o$wiaty (Dz.U. z 2025 r. poz. 881, z pdzn. zm.).
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Podstawowe dane statystyczne

Wyniki zdajacych

WALGESES ROZKEAD WYNIKOW ZDAJACYCH
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Wynik procentowy

Procent zdajgcych

73
77
80
83

LIS \\/YNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE*

Zdaiac Liczba Minimum Maksimum Mediana | Modalna | Srednia s(t):ncdhayrljg\ll\?e
jacy zdajgcych | (%) (%) (%) %) (%) o
ogétem 5437 0 100 42 5 43 27
w tym:
2 liceow 5166 0 100 43 5 44 26
ogolnoksztatcgeych
z technikow 271 0 85 8 5 17 19
z branzowych szkot 0 _ a a : _ :
Il stopnia

* Dane dotycza tegorocznych absolwentéw. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczacych 30 lub wiecej zdajacych.
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Egzamin maturalny — chemia

Poziom wykonania zadan

QVISWNCAN Po7zi0OM WYKONANIA ZADAN

Wymagania podstawy programowe;j

Poziom
Nr Wymagania ogélne Wymagania szczegotowe wykonania
zad. zadania
(%)

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie Il. Budowa atomu. Zdajacy:

i tworzenie informacji. Zdajacy: 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do blokow

1) pozyskuje i przetwarza konfiguracyjnych: s, p i d uktadu okresowego na

informacje z réznorodnych podstawie konfiguracji elektronowej; wskazuje zwigzek

zrodet. miedzy budowg elektronowg atomu a potozeniem

Il. Rozumowanie i zastosowanie pierwiastka w ukfadzie okresowym i jego
1.1. | nabytej wiedzy do wihasciwosciami fizycznymi (promieniem atomowym, 68

rozwigzywania probleméw. energig jonizacji) i chemicznymi.

Zdajacy: VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze 3) na podstawie konfiguraciji elektronowej atoméw

i dostepne informacje do przewiduje typowe stopnie

rozwigzywania problemow utlenienia pierwiastkow.

chemicznych [...].

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie Il. Budowa atomu. Zdajacy:

i tworzenie informacji. Zdajacy: 2) stosuje zasady rozmieszczania elektronéw na

1) pozyskuje i przetwarza orbitalach (zakaz Pauliego i regute Hunda) w atomach

informacje z ré6znorodnych pierwiastkéw wieloelektronowych;

zrodet. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow pierwiastkdw

Il. Rozumowanie i zastosowanie do Z=38 oraz ich jonéw o podanym tadunku,
1.2. uwzgledniajgc przynaleznos¢ elektronéw do podpowiok 63

nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].

(zapisy konfiguracji: petne, skrocone i schematy
klatkowe).

Strona 8 z 53




Sprawozdanie za rok 2026

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) pozyskuije i przetwarza
informacje z réznorodnych
zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

IIl. Opanowanie czynnosci
praktycznych. Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki
w roznej formie, formutuje
obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.

VII. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych. Zdajacy:
11) przewiduje przebieg reakcji soli z mocnymi
kwasami (wypieranie kwasow stabszych, nietrwatych,
lotnych) oraz soli z zasadami; pisze odpowiednie
réwnania reakcji.

50

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza
informacje z réznorodnych
zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Ill. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczasteczkowe. Zdajgcy:

5) okresla typ wigzania (o i ) w czgsteczkach
zwigzkow nieorganicznych i organicznych.

56

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg
procesow chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

5) ustala wzor [...] rzeczywisty zwigzku chemicznego
[...] na podstawie jego skladu i masy molowej.

Ill. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczasteczkowe. Zdajgcy:

2) pisze wzory elektronowe [...] jondw ztozonych,
z uwzglednieniem wolnych par elektronowych.

35
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Egzamin maturalny — chemia

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza
informacje z r6znorodnych
zrodet;

4) konstruuje [...] tabele [...] na
podstawie dostepnych
informac;ji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia
dotyczgce praw chemicznych.

Il. Wewnetrzna budowa materii (SP). Zdajacy:
3) ustala liczbe protondw i neutronéw w jadrze
atomowym oraz liczbe elektronéw w atomie na

podstawie liczby atomowej i masowej; stosuje zapis 4E.

I. Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

1) stosuje pojecia: [...] izotop, mol i stata Avogadra;
4) piszeréwnania [...] sztucznych reakcji jgdrowych.

53

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza
informacje z ré6znorodnych
zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wihasciwosciami substanciji a ich
budowg chemiczna.

Ill. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:

7) poréwnuje wiasciwosci fizyczne substanciji
tworzacych krysztaty jonowe, kowalencyjne,
molekularne oraz metaliczne.

a7

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza
informacje z réznorodnych
zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...];

7) wykonuje obliczenia [...].

V. Roztwory. Zdajacy:

2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem,
rozcienczaniem i zatezaniem roztworéw

z zastosowaniem pojec¢: stezenie procentowe lub
molowe oraz rozpuszczalnosg.

41

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza
informacje z ré6znorodnych
zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg
procesow chemicznych.

VIIl. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
4) oblicza stopnie utlenienia [...];
5) stosuje zasady bilansu elektronowo--jonowego —

dobiera wspotczynniki stechiometryczne w schematach

reakcji utleniania-redukcji (w formie czgsteczkowej
i jonowej).

56
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I. Pozyskiwanie, przetwarzanie

i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza
informacje z r6znorodnych
zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.

I. Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

5) ustala wzor empiryczny i rzeczywisty zwigzku
chemicznego (nieorganicznego [...]) na podstawie jego
sktadu i masy molowej;

7) wykonuje obliczenia, z uwzglednieniem wydajnosci
reakcji, dotyczgce: liczby moli oraz mas substratow

i produktéw (stechiometria wzoréw i rownan
chemicznych) [...].

Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajgcy:

9.1. i dostepne informacje do 1) stosuje pojecia: pétogniwo, anoda, katoda, ogniwo 14
rozwigzywania problemow galwaniczne, klucz elektrolityczny; potencjat
chemicznych [...]; standardowy pétogniwa, szereg elektrochemiczny,

7) wykonuje obliczenia SEM,;

dotyczace praw chemicznych. 3) pisze réwnania reakcji zachodzace na elektrodach
(na katodzie i anodzie) ogniwa galwanicznego o danym
schemacie; projektuje ogniwo, w ktérym zachodzi dana
reakcja chemiczna; pisze schemat tego ogniwa;
4) oblicza SEM ogniwa galwanicznego na podstawie
standardowych potencjatéw pétogniw, z ktérych jest
ono zbudowane.

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajgcy:

i tworzenie informacji. Zdajacy: 1) stosuje pojecia: pétogniwo, anoda, katoda, ognhiwo

1) pozyskuje i przetwarza galwaniczne, klucz elektrolityczny; potencjat

informacje z réznorodnych standardowy pétogniwa, szereg elektrochemiczny,

zrodet. SEM.

Il. Rozumowanie i zastosowanie

9.2. | nabytej wiedzy do 46

rozwigzywania problemow.

Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do

rozwigzywania problemow

chemicznych [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie | VII. Sole (SP). Zdajacy:

nabytej wiedzy do 5) projektuje i przeprowadza doswiadczenie
rozwigzywania problemow. pozwalajgce otrzymywac substancje trudno
Zdajacy: rozpuszczalne (sole [...]) w reakcjach strgceniowych,
1) opisuje wtasciwosci pisze odpowiednie réwnania reakcji w formie
substanciji i wyjasnia przebieg czgsteczkowej i jonowej; na podstawie tablicy

10. proceséw chemicznych. rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw przewiduje 24

[ll. Opanowanie czynno$ci
praktycznych. Zdajgcy:

2) projektuje [...] doswiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki
w réznej formie, formutuje
obserwacje, wnioski [...].

wynik reakcji strgceniowe;j.

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
9) pisze rownania reakg;ji: [...] wytracania osadow [...].

ORE
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Egzamin maturalny — chemia

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje

z ré6znorodnych zrédet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.

I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia [...] dotyczace: liczby moli oraz
mas substratéw i produktéw (stechiometria wzoréw

i rownan chemicznych) [...].

11.1. . 43
Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...];
7) wykonuje obliczenia
dotyczgce praw chemicznych.
[ll. Opanowanie czynnosci V. Roztwory. Zdajacy:
praktycznych. Zdajacy: 4) opisuje sposoby rozdzielenia roztworéow wtasciwych
2) projektuje [...] doswiadczenia | (ciat statych w cieczach [...]) na sktadniki [...].

11.2. . . 45
chemiczne, [...], formutuje
obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.
[ll. Opanowanie czynnosci VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajgcy:
praktycznych. Zdajgcy: 7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub zasady [...];

12. 2) projektuje [...] doswiadczenia | 8) uzasadnia przyczyne kwasowego odczynu wodnych 83
chemiczne, rejestruje ich wyniki roztworow kwaséw, zasadowego odczynu wodnych
w roznej formie, formutuje roztworow niektérych wodorotlenkéw [...].
obserwacije [...].
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 3) interpretuje wartosci pKw, pH [...];
1) [...] przetwarza informacje 4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem pojeé¢: [...] pH,
z réznorodnych Zrédet. iloczyn jonowy wody [...]; stosuje do obliczeh prawo
II. Rozumowanie i zastosowanie | fozcienczen Ostwalda.
nabytej wiedzy do

13. | rozwigzywania probleméw. 21
Zdajacy:
1) opisuje wtasciwosci
substancji i wyjasnia przebieg
proceséw chemicznych;
7) wykonuje obliczenia
dotyczgce praw chemicznych.
Il. Rozumowanie i zastosowanie | Xlll. Weglowodory. Zdajacy:
nabytej wiedzy do 12) wyjasnia pojecie liczby oktanowej (LO) i podaje
rozwigzywania problemow. sposoby zwiekszania LO benzyny; tumaczy, na czym
Zdajacy: polega kraking oraz reforming.
1) opisuje wtasciwosci

14. substancji i wyjasnia przebieg 16

proceséw chemicznych;
5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
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I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza
informacje z r6znorodnych
zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
6) [...] poréwnuje wtasciwosci roznych izomerdw [...].

15.1. | nabytej wiedzy do 45
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
1) pozyskuje i przetwarza potstrukturalnego (grupowego), opisu
informacje z réznorodnych budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje
zrodet. dany zwigzek chemiczny do: weglowodorow ([...]
II. Rozumowanie i zastosowanie | nienasyconych [...])[...] 27
15.2. | nabytej wiedzy do XIIl. Weglowodory. Zdajacy:
rozwigzywania problemow. 6) ustala wzér monomeru, z ktérego zostat otrzymany
Zdajacy: polimer o podanej strukturze [...].
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...1.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 3) rysuje wzory [...] poistrukturalne (grupowe)
1) pozyskuje i przetwarza izomerdw konstytucyjnych [...].
Informacje z roznorodnych XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:
zrédet. 2) pisze réwnania reakcji otrzymywania kwasow
Il. Rozumowanie i zastosowanie | karboksylowych (np. [...] z aldehydow).
16.1. | nabytej wiedzy do 42
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i | XV. Zwigzki karbonylowe - aldehydy i ketony. Zdajgcy:
tworzenie informac;ji. Zdajacy: 2) [...] pisze odpowiednie réwnania reakcji aldehydu
1) pozyskuje i przetwarza z odczynnikiem Tollensa [...].
|’nf,ormaqe z réznorodnych XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:
Zrodet. 2) pisze réwnania reakcji otrzymywania kwasow
Il. Rozumowanie i zastosowanie | karboksylowych (np. z alkoholi lub z aldehyddw).
16.2. 27

nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

ORE
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17.

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg
proceséw chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...];

6) stosuje poprawng
terminologie.

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

1) na podstawie: [...] opisu budowy lub wtasciwosci [...]
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: weglowodorow
([...] nienasyconych [...]) zwigzkéw jednofunkcyjnych
([...] ketondw [...]) [...]-

42

18.1.

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informaciji. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza
informacje z r6znorodnych
zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

1) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego), opisu

budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje
dany zwigzek chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych ([...] kwaséw karboksylowych [...]);
[...].

53

18.2.

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza
informacje z r6znorodnych
zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

1) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego), opisu

budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje
dany zwigzek chemiczny [...].

55

19.1.

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza
informacje z r6znorodnych
zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substanc;ji a ich
budowg chemiczng;

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

1) na podstawie wzoru [...] potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub wiasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: [...] zwigzkéw jednofunkcyjnych
(fluorowcopochodnych [...]) [...].

69
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Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

Ill. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:

4) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp®) orbitali
walencyjnych atomu centralnego w czgsteczkach

19.2. 1) opisuje wtasciwosci zwigzkow [...] organicznych [...]. 61
substangji (-1 VIII. Reakgje utleniania i redukcji. Zdajacy:
6) StF’SUJe poprawna 4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow w [...]
terminologie. czasteczce zwiazku [...] organicznego.
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
i tworzenie informacji. Zdajacy: Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje 7) wykonuje obliczenia, z uwzglednieniem wydajnosci
z réznorodnych zrédet. reakcji, dotyczgce: liczby moli oraz mas substratéw
II. Rozumowanie i zastosowanie | | prodyktéw (stechiometrig wzorF')wi réwnan
nabytej wiedzy do chemicznych) [] po zmleszanlu substratow

20. rozwigzywania probleméw. w stosunku [...] niestechiometrycznym. 49
Zdajacy: XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze 1) na podstawie wzoru [...], opisu budowy lub
i dostepne informacje do witasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje dany
rozwigzywania problemow zwigzek chemiczny do: [...] zwigzkdéw jednofunkcyjnych
chemicznych [...]; ([...] kwasoéw karboksylowych [...]) [...].
7) wykonuje obliczenia
dotyczace praw chemicznych.
Il. Rozumowanie i zastosowanie | XlI. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
nabytej wiedzy do 4) wyjasnia zjawisko izomerii geometrycznej (cis-trans)
rozwigzywania problemow. [...};
Zdajacy: 5) wyjasnia zjawisko izomerii optycznej; [...] ocenia,

21 1) opisuje wtasciwosci czy czgsteczka o podanym wzorze stereochemicznym 52

' substanciji [...]; jest chiralna.

5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
Il. Rozumowanie i zastosowanie | XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw —
nabytej wiedzy do alkohole i fenole. Zdajacy:
rozwigzywania problemow. 6) [...]; na podstawie wynikow doswiadczenia [...]
Zdajacy: klasyfikuje substancje do alkoholi lub fenoli.
1) opisuje wtasciwosci
substanciji i wyjasnia przebieg
proceséw chemicznych;
5) wykorzystuje wiedze

22 i dostepne informacje do 32

rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

[ll. Opanowanie czynnosci
praktycznych. Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia
chemiczne [...], formutuje
obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.
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I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza
informacje z r6znorodnych
zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

2) stosuje pojecia [...] izomeria [...]; rozpoznaje
i klasyfikuje izomery.

XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw —

alkohole i fenole. Zdajgcy:
2) opisuje wiasciwosci chemiczne alkoholi na

23.1. | nabytej wiedzy do przyktadzie [...] zachowania wobec sodu, utleniania do 29
rozwigzywania problemow. zwigzkow karbonylowych [...]; pisze odpowiednie
Zdajacy: rownania reakcji.
5) wykorzystuje wiedze XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:
| dostepne |nformaCJe dc'n 4) opisuje wlasciwosci chemiczne kwasow
rozwigzywania problemow karboksylowych na podstawie reakcji tworzenia: soli
chemicznych [...]. [..].
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 4) opisuje wiasciwosci chemiczne kwasow
1) pozyskuje i przetwarza karboksylowych [...].
informacje z r6znorodnych
zrodet.
Il. Rozumowanie i zastosowanie
23.2. | nabytej wiedzy do 27
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
Il. Rozumowanie i zastosowanie | Xlll. Weglowodory. Zdajacy:
nabytej wiedzy do 9) opisuje wtasciwosci chemiczne benzenu i toluenu
rozwigzywania problemow. (metylobenzenu) na przykfadzie reakgiji: [...] nitrowania;
Zdajacy: pisze rownania reakgciji [...] nitrowania pochodnych
1) opisuje wiasciwosci benzenu, uwzgledniajgc wptyw kierujgcy podstawnikow
24. | substanciji i wyjasnia przebieg (np. atom chlorowca [...] grupa nitrowa [...]). 37
proceséw chemicznych;
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
Il. Rozumowanie i zastosowanie | lll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
nabytej wiedzy do miedzyczgsteczkowe. Zdajgcy:
rozwigzywania problemow. 6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju wigzania
Zdajacy: (jonowe, kowalencyjne, metaliczne), oddziatywan
25.1. | 5) wykorzystuje wiedze miedzyczgsteczkowych (sity van der Waalsa, wigzania 24

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

wodorowe) [...] na wiasciwosci fizyczne substancji
nieorganicznych i organicznych; wskazuje te czgsteczki
i fragmenty czasteczek, ktére sg polarne, oraz te, ktére
sg niepolarne.
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Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.

XVII. Estry i tuszcze. Zdajacy:
4) wyjasnia i poréwnuje przebieg hydrolizy estrow [...]
w srodowisku zasadowym (reakcja z wodorotlenkiem

o5 o Zdajacy: sodu); pisze odpowiednie rownania reakgji. 36
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
Il. Rozumowanie i zastosowanie | Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
nabytej wiedzy do 7) klasyfikuje reakcje zwigzkéw organicznych ze
rozwigzywania problemow. wzgledu na typ procesu (addycja, eliminacja,

253, Zdajacy: substytucja, polimeryzacja, kondensacja) i mechanizm 59
5) wykorzystuje wiedze reakcji (elektrofilowy, nukleofilowy, rodnikowy); wyjasnia
i dostepne informacje do mechanizmy reakgcji [...].
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
Il. Rozumowanie i zastosowanie | XVIII. Zwigzki organiczne zawierajgce azot. Zdajacy:
nabytej wiedzy do 9) tworzy wzory dipeptyddéw i tripeptydow, powstajgcych
rozwigzywania problemow. z podanych aminokwasow; rozpoznaje reszty
Zdajacy: aminokwaséw biatkowych w czgsteczkach peptyddw.
1) opisuje wtasciwosci

26. substancji i wyjasnia przebieg 37
proceséw chemicznych;
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
Il. Rozumowanie i zastosowanie | Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
nabytej wiedzy do 5) wyjasnia zjawisko izomerii optycznej; wskazuje
rozwigzywania problemow. centrum stereogeniczne (asymetryczny atom wegla);
Zdajacy: rysuje wzory w projekcji Fischera izomeréw optycznych:

27. L . . . . 36
5) wykorzystuje wiedze enancjomerow i diastereocizomerdw [...].
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie XX. Cukry. Zdajacy:
i tworzenie informacji. Zdajacy: 3) [...] na podstawie wzoru fancuchowego
1) [...] przetwarza informacje monosacharydu rysuje jego wzory taflowe [...].
z réznorodnych zrédet.

28. | Il. Rozumowanie i zastosowanie 27

nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

6) stosuje poprawng
terminologie.
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Strona 17 z 53




Egzamin maturalny — chemia

29.

[ll. Opanowanie czynnosci
praktycznych. Zdajgcy:

2) projektuje [...] doswiadczenia
chemiczne [...], formutuje
obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia;

3) stosuje elementy metodologii
badawczej ([...] formutuje
hipotezy oraz proponuje
sposoby ich weryfikacji).

VIll. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:

1) stosuje pojecia: [...] utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja;

2) wskazuje utleniacz, reduktor [...];

6) przewiduje kierunek przebiegu reakcji utleniania-
redukcji [...].

XX. Cukry. Zdajacy:

4) projektuje [...] doswiadczenie, ktérego wynik
potwierdzi wtasciwosci redukujgce np. glukozy [...];
7) wyjasnia, dlaczego maltoza ma wtasciwosci
redukujgce, a sacharoza nie wykazuje wiasciwosci
redukujgcych.

61
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Komentarz ]

Do egzaminu maturalnego z chemii w sesji Maj 2026 przystgpito 5 437 tegorocznych
absolwentow liceum i technikum. Egzamin zostat przeprowadzony na poziomie
rozszerzonym i okazat sie dla zdajgcych trudny. Sredni wynik, jaki osiggneli tegoroczni
maturzysci, to 43 %.

Analiza jakosciowa zadan

Arkusz egzaminacyjny z chemii zawierat 29 zadan (39 polecen). Wsréd nich nie byto zadan
bardzo tatwych, a tylko jedno byto fatwe (zadanie 12.). Zdecydowana wiekszos¢ zadan
okazata sie dla zdajgcych umiarkowanie trudna albo trudna. Dwa zadania byty zadaniami
bardzo trudnymi.

Zadania w arkuszu egzaminacyjnym sprawdzaty zaréwno znajomos¢ zagadnien okreslonych
w podstawie programowej, jak i umiejetnos¢ ich zastosowania w réznych sytuacjach
problemowych. Zdajgcy musieli m.in. analizowac i interpretowac informacje przedstawione
w tekstach, tabelach, wykresach, na schematach i na fotografiach, planowac tok rozwigzania
probleméw obliczeniowych, przewidywac¢ przebieg przemian chemicznych oraz zapisywac
rownania reakcji i wzory zwigzkéw chemicznych.

Istotng czes¢ arkusza stanowity zadania wymagajgce tgczenia wiadomosci z réznych
dziatow chemii oraz jednoczesnego wykorzystywania kilku informacji. W zadaniach
obliczeniowych konieczne byto nie tylko wykonanie poprawnych obliczen, lecz takze
zbudowanie wtasciwego modelu rozwigzania i uwzglednienie wszystkich warunkéw
podanych w poleceniu. W zadaniach wymagajgcych sformutowania wypowiedzi
argumentacyjnej takiej jak wyjasnienie, uzasadnienie zdajgcy musieli przedstawi¢ zwigzek
przyczynowo-skutkowy miedzy budowg lub wiasciwosciami substancji a obserwowanym
efektem.

Analiza rozwigzan zadan egzaminacyjnych dowodzi, ze trudno$¢ sprawity zadania
wymagajgce postugiwania sie nomenklaturg chemiczng i zadania, w ktérych nalezato
odwofac sie do materiatu Zrodtowego. Dla zdajgcych bardzo wymagajgce okazato sie
rowniez poprawne postugiwanie sie zapisem chemicznym oraz precyzyjne formutowanie
uzasadnien. W dalszej cze$ci komentarza oméwiono zadania, ktére okazaty sie dla
maturzystéw najtrudniejsze, i przedstawiono charakterystyczne btedy wystepujgce w ich
rozwigzaniach.

Zadania, z ktérymi zdajacy poradzili sobie najstabiej

Najtrudniejsze w catym arkuszu okazato sie zadanie 9.1. (poziom wykonania — 14 %). Byto to
zadanie problemowe, ktore sprawdzato opanowanie umiejetnosci z zakresu elektrochemii

i z zakresu stechiometrii chemicznej. W rozwigzaniach tego typu zadan zdajgcy powinien
przedstawi¢ — w sposob zrozumiaty dla osoby czytajgcej rozwigzanie — tok rozumowania
prowadzgcy od wielkosci podanych w tresci zadania do wielkosci szukanej. W zadaniu 9.1.
zdajgcy na podstawie warto$ci SEM ogniwa musieli obliczy¢ potencjat pétogniwa petnigcego
funkcje katody, nastepnie zidentyfikowa¢ metal i z zastosowaniem réwnania Nernsta obliczy¢
stezenie molowe jego kationow w roztworze katodowym. W dalszej czesci rozwigzania
nalezato wykorzystac informacje o rownomolowym sktadzie mieszaniny dwédch hydratow
oraz jej masie i na tej podstawie ustali¢ wzor hydratu chlorku metalu. Za poprawne
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rozwigzanie zadania zdajgcy mogli otrzymac 4 punkty. Zadanie byto ztozone i wymagato
poprawnego wykonania kilku kolejnych, zaleznych od siebie etapdw obliczen.

Zadanie 9.
Potencjaly pétogniw zalezg od stezen reagentdw biorgcych udziat w procesach
elektrochemicznych. Jezeli metal Me jest zanurzony w roztworze zawierajgcym jony tego
metalu o tadunku n+ i o stezeniu cyn+, to potencjat takiego pétogniwa mozna obliczy¢ za
pomocg rownania Nernsta. Dla uktadu Me™*/ Me w temperaturze 298 K to rownanie ma
postac:

0,059

E=E°+ - log Gyen+

gdzie E° jest potencjatem standardowym redukcji tego pétogniwa.

Zadanie 9.1. (0-4)

Zbudowano ogniwo galwaniczne, ktérego sita elektromotoryczna (SEM) w temperaturze
298 K byta réwna 1,084 V. Ogniwo sktadato sie z potogniw zawierajgcych metale zanurzone
w roztworach swoich soli. Kazdy roztwér miat objeto$é 500 cm?.

Anodg byto potogniwo ztozone z blaszki cynkowej, zanurzonej w roztworze chlorku cynku

o stezeniu 1,0 mol X dm™, a katodg — potogniwo, w ktérym blaszka z metalu Me byta
zanurzona w roztworze zawierajgcym jony Me?*.

Roztwér katodowy otrzymano w wyniku rozpuszczenia w wodzie rownomolowej mieszaniny
dwoch uwodnionych soli o tgcznej masie 22,05 g. Jedng z nich byt siarczan(VI) o wzorze
MeSO. - 5H,0, a drugg — chlorek, ktérego wzér zapisano jako MeCl; - xH20, gdyz nie byta
znana liczba moli wody w jednym molu hydratu.

Zgodnie z réwnaniem Nernsta potencjat takiego pétogniwa jest liniowg funkcjg logarytmu
stezenia jondw w roztworze i dla opisanego uktadu Me?*/ Me ta zalezno$¢ ma przebieg
pokazany na ponizszym wykresie.

EV

0,342

0,312
-1 log G2+ 0
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W duzej liczbie prac, w ktérych podjeto probe rozwigzania tego zadania, widoczne byty
trudnosci zdajgcych z poprawnym potgczeniem wszystkich informacji oraz spetnieniem
wszystkich warunkéw zadania, podanych w poleceniu. Sporg grupe rozwigzan stanowity te,
w ktdrych zdajgcy probowali ustali¢ wzér hydratu bez wezesdniejszego obliczenia stezenia
kationéw metalu z zastosowaniem rownania Nernsta. Takie postepowanie nie pozwalato na
realizacje polecenia i stanowito btgd metody.

Czestym bfedem pojawiajgcym sie w rozwigzaniach byto btedne interpretowanie obliczone;j
wartosci potencjatu 0,322 V jako potencjatu standardowego (przyktad 1.), co jest btedem
merytorycznym. Najczesciej zdajgcy poprawnie obliczali potencjat katody i identyfikowali na
tej podstawie metal — miedz, ale nie potrafili poprawnie poprowadzi¢ kolejnych etapéw
rozwigzania (przykfad 2.).

Przyktad 1.
Obliczenia: 0,05
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Niejednokrotnie w swoich rozwigzaniach zdajgcy nie przestrzegali warunku zadania
dotyczgcego sposobu wyznaczenia stezenia kationow metalu. Zamiast do obliczenia
stezenia zastosowac rownanie Nernsta, szacowali te warto$¢, postugujac sie w tym celu
wykresem zamieszczonym w informacji do zadania (przyktad 3.).

Jak w kazdym zadaniu obliczeniowym nierzadko pojawiaty sie btedy rachunkowe.
Pojedyncza pomytka na jednym z etapéw mogta prowadzi¢ do wyniku korncowego znacznie
odbiegajgcego od wiasciwej odpowiedzi, mimo ze metoda rozwigzania byta poprawna
(przyktad 4.).

W swoich pracach zdajgcy czesto nie spetniali warunku dotyczgcego dokfadnosci
stosowanych mas molowych. W poleceniu wskazano, ze do obliczen nalezy uzy¢ warto$ci
mas molowych z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku. W takich rozwigzaniach
zdecydowana wiekszos¢ zdajgcych stosowata wartosci zaokraglone do liczb catkowitych
(przyktad 5.). Mogto to by¢ spowodowane tatwiejszym operowaniem wartosciami catkowitymi
w zadaniach obliczeniowych albo byt to btgd nieuwagi.

Co dziesigty sposrdod rozwigzujgcych to zadanie, ktéremu przyznano punkty za rozwigzanie
zadania 9.1., wykonat pierwszg czesc¢ obliczen — do etapu ustalenia stezenia kationow Me?*
— ale popetniat btad merytoryczny w drugiej czesci swojej pracy. Opisang sytuacje ilustruje
rozwigzanie przedstawione w przyktadzie 6. — zdajgcy zastosowat mase molowg soli
bezwodnej zamiast masy molowej odpowiedniego hydratu. Ten btgd uniemozliwit mu
prawidtowe wykorzystanie danych dotyczgcych masy mieszaniny hydratéw uzytych do
sporzadzenia roztworu katodowego i doprowadzit do niepoprawnego wzoru koricowego soli.
Zdarzato sie tez, ze zdajgcy przedstawiat rozbudowane obliczenia, lecz z powodu btedu
merytorycznego nie mogt doprowadzi¢ rozwigzania do konca albo otrzymywat wynik
nierzeczywisty. Takie rozwigzania oceniano tylko w tej czesci, ktéra zostata wykonana
poprawnie zgodnie z wytycznymi okreslonymi w zasadach oceniania.

Strona 24 z 53



Sprawozdanie za rok 2026
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Przyktad 4.
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Przyktad 5.
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Przyktad 6.
. =
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W zadaniu 9.1. konieczne byto wtasciwe zinterpretowanie danych elektrochemicznych,
zastosowanie réwnania Nernsta, poprawne wykorzystanie informacji o sktadzie mieszaniny
oraz zachowanie wymaganej doktadnosci obliczeh. Analiza rozwigzan tego zadania
pokazuje, ze najwiekszg trudnos¢ sprawiato zdajgcym nie tyle wykonanie pojedynczego
dziatania rachunkowego, ile poprawne przeprowadzenie catego wieloetapowego
wnioskowania i konsekwentnego dziatania.
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Zblizony poziom trudnosci miato zadanie 14. (poziom wykonania — 16 %). Sprawdzato ono
znajomos¢ przemian zachodzgcych podczas przerdbki ropy naftowej oraz wtasciwosci
zwigzkow stosowanych jako dodatki do paliw. W tym zadaniu zdajgcy mieli uzupetni¢ tabele,
przyporzadkowujgc wzory zwigzkdéw organicznych — jednego bedacego antydetonatorem

i drugiego otrzymywanego w wyniku reformingu. Wzory zwigzkéw zostaty zamieszczone we
wprowadzeniu do zadania.

Zadanie 14. (0-1)

Ponizej przedstawiono w przypadkowej kolejnosci wzory trzech zwigzkow: dwa z nich
wystepujg w produktach rafinacji ropy naftowej, a jeden jest stosowany jako dodatek do
paliwa, bo zapobiega zbyt gwattownemu spalaniu w komorze silnika (antydetonator).

1 2 3

T CHa-CH,- CHy-CHy-CH,~CH T
CH3—C|:—O—CH3 37 CHy~CHy-CH,-CH,-CH3

CHs

Uzupetnij tabele. Wpisz numery, ktérymi oznaczono opisane zwigzki.

Zdajacy czesto dokonywali niepoprawnego wyboru jednego lub obu zwigzkéw. To zadanie
nie wymagato przeprowadzenia ztozonego rozumowania, a bardzo niski poziom jego
wykonania i analiza udzielonych odpowiedzi pozwala wnioskowac, ze bardzo duza grupa
zdajgcych niewystarczajgco utrwalita wiadomosci z tego zakresu (przyktad 7.). W tym
przyktadzie pokazany jest jeszcze jeden rodzaj btedu, ktéry zdajacy popetniali w zadaniu 14.
Niewtasciwe zrozumienie zadania przez zdajgcych powodowato, ze dokonywali oni
przyporzgdkowania wszystkich wymienionych w zadaniu zwigzkéw do podanych w tabeli
termindw.

Przyktad 7.

Produkt reformingu Antydetonator
@\/b_ | i_./[ B
Trudnym zadaniem (poziom wykonania — 21 %) okazato sie zadanie 13., w ktérym zdajgcy
mieli obliczy¢é pH roztworu soli ulegajgcej hydrolizie. Zadaniem zdajgcych byto uwzglednienie
reakcji dysocjacji zasadowej K-COs i wyznaczenie wartosci statej dysocjacji tej reakgji.

W tym celu nalezato wykorzysta¢ odpowiednig statg dysocjacji kwasu weglowego oraz
iloczyn jonowy wody. Na podstawie wyznaczonej wielkosci nalezato obliczy¢ stezenie jonow

OH i pH roztworu.

Bardzo duzg trudno$¢ sprawiato zdajgcym witasciwe zinterpretowanie poprawnie zapisanego
réwnania reakcji dysocjacji zasadowej. To prowadzito do najczesciej popetnianego btedu,
jakim byto uzycie do obliczen wartosci pierwszej statej dysocjacji kwasu weglowego — Kas.
Zdajacy stosowali wartos¢ Ka1 zamiast wartosci drugiej statej dysocjacji Ka> (przyktad 8.).

W konsekwencji otrzymywali bledng wartos¢ Ky, a to prowadzito do uzyskania niewtasciwej

ORE
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wartosci pH. Ten btad wskazuje na niezrozumienie zaleznosci miedzy reakcjg anionu
weglanowego z wodg a dysocjacjg sprzezonego z nim kwasu.
Inna grupa btedéw dotyczyta przeksztatcania zaleznosci opisujgcych stan réwnowagi.

Zadanie 13. (0-2)
Jon CO%" reaguje z czgsteczkg wody zgodnie z réwnaniem:
CO%™ + H,0 2 HCOj3 + OH~
Réwnowage tej reakcji opisuje stata dysocjacji zasadowej K}, wyrazona rownaniem:
[HCO3] - [OH™T]
[CO57]

lloczyn statej dysocjacji kwasowej jonu HCOg i statej dysocjacji zasadowej sprzezonej z nim

b=

zasady CO%‘ jest réwny iloczynowi jonowemu wody:
Ka ' Kb = Kw
W temperaturze 25 °C iloczyn jonowy wody wynosi K,, = 1,00 - 10714,

Oblicz pH —w temperaturze 25 °C — roztworu K,CO3 o stezeniu molowym réwnym
0,10 mol - dm=3. W obliczeniach pomin drugi etap dysocjacji zasadowej.

Obliczenia:

Przyktad 8.

Obliczenia:

[ws"J‘OMMHw\’

— 44
KW AO . _ 2
P &p= Ka e A4 Ao
: LHeo, ) [ ot
LW A0

O 1

LMo~ T LI~ 2 auao Tndlan’
LM I3 40 rdid’
ol~4,33

pH- M- 33= 9 (%

f
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Zdarzato sie, ze zdajgcy nieprawidtowo stosowali jg do obliczenia stezenia jonéw OH™ mimo
poprawnego wyznaczenia wartosci Ky, — przyktad 9. Nalezy tez zwréci¢ uwage na sytuacie,
w ktérych zdajacy znali i stosowali poprawng metode rozwigzania zadania, lecz popetniali
btedy rachunkowe podczas wykonywania kolejnych krokéw prowadzgcych do wyniku
(przyktad 10.).

Przyktad 9.
Obliczenia:

H Oz = HPr HCO ™

L - -A4
C =9/ mox,/g/m-s -KQ“ = 4,68 40

. Ka £ ’KH“‘ /(,/{0-1944
i Zhet >0 o I
K, > 94440
AT AN T
Xp = (%ﬂ) G e R gﬁc_dg"‘é"'c’o
(Cop- (BN (& Cuay-To])
rcoul =l e L i
[OHT =4, 66 -AO"
POH: - haql OH]
,POH’-’ , N6
pH =A4-528 =% o
=
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Przyktad 10.

W-
Oblicz pH ~ w tomperaturze 25 °C - mmomwm

0. 10 mol - dm™*. wmwmmwww s (}
Obliczenia: M‘(’\/b = AT \MD; Wq 63 A0

QLQM
WOy~ —> (0% oA = nnmw&
chunm‘\,*ddm '
K200y =¥ |~ 2K~ «coe,"

& g b2 A%

czesc (O3

Qi A mol C.lmot O, AsncA 7 T 2\0 ten
] : E - Sposso. .

O |+ M0 |2 NCDa « OV
b | pomat. | pacey oxwo (wCm)
| CO s, o1 Y ad o O, NA=x

0O ‘ 2
ULy | — - x e

ou= |1 - x x

(C.2-x)
2,46 20 -%(0C, A-x) ~ x*
2 40—'$~.z,4u146"0< -
Y 40 S-244 4(7“'x x =0

b
i WWA- 2.56-1G-5

vl =9,25-10"32 2,44 4C~9=9,25 A0 >
5 = e x X
x=4,54A8 410>
OmOUn= - too(uiS48 AC~3) =
PM' 4-2,56 - A1,64
. ——— ———

Zdarzaty sie tez prace, w ktorych poprawnie obliczano stezenie jonéw OH™, ale kor\cowa
wartos¢ pH nie byta prawidtowa — przyktad 11.
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Przykfad 11.

Oblicz pH - w temperaturze 25 °C - roztworu K,CO; o stezeniu molowym réwnym
0,10 mol - dm™3, W obliczeniach pomin drugi etap dysocjacji zasadowej.

Obliczenia: |y, (D2 | ~> 2k ¥ v ¢y X |
0051‘ 10 =D hOs | FOH | 01

~AA

kgHw =Y (6840

Co .
kbwéf ckauwb /C Yy = g >/‘{CU
\l
kD = Qul")',l " \/
(ro’N 4040
Y 2 khf DCz'Co
A A /(O

i 2
(o) 24540 = (=) 0,43
\72 AD 4O Q(Or( X) "‘\\ “‘?4{-))31 -l{: oxz * O
08% :2,4’9,(0\x A

2AD-40 ' Z A0 x
2800
x:u£4gdb

¥ 4 2 46'10 X (’)65

B u\sbes NG %mﬁ)ﬂz@
-14'\40 + /1 84

"

[1

U 64+ 407 2t = [oK) pons <lag upio?= 2,3

Jak sie okazuje w zadaniach wymagajacych obliczenia pH roztworu soli, konieczne jest
poprawne rozpoznanie réwnowagi chemicznej opisujgcej reakcje jonéw z woda,
wyznaczenie wiasciwej statej rownowagi (prawidtowa interpretacja procesu) oraz
zastosowanie odpowiednich zaleznosci matematycznych. Postugiwanie sie tymi
zaleznosciami wymaga zas konsekwencji i uwaznosci.

Trudne okazujg sie zadania, w poleceniu ktérych uzyto czasownika operacyjnego wyjasnij
albo uzasadnij. Wyjasnienia opisanego procesu wymagato zadanie 25.1., natomiast
uzasadnienia dokonanego przez siebie wyboru zdajgcy miat dokona¢ w zadaniach 22. i 24.
W zadaniu 25.1. (poziom wykonania — 24 %) nalezato wyjasni¢ zmiany zaobserwowane po
wprowadzeniu kwasu solnego do roztworu benzokainy.

Zgodnie z zapisem w Informatorze o egzaminie maturalnym z chemii od roku szkolnego
2024/2025, w odpowiedzi do zadania z czasownikami wykaz, wyjasnij w poleceniu ,zdajgcy
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formutuje krotkg wypowiedz argumentacyjna, w ktérej — dla rozpatrywanego zjawiska,
procesu, wlasciwosci i w zakresie okreslonym w poleceniu — przedstawia wtasciwy zwigzek
przyczynowo-skutkowy, opisuje mechanizm danego procesu [...]".

Wyjasnienie oméwionego w zadaniu 25.1. procesu musiato zatem zawiera¢ 3 elementy:

* wskazanie, ze benzokaina reaguje z kwasem solnym

» informacje o powstawaniu soli (zwigzku jonowego)

* wskazanie, ze produkt reakcji jest rozpuszczalny w wodzie.

Sama informacja o zachodzeniu reakcji benzokainy z kwasem solnym nie byta
wystarczajgca, tak samo jak stwierdzenie, ze w wyniku dodawania kwasu solnego powstaje
produkt dobrze rozpuszczalny w wodzie. Konieczne byto powigzanie przyczyny (zachodzi
reakcja chemiczna) z mechanizmem (charakter powstatego produktu) oraz ze skutkiem,
ktorym byta obserwacja dokonana w doswiadczeniu.

W odpowiedziach czesto pojawiaty sie nieprecyzyjne lub niepoprawne opisy istoty
przemiany, mimo poprawnego wskazania udziatu grupy aminowej w reakcji —

przykfady 12.-15.

Dla 76 % piszgcych najwiekszg trudnos¢ sprawito sformutowanie kompletnego wyjasnienia.
W zdecydowanej wiekszosci odpowiedzi wystepowat tylko jeden, rzadziej dwa

z wymaganych elementéw. Zdajacy opisywali powstanie soli i jej dobrg rozpuszczalnos¢ bez
odniesienia do budowy tej substancji (przyktad 14.), wskazywali wytgcznie na reakcje grupy
aminowej z HCI (przyktad 15.) albo ograniczali sie do stwierdzenia, ze benzokaina reaguje
z kwasem i dlatego powstaje klarowny roztwor.

Zadanie 25.1. (0-1)

Do probowki z benzokaing dodano kwas solny i zaobserwowano powstanie klarownego
roztworu.

Wyijasnij, dlaczego po dodaniu kwasu solnego zaobserwowano opisane zmiany. Zat6z,
ze w warunkach prowadzenia doswiadczenia nie zachodzi hydroliza estru.

Przyktad 12.
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Przyktad 13.
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Przyktad 14.

aavkuoua. bo bnardiadnz. 358 AALUON o
Zadanie 22. — pierwsze z dwéch zadan z czasownikiem operacyjnym uzasadnij — (poziom
wykonania — 32 %) sprawdzato umiejetnos¢ powigzania budowy zwigzkéw organicznych
Z ich wiasciwosciami chemicznymi oraz zaprojektowania sposobu ich rozréznienia. Zadanie
byto czescig wigzki poprzedzonej informacjg wprowadzajgca.

W odpowiedzi zdajgcy miat wskaza¢ odczynnik — roztwor wodny chlorku zelaza(lll),

a nastepnie uzasadni¢ swoéj wybor, odwotujgc sie do:

» obecnosci grup hydroksylowych zwigzanych bezposrednio z pierécieniem aromatycznym
w czgsteczce kwasu kawowego i braku takich grup w czgsteczce kwasu cynamonowego

» konsekwenciji tej roznicy, czyli powstawania barwnego zwigzku kompleksowego w reakciji
tych grup z jonami zelaza(lll).

Najwiekszg trudnos¢ sprawiato sformutowanie petnego uzasadnienia. Bardzo wielu

zdajgcych poprawnie rozpoznawato réznice w budowie obu kwasoéw — wskazywato na

obecnosc¢ grup hydroksylowych zwigzanych z pierscieniem aromatycznym w czgsteczce

kwasu kawowego i ich brak w czgsteczce kwasu cynamonowego — ale na tym konczyto

odpowiedz (przyktady 16. i 17.). Samo poréwnanie budowy czgsteczek nie spetniato

warunku polecenia, ktére wymagato odwotania sie do konsekwenciji tej réznicy — barwnego

efektu reakciji.

Informacja do zadan 21.-22.
Kwas cynamonowy i kwas kawowy sg naturalnymi antyoksydantami wystepujgcymi
w roslinach.

OH

OH
=
P OH
0 |

kwas cynamonowy kwas kawowy

Zadanie 22. (0-1)

Sposréod odczynnikéw wymienionych nizej wybierz ten, ktéry pozwala odréznic
kwas kawowy od kwasu cynamonowego, i zaznacz jego wzér. Uzasadnij wybor.
Odwotaj sie do konsekwencji roznicy w budowie czgsteczek obu kwasow.

FeCls; (aq) Br, (aq) KMnO, (aq)
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Przyktad 16.

B N 3
(_FeCls(aq) )  Brz(aq) KMnO4 (aq)

Uzasadnienie: k““‘s““’"m“‘“% ..... t‘”‘“w“)"\“c\ﬁ s " fl ?X‘.‘T(’.’.‘ff ’,L\Mwl‘mf&»ux«e

Lz ey omademiast ks camamomoiy W, | et H
w i ol ey, e Tt .

B“‘\“}S‘f .................. e s pemesesine] SR
Przyktad 17.

e ——

(FeClg (aq) Brz (aq) KMnO;4 (aq)
Uzasadnienie: . poy: Eeaa. . e 3., 0udoe ﬂﬁ ...... s L o el B
4 ISR T./...}..S,./ ..... . vt e B LI 1 25 3 L S LN R
et 20l 8o SYE ’v"juﬂ\— ...... N Aerag ROy PR

Niewystarczajgce byly réwniez odpowiedzi stwierdzajgce jedynie, ze kwas kawowy reaguje
z chlorkiem zelaza(lll), a kwas cynamonowy nie reaguje z tym odczynnikiem (przyktad 18.).

Przyktad 18.

. —
p ”

@* Bra(aq)  KMnO (aq)

_— s mnaie AW anic e Ot
Uzasadnienie: ... (45 gowale  odwani¢ lws o 00)... . . Yhamoioweg ) ........

Aby poprawnie uzasadni¢ wybér odczynnika w odpowiedzi, nalezato podac przyczyne
(budowa odréznianych zwigzkow) i mozliwy do zaobserwowania skutek reakcji (powstanie
barwnego zwigzku kompleksowego). Dopiero taka konstrukcja wypowiedzi uzasadnia,
dlaczego wodny roztwér FeCls pozwala doswiadczalne rozréznienie kwasow kawowego

i cynamonowego.

Analiza odpowiedzi zdajgcych wskazuje, ze czesto posiadali oni potrzebng wiedze

0 budowie obu zwigzkdéw, ale mieli trudnos¢ ze sformutowaniem kompletnej wypowiedzi
zawierajgcej zwigzek przyczynowo-skutkowy. W zadaniach wymagajgcych uzasadnienia
wskazanie przyczyny, ani samo stwierdzenie skutku jest niewystarczajgce. Nalezy powigzac
oba wymagane elementy w spdjng logiczng wypowiedz. W zadaniu 22. konieczne byto
okreslenie roznicy w budowie kwasu kawowego i kwasu cynamonowego oraz okreslenie,
jakie wiasciwosci wynikajg z tej roznicy i w jaki sposéb ujawniajg sie one w obserwacjach
pozwalajgcych rozstrzygnaé postawiony w zadaniu problem.

Liczne odpowiedzi maturzystéw zawieraty btedy merytoryczne, w szczegolnosci
niepoprawng nomenklature — przyktad 22. Dodatkowo w przyktadzie 19. zdajgcy
zasugerowat, nieudolnie budujgc swojg wypowiedz, ze kwas kawowy zostat zanieczyszczony
fenolem, a kwas cynamonowy tych zanieczyszczen nie zawiera.
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Przyktad 19.
FeCls(aq) B}\(aq) Klaan (aq)

{7, ¥ ) P , . E
Uzasadnienie: GAUC AL, A G.. 202G Lk . L. . HCCLIL """"

W zadaniu 24., tak jak w poprzednim omawianym, nalezato uzasadni¢ dokonany wybor,
odwotujac sie do wptywu kierujgcego podstawnikéw. Zdajgcy mieli rozstrzygnac, ktory

Z przedstawionych dwdch ciggow reakcji pozwoli z wiekszg wydajnoscig otrzymac
3-chloroaniline, a nastepnie dokonaé uzasadnienia dokonanego rozstrzygniecia. Poziom
wykonania tego zadania to 37 %.

Zadanie 24. (0-1)

Nauczyciel polecit uczniom zaprojektowanie ciggu przemian, ktore umozliwig przeksztatcenie
benzenu w zwigzek o wzorze:

HaN Cl

Uczniowie przedstawili dwa projekty, kazdy sktadajacy sie z trzech etapdw, opisanych na
ponizszych schematach.

Projekt 1.
Cly, FeCls A1 HNOs, HQSO4> B1 Ha, Ni produkt
Projekt 2.
HNO3, H2SO4 Clz, FeCls Hz, Ni
> A2 _—> B2 —_— > produkt

Rozstrzygnij, ktory projekt nalezy wybraé do realizacji, aby otrzymac¢ opisany zwigzek
z mozliwie najwieksza wydajnoscia. Uzasadnij odpowiedz. Odwotaj sie¢ do wptywu
kierujgcego podstawnikoéw w pierscieniu aromatycznym.

W tym zadaniu piszacy czesto tez popetniali btedy wynikajgce z braku nalezytej starannosci
w postugiwaniu sie poprawng terminologig i poprawng nomenklaturg w opisie podstawnikéw
przytagczanych do pierscienia aromatycznego lub w opisie pozycji tych podstawnikow
(przyktady 20.-23.).
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Przyktad 20.
Rozstrzygnigcie: ... 210380 B Qe

Uzasadnienie: ..1.<....»;hg.\.w;w...nc-....‘m..., 5:.,\\ “'\”“"“‘YJ"‘U ‘ ..........

2 F e b N B insen \ ;'\‘H\Q.N-;;.r». T L T ) 39, )?-." 4 Lk\b Ve \'l =PRI L < c‘t»f A .C. ...........

RUSYTS AXF) VAN x\a.........’lbc\c« M. .. ARG A . ... ‘.'.s.x..c%a Shsemig i PR coRtt oy, ...

‘f”-j‘*\“\u Ve 1naliy -

Przyktad 21.

<2

Uzasadnienie Cv,-\j/ ..... JJULJ/”WJ‘ ...‘:.C.’Juc..%//?f;?...y»””*/“”b

?317 .. j/J‘jJIA Dewesn. 122, MW’ 74} f’;/] Uy"’,x :
WU'/”*Z;JM rmx;ay..“l..@...A..;rmd/é..‘f...va' o st preatete. ... . s

Przyktad 22.

Rozstrzygniecie: ZJ .................................................... do plevsclon

grvee MO, k1w J

PY\%(Q\ nojlof K1 bx{ddj\qo&é bt it Oat)i?w\‘).\ﬁ produky

Przyktad 23.

Rozstrzygnigcie: ........... }m\y(« (A?. B,
Uzasadnienie: . ?(9’24481)6»2 méjcw Auﬁlz.vry ..... HNO..c.. Ue 8. 4):»#96145@...‘&1?9 ........
tudscenionu. . by . ez N Lumdb.....:n.m..,me&fuzz.).wl!«...ﬁ:...ygzwe,

et ... gk gy si5.. Q. sagledain. .u...xms.fife.-.,....
/Lioﬁ maing prjfmm .

Analiza prac tegorocznych zdajgcych wskazuje na niewielkie przygotowanie praktyczne

w zakresie doswiadczen oraz zdobytej wiedzy i opanowanych umiejetnosci. Dowodzg tego
rozwigzania piszgcych np. w zadaniu 10. z tegorocznego arkusza maturalnego.

W zadaniu 10. (poziom wykonania — 24 %) nalezato zinterpretowaé przebieg doswiadczenia
chemicznego na podstawie przedstawionego materiatu barwnego, wybra¢ substraty oraz
zidentyfikowac produkt powstaty z ich potgczenia. Nastepnie zdajgcy mieli zapisaé réwnanie
reakcji — w formie jonowej skréconej — ktdra zaszta w zaprezentowanym doswiadczeniu.
Wykonanie wymaganych w zadaniu czynnosci okazato sie dla zdajacych trudne. Problemem
byta przede wszystkim wtasciwa analiza materiatu zrédtowego. Duza grupa zdajgcych
przyporzgdkowywata roztwory soli w sposéb losowy. Nierzadko piszacy koncentrowali sie na
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dopasowywaniu barw roztworéw do zapamietanych wtasciwosci poszczegoinych jondw,
zamiast rozwazy¢, ktére z podanych par substancji mogg utworzy¢ osad widoczny na
zdjeciu 2. Szczegodlnie czesto wybierano Fe(NOs)s jako sél znajdujgcy sie w pipecie
(przyktady 24.—26.). Zapewne decydowato o tym utozsamienie obecnosci jonow Fe®* z zottg
barwg roztworu. Takie postepowanie prowadzito jednak do pominiecia istotnej obserwaciji,
jaka byto powstanie osadu o okreslonej barwie.

Zadanie 10. (0-2)

Na zdjeciach obok przedstawiono przebieg doswiadczenia,

w ktérym do wodnego roztworu soli znajdujgcego sie \ ( \ (
?

w probowce wkraplano pipetg wodny roztwor innej soli (zdjecie 1.)
i zaobserwowano zmiane pokazang na zdjeciu 2.

[

Zdjecie 1. Zdjecie 2.

Sposrod substancji wymienionych nizej wybierz te, ktorych roztwory zostaly uzyte
w opisanym doswiadczeniu. Zaznacz wzory odpowiednich soli. Nastepnie napisz
w formie jonowej skréconej réwnanie zachodzacej reakcji.

Przyktad 24.
Sél w roztworze w pipecie: KCl  KCrOs. Fe(NOs)s K2Cr207

Sél w roztworze w probdéwce: Cu_SQ,s_ Cr(NO3)s AgNOs:  (NH:)2SO4

Réwnanie zachodzacej reakcji:

Przyktad 25.
iy ze (VO3
Sél w roztworze w pipecie: KCl  K:CrO: ( Fe(NOs)s K2Cr207 \ Y
o\ ..‘(.~/ )~ 3

7 /"“\ l"’"kﬁ' _/7~

S6l w roztworze w probéwce:  CuSOs  Cr(NOs)s ( AGNO# (" (NH:):SO0:  / ;\3\\‘;( ),
.-\.(,\.--v\," . _"\__.’:;,.-:' Gevtensory =

Roéwnanie zachodzacej reakcji:

Przyktad 26.
Sol w roztworze w pipecie: KCI K2CrO4 Fe(NOa)s K2Cr207

——

Sol w roztworze w probowce: CuSOs  Cr(NOs)s AgNOz  (NHa)SO4
N —

Roéwnanie zachodzgcej reakciji:
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Innym zrodiem bteddw byto mylenie jondw chromianowych(VI) z jonami
dichromianowymi(VI). Czes$¢ zdajgcych wybierata K,Cr,0O, zamiast K,CrOa, a nastepnie
konsekwentnie zapisywata réwnanie reakcji prowadzgce do powstania Ag,Cr,0O,
(przyktad 27.).

Przyktad 27.

Sél w roztworze w pipecie: \ K:CrO:  Fe(NOa)s

Sél w roztworze w probéwce:

Réwnanie zachodzgcej reakdji:
¢ =
....... 200" # CesQs" 2 Bl 0eh.....o

Zdarzaly sie takze odpowiedzi, w ktérych zdajacy wybierali pare substancji rzeczywiscie
mogacych utworzy¢ osad, lecz nie odnosili jego barwy do barwy osadu przedstawionego na
zdjeciu 2. Takiego wyboru dokonat zdajgcy (przykiad 28), ktéry wybrat roztwory KCl i AgQNO;
oraz zapisat réwnanie reakcji strgcania AgCl, zapominajgc réwnoczesnie, ze poczatkowo ten
osad jest biaty, a po dtuzszym czasie staje sie czarny.

Przyktad 28.
Sol w roztworze w pipecie: KCl K:CrOs Fe(NOs)s K2Cr20y

Sol w roztworze w probéwce:  CuSOs  Cr(NOsz)s  AgNOs;  (NHs)2SOs

Réwnanie zachodzgcej reakcji:

W duzej liczbie prac zaznaczone substancje nie mogty prowadzi¢ do obserwowanej
przemiany, a zapisywane réwnania nie wynikaty z wybranego zestawu reagentéw lub
przedstawiaty reakcje, ktdére w opisanych warunkach nie zachodza (przykftady 29.-31.).

Przyktad 29.

p AL e A A Uous
Sél w roztworze w pipecie: KClI  K:CrOs Fe(NOs)s K2Cr207 !
Sol w roztworze w probéwee:  CuSOs  Cr(NOs)s AgNO;  (NH«):SOq4

Réwnanie zachodzgcej reakgji:
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Przyktad 30.
Sél w roztworze w pipecie: KClI K:CrO: Fe(NO;): Kz2Cr20;
S

Sol w roztworze w probéwce:  CuSOs  Cr(NO3)s AgNO;  (NH:).SO.

Réwnanie zachodzgcej reakcji:

.........................

.......

’Z 6"0(4&—4}”1 _-> l/f)();)‘ ""fM7D
Przyktad 31.

Sél w roztworze w pipecie: ’%“ch ” ES B)Q; Kalror—

Sl w roztworze w probéwce: v O‘ ‘ CRN%;); AgNO; (NH‘)zSO‘
S

mce Uty

Réwnanie zachodzacej reakcji:

2k CrOyY v B oAg* + NOy™ 4> gateo. 42K

Pojawiaty sie rowniez préby wykorzystania rownowagi miedzy jonami chromianowymi(VI)

i dichromianowymi(VI), mimo ze warunki doswiadczenia nie uzasadniaty takiego sposobu
rozwigzania (przyktad 30.). Zdajgcy otrzymat informacje, ze do do$wiadczenia uzyto tylko
roztworéw wodnych dwéch soli. Odpowiedzi takie wskazujg na prébe dopasowania do
zadania zapamietanych rownan reakcji z udziatem wymienionych jonéw, zamiast wnikliwego
przeanalizowania przebiegu przedstawionego doswiadczenia.

Pewnej grupie zdajgcych trudnos¢ sprawiato takze zapisanie rownania reakcji w wymagany
sposéb. Nawet mimo poprawnego wyboru obu soli zdarzaty sie odpowiedzi z niepoprawnie
zapisanym rownaniem reakcji (przyktad 32.). Analiza rozwigzan tego zadania pozwala na
stwierdzenie, ze zdajgcy majg problem z potgczeniem wiadomosci teoretycznych z oceng
zaprezentowanych danych doswiadczalnych. Zdajgcy czesto wykorzystywali pojedyncze,
zapamietane w toku nauki informacje o barwach roztworéw okreslonych jonow lub
rozpuszczalnosci soli, ale nie zestawiali posiadanych danych w spéjng catosc.

Przyktad 32.
Sol w roztworze w pipecie: KCI  K,CrO4 Fe(NOs)s  KxCrO7

Sol wroztworze w probowce:  CuSO4  Cr(NOs)s  AgNO3;  (NH4)S04

2 Rownanie zachodzacej reakcii:

ﬂBNUgﬁ Ky CrOy = ABJC«OE +/ 1ANQ;
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W tegorocznym arkuszu dla zdajgcych trudne okazaty sie zadania polegajgce na napisaniu
wzorow zwigzkéw organicznych albo zapisaniu réwnan reakcji oméwionych w informacjach
wprowadzajgcych do zadan (przemian zwigzkéw organicznych), tj. zadania 15.2., 16.2.,
podobnie zadania 23., 27. oraz 28.

Zadanie 16.2. (poziom wykonania — 27 %) sprawdzato umiejetnos¢ wykorzystania informacji
wprowadzajgcej dotyczgcej reakcji dysproporcjonowania aldehyddw oraz zapisania rownania
reakcji w formie jonowej skroconej. W informacji wprowadzajgcej podano, ze w przypadku
mieszaniny aldehydéw zawierajgcej metanal to wiasnie on ulega utlenieniu do kwasu,
natomiast drugi aldehyd redukuje sie do odpowiedniego alkoholu. Zdajacy powinni
wykorzysta¢ te informacje i zapisa¢ réwnanie reakcji aldehydu benzoesowego z metanalem
w Srodowisku zasadowym.

Postawiony w tym zadaniu problem wymagat od zdajgcych poprawnej analizy oraz
przetworzenia informacji podanych we wprowadzeniu. Czes¢ piszgcych wtasciwie
rozpoznawata, ze w przedstawionej sytuacji metanal ulega utlenieniu do anionu
mréwczanowegdo, jednak nie potrafili dokonac¢ ustalenia produktu redukcji aldehydu
benzoesowego.

Zadanie 16.2. (0-1)

Zmieszano alkoholowe roztwory aldehydu benzoesowego (benzenokarboaldehydu) oraz
aldehydu mréwkowego (metanalu) i otrzymano ciektg mieszanine, w ktérej alkohol byt tylko
rozpuszczalnikiem. Nastepnie dodano wodorotlenek potasu.

Napisz w formie jonowej skréconej rownanie zachodzacej reakcji.

Zamiast fenylometanolu (alkoholu benzylowego) zapisywali zwigzki o nieprawidtowe;
budowie, np. fenol (przyktad 33.), co wskazuje na nieuwzglednienie faktu, ze redukcja grupy
aldehydowej nie narusza szkieletu weglowego zwigzku.

Przyktad 33.

O
/_,-"“ - //,\\
1 O] o HCY (. + O —> U fﬂtr/‘i v ;.OI

Duzy problem sprawiato tez poprawne zapisanie rownania reakcji. Znaczna czes¢ zdajgcych
w swoich odpowiedziach podawata wtasciwe produkty reakcji, ale nie stosowata sie do
warunku zadania — réwnanie nie byto zapisane w formie jonowej skréconej albo nie
uwzgledniano srodowiska reakcji (przyktady 34.).

Przyktad 34.
OH™

atO
& /
HKO O | — H (OO +
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Z poziomu wykonania zadania mozna wnioskowag¢, ze dla zdajgcych trudnos¢ stanowito nie
tyle odtworzenie wiadomosci dotyczgcych wtasciwosci aldehydow, ile zastosowanie
pozyskanej informacji do konkretnej, nowej sytuacji.

Wsrod btednych odpowiedzi zdarzaty sie rowniez takie, w ktorych zdajgcy stosowali
niewlasciwy zapis grupy aldehydowej (przyktad 35.).

Przyktad 35.

(@sle CL-I:\QJ
\
-~
o+ - - -
I G ) ) Wl
........................................... N
.......... =
CHO
H I/\\‘\' Taal® o —
» 1 : | J + HCOH +Row
CHye (K= CH-C - CHO N~
CH CH, OH

i \ﬁ + U.(\(\C)_
\

N
v

Podobny problem zostat przedstawiony maturzystom w zadaniu 23., ktore byto wigzka
dwéch zadan — zadania 23.1. (poziom wykonania 29 %) i zadania 23.2. wykonanego przez
27 % piszacych.

W zadaniu 23.1. nalezato ustali¢ budowe dwéch izomerdw zwigzku organicznego opisanego
w informacji wprowadzajgcej oraz napisanie rownania reakcji hydroksykwasu — bedgcego
jednym z tych izomeréw — z wodorotlenkiem sodu.

Z kolei w zadaniu 23.2. po zapoznaniu sie z informacjg o reakcji dehydrataciji, jakiej ulega
kwas dikarboksylowy tj. kwas bursztynowy, zdajgcy mieli napisa¢ wzér produktu tej
przemiany. Postawiony w tym zadaniu problem wymagat od zdajgcych utworzenia wzoru
czasteczki cyklicznej z zastosowaniem posiadanych wiadomosci odnoszgcych sie do
budowy i tworzenia czgsteczek wody. Celem rozwigzujgcego byto pozyskanie, przetworzenie
podanych tresci oraz zastosowanie nabytej wiedzy do utworzenia wzoru opisanego produktu
reakcji dehydrataciji.

Mimo szczegotowych opiséw w obu czesciach zadania 23., wielu zdajgcych nie potrafito
przetozy¢ pozyskanych wiadomosci na oczekiwang poprawng odpowiedz. W zapisach
rozwigzan w zadaniu 23.1. wystepowaty nieprawidtowe potgczenia atomow lub grup atomow
— wigzanie prowadzone byto czesto do atomu wodoru zamiast do atomu wegla.
Wartosciowos¢ atomow wegla w zapisanych wzorach nie zawsze byta réwna cztery.
Dodatkowo w tym zadaniu zdajgcy czesto pomijali cze$¢ informacji dotyczgacych izomeru
zwigzku X — proponowali zwigzki o niewtasciwej liczbie atoméw wegla, o rozgatezionym
zamiast o prostym tancuchu weglowym albo takie, ktérych budowa nie odpowiadata
warunkom dotyczgcym potozenia grup funkcyjnych i chiralnosci czgsteczki

(przyktady 36.—38.). W konsekwenciji tych btedow réwniez zapisane rownanie reakcji
utworzonego przez zdajgcych zwigzku z wodorotlenkiem sodu byto niepoprawne. Zdarzyty
sie tez rozwigzania, w ktérych zdajgcy zapisywali rownanie reakcji z wodorotlenkiem potasu,
a nie — ze wskazanym w poleceniu NaOH (przykfad 39.).
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Zadanie 23.

Czasteczka dwufunkcyjnego, nasyconego zwigzku organicznego X zawiera cztery atomy
wegla. Obie grupy funkcyjne tego zwigzku mogg reagowac z sodem, ale tylko jedna z nich
reaguje z wodorotlenkiem sodu. W wyniku utleniania zwigzku X za pomocg jonéw
dichromianowych(VI) w obecnosci jonow H* otrzymuje sie kwas bursztynowy o wzorze

HOOC-CH>-CH>-COOH.

Zadanie 23.1. (0-3)

Wsrod izomerdw zwigzku X zawierajgcych dwie grupy funkcyjne i prosty fancuch weglowy
istniejg takie dwa, ktérych czgsteczki sg chiralne. W czgsteczkach jednego z nich grupy
funkcyjne nie sg potgczone z tym samym atomem wegla.

Uzupetnij tabele. Napisz wzory poétstrukturalne (grupowe) zwigzku X oraz opisanego
izomeru zwiazku X. Nastepnie napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji
opisanego izomeru zwigzku X z wodorotlenkiem sodu. Zastosuj wzory poéistrukturalne
(grupowe) zwigzkoéw organicznych.

Przyktad 36.

Wzor zwigzku X Wz6r opisanego izomeru zwigzku X

v
|

Przyktad 37.

’ Wzér zwigzku X Wz6r opisanego izomeru zwigzku X

: aH 5 ]
! Vs

‘ Mou (H;-C”z ’[(" - (-0
e T VORI

]

¥, - C —ou

o b= (¢

Réwnanie reakcji opisanego izomeru zwigzku X z wodorotienkiem sodu:

oY ol
..6H57.(..CL: .lC.H..*..C.().C?H....f.‘..“m.()“ ..... T.T’...(.Hb.f.C .@.:.CH.T. €9 Me.. FI1.O
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Przyktad 38.

W2or zwigzku X Wzor opisanego izomeru zwigzku X
] — / / —_— 214 J — /s — ~)
M ~Qoout | H{C=TT=dpcrs
OH oM
Réwnanie reakcji opisanego izomeru zwiazku X z wodorotienkiem sodu
H';( ~(H ;Cu-z/ HyC— (H~ Coo il
/ + VOl —> l + H, O
oN e Ol it L
Przyktad 39.

Wz6r zwigzku X Wz0r opisanego izomeru zwigzku X

Rownanie reakcji opisaneqo izomeru zwiazku X z wodorotienkiem sodu:

oH .
e o CH

| \ (
. C ~-CH, —C - ( : ¢ —D =Gy =6 = ( + Hac
A \ oM _. b o bt 0 A PN
i ‘4

Natomiast w zadaniu 23.2 maturzy$ci zapisywali zwigzki cykliczne o niewtasciwej budowie —
w ich strukturze zachowana byta grupa karboksylowa albo pojawiat sie pierscien zbudowany
tylko z atomow wegla. Bardzo czesto w zapisanych wzorach produktu dehydratacji nie byt
uwzgledniony bilans atomow wegla, tlenu i wodoru, ktory powinien uwzglednia¢ eliminacje
czgsteczki wody z czgsteczki kwasu bursztynowego (przyktady 40. i 41.).

Zadanie 23.2. (0-1)

Kwas bursztynowy ogrzewany w wysokiej temperaturze ulega dehydratacji. Podczas tej
reakcji jedna czgsteczka kwasu traci jedng czgsteczke wody, a powstaty produkt jest
czgsteczka cykliczna.

Napisz wzor péistrukturalny (grupowy) produktu dehydratacji.

Przyktad 40.
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Przyktad 41.

Podobny poziom wykonania jak zadanie 23. miato zadanie 15.2. (27%). Wymagato ono
przeanalizowania opisu budowy dwdch weglowodordw i ustalenia wzorow zwigzkow.
Zdajgcy musieli uwzgledni¢ jednoczesnie jednakowy wzér sumaryczny obu weglowodorow,
opisany w informacji wprowadzajgcej indeks niedoboru wodoru, liczbe atoméw wegla

o hybrydyzacji sp? oraz budowe produktu polimeryzacji drugiego weglowodoru —
weglowodoru B. Zdajgcy mieli takze postuzy¢ sie informacjg dotyczaca stechiometrii reakcji
uwodornienia obu zwigzkow.

W rozwigzaniach tego zadania réwniez najwiekszg trudnos¢ sprawiato poprawne powigzanie
wszystkich warunkéw podanych w informacji do zadania. Szczegdlnie czesto piszacy
pomijali informacje, ze do uwodornienia jednego mola weglowodoru B konieczna jest
dwukrotnie wigksza ilos¢ wodoru niz do uwodornienia jednego mola weglowodoru A.

W czgsteczce weglowodoru B wystepowaty dwa wigzania podwdjne, do jego catkowitego
uwodornienia niezbedne byty dwa mole wodoru. Natomiast uwodornienie weglowodoru A
wymagato jednego mola wodoru. Taka stechiometria reakcji uwodorniania wskazywata na
wystepowanie w czgsteczce zwigzku A innego niz wigzanie podwdjne elementu
decydujgcego o indeksie niedoboru wodoru — obecnosci pierscienia.

W duzej liczbie zdajgcy zapisali dla weglowodoru A wzor zwigzku tancuchowego z jednym
wigzaniem podwdjnym (przyktad 42.). Wynikato to z pominiecia faktu, ze taki zwigzek ma
inny wzor sumaryczny niz weglowodor B. Jesli ten postep zostat wykonany i zdajgcy
zapisywali poprawny wzor weglowodoru B, to nierzadko w rozwigzaniu pojawiaty sie
rownania reakcji uwodornienia weglowodoru A niezgodne z warunkami zadania

(przyktad 43.).

Zadanie 15.2. (0-2)
Dwa weglowodory — A i B — majg po 6 atomow wegla w czgsteczkach i taki sam wzor
sumaryczny oraz jednakowy indeks niedoboru wodoru réwny 2. W obecnosci katalizatora
platynowego te zwigzki reagujg z wodorem i tworzg zwigzki nasycone. Do reakcji jednego
mola weglowodoru B potrzeba dwa razy wiecej wodoru niz do reakcji jednego mola
weglowodoru A. Ponadto wiadomo, ze:
e W czgsteczkach weglowodoru A nie wystepujg trzeciorzedowe atomy wegla
¢ lahcuch weglowodoru B jest nierozgateziony i zawiera cztery atomy wegla o
hybrydyzaciji orbitali walencyjnych sp?. W wyniku polimeryzacji weglowodoru B mozna
otrzymac zwigzek o wzorze:
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CHg
CH—CH:CH—CltH
CHg

Napisz réwnanie reakcji weglowodoru A z wodorem oraz wzor weqglowodoru B.
Zastosuj wzory pétstrukturalne (grupowe) lub uproszczone zwigzkéw organicznych.

Przyktad 42.

Réwnanie reakcji:

H,.C-CH=CH-CH=CH-C|

Wzér weglowodoru B: .....". ¢ B .............

Przyktad 43.

Rownanie reakcji:

¢ |
i (H‘CHZ'C}irﬂéi(d._3_].(_91___%T_?__,HS_(_f.(&,.i/fij/j‘/)%'./A/S

Wzér weglowodoru B: .....! \H 5'(“=(H“(Hx" CH % (H) ,

W tegorocznym arkuszu maturalnym pojawita sie tez grupa bteddéw zwigzanych

Z nieznajomoscig tworzenia zapisu wzorow fancuchowych zwigzkoéw organicznych

w projekcji Fischera oraz z tworzeniem na ich podstawie wzoréw taflowych Hawortha. Taka
sytuacja miata miejsce w rozwigzaniach zadania 27. (poziom wykonania 36 %) i zadania 28.
(poziom wykonania — 27 %).

Zdajacy czesto nieprawidtowo rozmieszczali grupy hydroksylowe i atomy wodoru we wzorze
tancuchowym L-treitolu (przykfad 44.) czy we wzorze taflowym D-arabinozy (przyktad 45.).
Zdarzaty sie rozwigzania, w ktérych uzupetnione schematy wzoréw zawieraty dwie grupy
hydroksylowe (zamiast czterech) we wzorze L-treitolu albo pie¢ grup hydroksylowych

w czgsteczce cukru. Takie btedy mogg by¢ traktowane jako btedy nieuwagi, ale mogg tez
wynika¢ z nieznajomosci tworzenia obu form wzoréw — formy fancuchowej (projekcja
Fischera) i formy pierscieniowej (projekcja Hawortha). Takie sytuacje przedstawiono

w przyktadach 46. i 47.
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Zadanie 27. (0-2)

Alkohole tetrahydroksylowe o wzorze sumarycznym C4H1004 wystepujg w postaci
diastereoizomerdéw. Jeden z nich, stosowany jako stodzik, nosi nazwe erytrol (lub erytrytol).
Jego czgsteczki sg achiralne, natomiast czgsteczki jego diastereoizomeru nazywanego
treitolem sg chiralne.

Przedstaw w projekcji Fischera wzér erytrolu i wzér jednego z jego diastereoizomeréw
—L-treitolu.

Przyktad 44.

CH, CH.H

CH 5] CHQOH

erytrol L-treitol

Zadanie 28. (0-1)
Ponizej przedstawiono wzor D-arabinozy w projekcji Fischera.

CHO
HO——H
H——OH
H—t—OH
CH,OH

Na podstawie analizy wzoru D-arabinozy uzupetnij wszystkie pola schematu tak, aby
przedstawiat on wzér a-D-arabinofuranozy w projekcji Hawortha (wzér taflowy).

Przyktad 45.

% o
D
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Przyktad 46.

A (et

$#0 # 7 o
HO M HO "
CHOH (¢t )

(»

erytrol L-treitol
Przyktad 47.
CH,OH 0O 2
C C
\” A /
C C 0
> ’LAI ’ "’

Zadania, z ktérymi zdajacy poradzili sobie najlepiej

Najtatwiejszym dla zdajgcych okazato sie zadanie 12. (poziom wykonania — 83 %).
Rozwigzanie tego zadania polegato na uzupetnieniu tabeli — zdajgcy miat dokonac
identyfikacji roztworow i wpisa¢ w odpowiednie pola tabeli wzér kazdej z substancji, ktorej
roztwory wraz z dodanymi wskaznikami umozliwiajgcymi identyfikacje pokazano na
zdjeciach. Dodatkowo od zdajgcych oczekiwano przyporzgdkowania oznaczen literowych
wskaznikéw do kazdego zdjecia przedstawiajgcego identyfikowany roztwér z wprowadzonym
do niego wskaznikiem A, B albo C.

Zdecydowana wiekszosc¢ tegorocznych maturzystow bezbtednie rozwigzata to zadanie.
Jednak zdarzaly sie przypadki, ze zdajgcy zamiast wymienionego w treéci zadania NaOH do
tabeli wpisywali KOH (przyktad 48.) lub, tak jak w przyktadzie 49., zamieniali podang

w informacji krotnos¢ uzycia danego wskaznika. Zdajgcy zamiast trzykrotnie wpisac do tabeli
btekit bromotymolowy (C) wskazywali na trzykrotne uzycie czerwieni Kongo.
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Zadanie 12. (0-3)
Uczniowie wykonali doswiadczenie, w ktérym porownywali barwy réznych wskaznikéw pH
w wodnych roztworach HCI, NaCl i NaOH. Wszystkie roztwory miaty jednakowg wartosé
stezenia, réwng 0,1 mol - dm™3. W do$wiadczeniu uzyto:

e wskaznika A — fenoloftaleiny — dodanego do jednej probowki

e wskaznika B — czerwieni Kongo — dodanego do dwdch probowek

e wskaznika C — btekitu bromotymolowego — dodanego do trzech probéwek.

Kazdy roztwér badano z zastosowaniem dwéch wybranych wskaznikow.
Wyniki doswiadczenia pokazano na zdjeciach zamieszczonych w tabeli.

Uzupetnij tabele. Wpisz:
¢ nad zdjeciem kazdej probowki litere A, B albo C, odpowiadajaca wskaznikowi,
ktéry wprowadzono do tej probéowki
e w dolnym wierszu tabeli wzér kazdej z substancji, ktorej roztwory z dodanymi
wskaznikami pokazano na zdjeciach.

Przyktad 48.

C B C A o

\
S

- Nall

Przyktad 49.

c | b | B 4 | B C

oL Jo, o/ HCL
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Zadania 1.1. (poziom wykonania — 68%) i zadanie 19.1. (poziom wykonania — 69 %) dla
dwoch trzecich zdajgcych okazaty sie zadaniami umiarkowanie trudnymi. Rozwigzanie
zadania 1.1. polegato na ustaleniu, jakich pierwiastkéw dotyczy zamieszczony w informacji
wstepnej opis, a nastepnie dla kazdego z tych pierwiastkow nalezato podac:

— symbol chemiczny

— symbol bloku konfiguracyjnego

— maksymalny stopien utlenienia.

Najczesciej pojawiajgcym sie bledem w rozwigzaniu tego zadania byta niewtasciwa
interpretacja informacji dotyczgcej pierwiastka Q, w ktérej napisano, ze jest to gtéwny
skfadnik powietrza i wystepuje w postaci dwuatomowych czgsteczek. Zdajacy uznawali, ze
podany opis dotyczy tlenu. Zdarzaty sie tez odpowiedzi, w ktérych piszgcy podali
niepoprawng warto$¢ maksymalnego stopnia utlenienia (przyktad 50.).

Informacja do zadan 1.-3.

O dwdéch pierwiastkach oznaczonych literami A i Q wiadomo, ze:
e pierwiastek A jest metalem o liczbie atomowej mniejszej od 36
e pierwiastek Q jest niemetalem, ktéry wystepuje w postaci dwuatomowych czgsteczek
i jest gtbwnym sktadnikiem powietrza.
W atomie pierwiastka A w stanie podstawowym wszystkie elektrony biorgce udziat
w tworzeniu wigzan sg niesparowane, a ich liczba jest o jeden wigksza od liczby elektronéw
walencyjnych w atomie pierwiastka Q.

Zadanie 1.1. (0-2)

Uzupetnij tabele. Wpisz dla kazdego z pierwiastkéw A i Q:
e symbol chemiczny
e symbol bloku konfiguracyjnego
¢ maksymalny stopien utlenienia.

Przyktad 50.

Symbol 7 Symbol bloku 3} Maksymalny
chemiczny konfiguracyjnego stopien utlenienia
Pierwiastek A C/Y d
Pierwiastek Q () V
| V | 2 v

Zadanie 19.1. bylo zadaniem zamknietym, w ktorym zdajgcy mieli wskazaé wzér zwigzku
bedgcego substratem w opisanej w informacji wstepnej reakcji Hecka.
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Whnioski i rekomendacje

Do tegorocznego egzaminu maturalnego z chemii przystgpito ponad trzydzie$ci dwa tysigce
maturzystéw a w wojewodztwie mazowieckim ponad piec¢ i pét tysigca maturzystow. Poziom
merytoryczny prezentowanych odpowiedzi, jak co roku, byt zréznicowany. Byly prace bardzo
dobrze rozwigzane, a zamieszczone w nich odpowiedzi byly przejrzyste, spdjne logicznie,
trafne i poprawne merytorycznie. Nieliczne btedy w tych pracach to najczesciej efekt
nieuwagi lub mato doktadnej analizy warunkéw zadania.

W ponad 50% prac zdajgcy wprawdzie podejmowali préby rozwigzania wiekszosci zadan
w arkuszu, ale popetniali liczne btedy i fgczny wynik w takich pracach nie przekraczat
25 punktow.

Popetnione btedy pozwalajg stwierdzi¢, ze zdajgcy majg trudnosci:

o z dokonaniem wiasciwej analizy informacji opisujgcych dany proces lub zjawisko

¢ z dostrzeganiem zaleznosci miedzy prezentowanymi faktami i zastosowaniem podanych
informaciji do rozwigzania problemu, w tym problemu rachunkowego

e W postugiwaniu sie poprawng terminologig i notacjg chemiczng

¢ z budowaniem wiasciwego modelu matematycznego pozwalajgcego poprawnie rozwigzac
problem obliczeniowy

e z zapisaniem réwnan reakcji chemicznych

¢ ze sformutowaniem logicznie uporzadkowanej odpowiedzi, w tym z logicznym
uzasadnieniem swojej oceny

¢ W uwzglednieniu wszystkich elementow, ktérych wymaga polecenie

e W postugiwaniu sie catoscig zdobytej wiedzy chemicznej.

Ponizej przedstawiono rekomendacje, ktoérych zastosowanie moze pomaoc unikng¢ opisanych

trudnosci i probleméw w przysztosci.

1. Nalezy doskonali¢ umiejetnos¢ uwaznej analizy informaciji i warunkéw podanych
w zadaniu. W wielu rozwigzaniach zdajgcy pomijali czes¢ danych, wykorzystywali tylko
wybrane informacje albo stosowali znany sobie schemat rozwigzania bez sprawdzenia,
czy odpowiada on opisanej sytuacji. W przygotowaniu do egzaminu warto zwracac
szczegoblng uwage na zadania wymagajgce jednoczesnego wykorzystania kilku informacji
oraz na koniecznos¢ weryfikowania, czy otrzymane rozwigzanie spetnia wszystkie
warunki polecenia.

2. W zadaniach obliczeniowych nalezy ksztaici¢ przede wszystkim umiejetnos¢ budowania
poprawnego modelu rozwigzania. Btedy rachunkowe byty jednym ze zrdédet utraty
punktéw, jednak znacznie powazniejsze konsekwencje miaty btedy metody,
np. zastosowanie niewtasciwej statej rbwnowagi, nierozréznianie potencjatu
standardowego od potencjatu elektrody czy niewtasciwa interpretacja sktadu mieszaniny.
Warto éwiczy¢ nie tylko wykonywanie obliczen, lecz takze uzasadnianie wyboru
stosowanych zaleznosci i wielkosci fizykochemicznych. Waznym jest tez utrwalanie
nawyku prawidtowego przyblizania wynikéw kohcowych i podawania ich z poprawng
jednostka.

3. Nalezy zwracac¢ wiekszg uwage na wymagania formalne zawarte w poleceniu. Zdajgcy
tracili punkty mimo zasadniczo poprawnego toku rozumowania, poniewaz nie stosowali
wymaganej doktadnosci mas molowych, szacowali wartosci z wykresu mimo polecenia
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wykonania obliczen albo zapisywali rownanie w innej formie niz wymagana. Przed
zakonczeniem rozwigzania zdajgcy powinni sprawdzi¢, czy speili wszystkie warunki
okreslone w poleceniu.

4. Nalezy doskonali¢ umiejetnosci formutowania wyjasnien i uzasadnien. Cze$¢ odpowiedzi
zawierata poprawne informacje, ale nie przedstawiata petnego zwigzku przyczynowo-
-skutkowego. Samo wskazanie réznicy w budowie substancji lub stwierdzenie, ze
zachodzi reakcja, nie zawsze stanowi wystarczajgce uzasadnienie. Zdajgcy powinni
éwiczy¢ formutowanie odpowiedzi pokazujgcych kolejno przyczyne, jej konsekwencje
chemiczng oraz — gdy wymaga tego zadanie — obserwowalny efekt doswiadczenia.

5. Nalezy rozwija¢ umiejetnosc¢ interpretowania doswiadczen chemicznych na podstawie
wszystkich obserwacji. W czesci odpowiedzi zdajagcy préobowali dopasowywac
zapamietane barwy jonéw lub charakterystyczne reakcje do pojedynczego elementu
doswiadczenia, zamiast analizowac caly jego przebieg. W przygotowaniu do egzaminu
warto ¢wiczy¢ przechodzenie od obserwacji makroskopowej do identyfikacji substancji
i zapisu procesu ha poziomie jonowym.

6. Istotne jest utrwalanie poprawnego zapisu wzorow i réwnan chemicznych. Problemy
dotyczyly zarowno bilansowania rownan i zapisu ich wymaganej formy, jak
I przedstawiania budowy zwigzkéw organicznych. Nieprawidtowa wigzalnos¢ atoméw,
btedne potgczenia miedzy atomami lub niewlasciwe rozmieszczenie podstawnikow
prowadzity do zapisania wzorow, ktére nie przedstawiaty poprawnych struktur
chemicznych. Szczegodlnej uwagi wymagajg wzory potstrukturalne, stereochemia oraz
rézne sposoby przedstawiania wzoréw czgsteczek (projekcje Fichera i Hawortha), jak
rowniez przeksztatcanie wzorow fancuchowych na wzory taflowe.

7. W nauczaniu chemii organicznej warto wiekszy nacisk potozy¢ na analize budowy
czasteczki i wynikajgcych z niej wtasciwosci, a nie wytgcznie na zapamietywanie
typowych reakcji.

8. Przygotowanie do egzaminu powinno obejmowac caty zakres wymagan, a nie jedynie na
zagadnienia najczesciej wystepujgce w zadaniach maturalnych. Bardzo niski poziom
wykonania niektérych krétkich zadan wskazuje, ze trudnosé w ich wykonaniu moze
wynika¢ z niewystarczajgcego utrwalenia wiadomosci i umiejetnosci rzadziej
pojawiajgcych sie w arkuszach.

Wyniki tegorocznego egzaminu wskazuja, ze skuteczne przygotowanie do matury z chemii

powinno fgczy¢ opanowanie tresci przedmiotowych z rozwijaniem umiejetnosci analizy

informacji, planowania wieloetapowego rozwigzania, precyzyjnego zapisu oraz formutowania
petnych wyjasnien i uzasadnien. Niezmiernie wazne jest ksztatcenie u uczniéw nawyku
kontroli wikasnego rozwigzania — zarowno pod wzgledem poprawnoséci chemicznej, jak i jego
zgodnosci ze wszystkimi zakreslonymi w poleceniu wymaganiami.
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