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WSTEP

Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie jest podzielony na dwie czesci:

B pierwsza zawiera informacje ogdlne o zawodzie oraz mozliwosci dalszego ksztatcenia
w zawodzie, uzupetniania wyksztatcenia w réznych formach,
m druga zawiera wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan oraz podstawe programowg
dla zawodu.
Do kazdej kwalifikacji, do kazdego zestawu efektéw ksztatcenia, zostaty wybrane umiejetnosci
reprezentatywne dla zawodu. Do tych umiejetnosci przypisano najwazniejsze wymagania ogdlne
jako rozwiniecia oraz zamieszczono przyktadowe zadanie z podang odpowiedzig prawidtowas.

Zamieszczony jest rowniez przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych
umiejetnosci z kwalifikacji w zawodzie.

Zadania w informatorze nie wyczerpujg wszystkich przyktadowych zadan, ktére moga wystgpié
w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze by¢ gtéwng wskazéwka do planowania procesu
ksztatcenia w zawodzie, a ksztatcenie powinno odbywaé sie zgodnie z programami nauczania
opracowanymi wedtug obowigzujacej podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie jest przeprowadzany:

a. z zakresu danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub w zawodach zgodnie
z klasyfikacjg zawoddéw szkolnictwa zawodowego,

b. na podstawie wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach.

Przez kwalifikacje w zawodzie nalezy rozumieé¢ wyodrebniony w danym zawodzie zestaw
oczekiwanych efektdw ksztatcenia, ktérych osiggniecie potwierdza $wiadectwo wydane przez
okregowa komisje egzaminacyjng, po zdaniu egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
w zakresie jednej kwalifikacji.

Cze$¢ pisemna egzaminu trwa 60 minut i przeprowadzana jest w formie testu skfadajgcego sie
z 40 zadan zamknietych, zawierajgcych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest
prawidtowa. Mozna uzyska¢ max. 40 punktéw. Czes¢ pisemna egzaminu jest przeprowadzana
z wykorzystaniem elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu lub arkuszy i kart
odpowiedzi.

Cze$é¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana w formie zadania praktycznego i polega
na wykonaniu przez zdajgcego zadania egzaminacyjnego zawartego w arkuszu egzaminacyjnym
na stanowisku egzaminacyjnym. Czes¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana wedtug modelu
(formy):

a. w (wykonanie) — gdy rezultatem koricowym jest wyrdb lub ustuga,

b. wk (wykonanie przy komputerze) — gdy rezultatem koncowym jest wyrdb lub ustuga,
uzyskana z wykorzystaniem komputera,

c. d(dokumentacja)— gdy jedynym rezultatem koricowym jest dokumentacja,

d. dk (dokumentacja przy komputerze) — gdy jedynym rezultatem koricowym jest
dokumentacja uzyskana z wykorzystaniem komputera.

Oczekiwane rezultaty zadania podlegajg ocenie przez egzaminatora w trakcie trwania egzaminu lub
po jego zakonczeniu, zgodnie z podanymi kryteriami.



Przed przystgpieniem do dalszej lektury Informatora warto zapoznaé sie z ogdlnymi zasadami
obowigzujgcymi na egzaminie potwierdzajagcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego
2017/2018. Sg one okresSlone w ustawie o systemie osSwiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 r.
(j.t. Dz. U. z 2016 r., poz.1943 ze zm.) oraz W rozporzqdzeniu Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegotowych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie oraz w formie skréconej w czesci ogdlnej Informatora
0 egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego 2017/2018, dostepnego na
stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (www.cke.edu.pl) oraz na stronach

internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



INFORMACIE O ZAWODZIE

1. Zadania zawodowe

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) organizowania montazu urzadzen i systemdéw energetyki odnawialnej;

2) wykonywania montazu urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej;

3) konserwowania oraz naprawiania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej;

4) kontrolowania pracy urzadzen i systemdéw energetyki odnawialnej;

5) sporzadzania kosztoryséw oraz ofert i umdéw dotyczacych urzadzen i systemdédw energetyki

odnawialne;.

2. Wyodrebnienie kwalifikacji w zawodzie

W zawodzie technik urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej wyodrebniono dwie kwalifikacje.

Numer Symbol kwalifikacji
kwalifikacji z podstawy Nazwa kwalifikacji
(kolejnosc) programowej
K1 BD.17 Montaz urzqdzen i systemow energetyki odnawialnej
K2 BD.18 Eksploatacja urzqdzen i systemdw energetyki odnawialnej

3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2017/2018 ksztatcenie w zawodzie technik urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej jest realizowane w klasach pierwszych 4-letniego technikum oraz w klasach
pierwszych 2-letniej szkoty policealne;.

Klasyfikacja zawoddw szkolnictwa zawodowego przewiduje mozliwos¢ ksztatcenia w zawodzie
technik urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej w 5-letnim technikum— od roku szkolnego
2019/2020. Od dnia 1 stycznia 2020 r. przewidziano mozliwos$¢ ksztatcenia na kwalifikacyjnych
kursach zawodowych w zakresie kwalifikacji BD.17 Montaz urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej oraz BD.18 Eksploatacja urzqdzen i systemow energetyki odnawialne;.




WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKEADAMI ZADAN
Kwalifikacja K1

BD.17 Montaz urzqdzen i systemow energetyki odnawialnej.

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji BD.17
Montaz urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej

1.1. Organizowanie montazu urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej

Umiejetnos¢ 1) postuguje sie dokumentacjq, normami oraz instrukcjami montazu urzgdzen
i systemow energetyki odnawialnej, na przyktad:
m rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej,
B rozréznia rodzaje i elementy dokumentacji budowlanej w zakresie dotyczagcym montazu
urzadzen i systemow energetyki odnawialnej,
B rozréznia symbole graficzne i oznaczenia stosowane w dokumentacji oraz instrukcjach
montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej,
m czyta projekty architektoniczne i konstrukcyjno-budowlane w zakresie niezbednym do
montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej,
m czyta rysunki montazowe instalacji systemdéw energetyki odnawialnej,
B analizuje instrukcje montazu systemoéw energetyki odnawialnej,
B okresla zasady montazu systemow energetyki odnawialnej na podstawie norm i instrukcji
montazu.

Przyktadowe zadanie 1.

Na ktorym rysunku przedstawiony jest symbol graficzny manometru?

A B C D

O Q@ @

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 2) dobiera urzqdzenia do pozyskiwania energii odnawialnej, na przyktad:
B rozrdéznia urzadzenia do pozyskiwania energii odnawialnej: kolektory stoneczne, ogniwa
fotowoltaiczne, pompy ciepta, urzgdzenia do pozyskiwania energii z biomasy itp.,
B okresla zasady doboru urzgdzen do pozyskiwania energii odnawialnej,
B dobiera typ, rodzaj, parametry urzadzen do pozyskiwania energii odnawialnej do lokalnych
warunkow i mozliwosci,
B dobiera typ, rodzaj, parametry urzadzedn do pozyskiwania energii odnawialnej do

zapotrzebowania na energie.



Przyktadowe zadanie 2.

Dobierajac  powierzchnie kolektorow stonecznych wykorzystywanych w instalacji do c.w.u.
w budynkach indywidualnych nalezy miedzy innymi wzig¢ pod uwage

A. zuzycie energii elektrycznej gospodarstwie domowym.
B. liczbe uzytkownikéw korzystajacych z c.w.u.

C. lokalizacje zasobnika wody uzytkowe;j.

D. twardos¢ wody uzytkowe;j.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnos¢ 6) dobiera sprzet i narzedzia do montazu urzgdzen i instalacji stosowanych do
pozyskiwania i przetwarzania energii pochodzqcej ze zrdodet odnawialnych, na przyktad:
B rozpoznaje sprzet i narzedzia do montazu urzadzen i instalacji wodnych, gazowych,
elektrycznych, grzewczych, wentylacyjnych itp.,
B rozréznia sprzet i narzedzia do montazu urzadzen i instalacji wodnych, gazowych,
elektrycznych, grzewczych, wentylacyjnych itp.,
m okres$la przeznaczenie sprzetu i narzedzi do montazu urzadzen i instalacji stosowanych do
pozyskiwania i przetwarzania energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,
B dobiera sprzet i narzedzia do rodzaju montowanej instalacji,
B dobiera sprzet i narzedzia do rodzaju realizowanych prac montazowych: do montazu
mechanicznego urzadzen, do montazu elektrycznego, do tgczenia elementdéw instalacji
wodnej/gazowej itp.

Przyktadowe zadanie 3.

Ktére z przedstawionych narzedzi stuzy do wykonywania potaczed rur miedzianych poprzez
lutowanie miekkie?

Odpowiedz prawidtowa: C.



1.2. Sporzadzanie kosztoryséw oraz ofert i uméw dotyczacych montazu urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej

Umiejetnos¢ 4) sporzgdza kosztorysy dotyczgce montazu urzgdzernn i systemow energetyki
odnawialnej, na przyktad:

m korzysta z katalogu naktadéw rzeczowych,

m kalkuluje koszty robocizny potrzebnej do montazu systemoéw energii odnawialnej,

B kalkuluje koszty materiatéw potrzebnych do montazu systemdéw energii odnawialne;j.
Przyktadowe zadanie 4.

Koszt materiatdw do instalacji solarnej dla domku jednorodzinnego wynosi 9 000 zt . Montaz
instalacji na ptaskim dachu wymaga 16 godzin pracy dwdéch wykwalifikowanych pracownikéw,
ktorych wynagrodzenie za jedng godzine pracy wynosi 25 zt. Firma instalacyjna nalicza marze
w wysokosci 20% kosztdw materiatéw. Jaki jest catkowity koszt montazu instalacji solarnej?

A. 9800 zt
B. 10 800 zt
C. 11 600 zt
D. 12 600 zt

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnos¢ 5) sporzgdza kalkulacje kosztow zwigzanych z eksploatacjg urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej, na przyktad:
m okredla sktadniki kosztow zwigzanych z eksploatacjg urzadzen i systemoéw energetyki
odnawialnej,
B oblicza ilosci zuzywanych medidw i materiatéw eksploatacyjnych, takich jak: energia
elektryczna, paliwo itp.,
B oblicza koszty eksploatacji systemdéw energii odnawialnej, takie jak: koszt energii
elektrycznej, koszt paliwa, koszt transportu paliwa itp.

Przyktadowe zadanie 5.

Do kotta do spalania drewna jednorazowo mozna zatadowaé 0,5 m>drewna. W ciggu doby kociot
napetniany jest 5 razy. Jaki jest koszt paliwa zuzywanego w ciggu 7 dni, jezeli 1m> drewna kosztuje
200 zt?

A. 700zt
B. 3500z
C. 7000zt
D. 35000 zt

Odpowiedz prawidtowa: B.



Umiejetnos¢ 6) okresla wskazniki efektywnosci energetycznej urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej, na przyktad:
m definiuje wskazniki efektywnosci energetycznej urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej,
m oblicza wskazniki efektywnos$ci energetycznej urzadzen i systemédw energetyki
odnawialnej,
B interpretuje wskazniki efektywnosci energetycznej urzadzen i systemow energetyki
odnawialne;.

Przyktadowe zadanie 6.

Pompa cieplna wchodzgca w skfad instalacji ogrzewania c.w.u. i c.0. w ciggu 10 dni pobierata z sieci
elektrycznej srednio moc 2,5 kW. Jaki jest wskaznik efektywnosci energetycznej tej pompy, jesli
wiadomo, ze w tym samym czasie dostarczyta do c.w.u. i c.o. 1800 kWh ciepta?

A 15
B. 2,0
C. 3,0
D.5,5

Odpowiedz prawidtowa: C.
1.3. Wykonywanie montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

Umiejetnos¢ 2) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu urzgdzen stosowanych do
pozyskiwania energii odnawialnej, na przyktad:
B rozpoznaje materialy, narzedzia i sprzet uzywane do montazu mechanicznego
i elektrycznego urzadzen stosowanych do pozyskiwania energii odnawialnej,
B rozréznia materialy, narzedzia i sprzet uzywane do montazu mechanicznego
i elektrycznego urzadzen stosowanych do pozyskiwania energii odnawialnej,
m okresla przeznaczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu do montazu urzadzen stosowanych do
pozyskiwania energii odnawialnej,
m wykorzystuje materiaty, narzedzia i sprzet do montazu urzadzen stosowanych do
pozyskiwania energii odnawialnej zgodnie z przeznaczeniem.

Przyktadowe zadanie 7.
Ktoérych rur nalezy uzy¢ do wykonania instalacji faczacej kolektory stoneczne z zasobnikiem c.w.u.?

A. Miedzianych.
B. Stalowych.
C. Zeliwnych.
D. PVC.

Odpowiedz prawidtowa: A.
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Umiejetnos¢ 3) wyznacza miejsca montazu urzgdzen wykorzystujgcych energie odnawialng, na
przyktad:

m okresla zasady wyboru miejsca montazu urzgdzen wykorzystujacych energie odnawialng,

B wyznacza optymalne miejsce montazu urzgdzen wykorzystujgcych energie odnawialng
stosownie do lokalnych warunkéw i mozliwosci,

® wyznacza odlegtosci miedzy rzedami kolektoréw stonecznych, fotoogniw.

Przyktadowe zadanie 8.

Budynek znajdujacy sie na dziatce pod Warszawa, posiada czterospadowy dach. Na ktérej potaci
dachu najkorzystniej bytoby zamontowac kolektor stoneczny?

A. Pétnocne;.
B. Zachodnie;.
C. Wschodniej.
D. Potudniowej.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnos¢ 7) dokonuje oceny jakosci robot montazowych urzqdzen i systemow energetyki
odnawialnej, na przyktad:
B okresla zasady przeprowadzania prawidtowego montazu urzadzen i systemdw energetyki
odnawialnej,
B okresla sposoby sprawdzania jakosSci robdt montazowych urzadzen i systemdéw energetyki
odnawialnej,
m okresla kryteria oceny jakosci robdét montazowych urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej,
B dokonuje oceny jakosci robdt zwigzanych z montazem mechanicznym urzgdzen energetyki
odnawialnej,
m dokonuje oceny jakosci robdt zwigzanych z montazem elektrycznym urzadzen energetyki
odnawialnej,
® dokonuje oceny jakosci robét zwigzanych wykonywaniem instalacji.

Przyktadowe zadanie 9.
W poprawnie wykonanej instalacji elektrycznej izolacja przewodu PE jest

A. jednokolorowa, zielona.

B. jednokolorowa, niebieska.

C. dwukolorowa, z6tto-zielona.

D. dwukolorowa, z6tto- niebieska.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
BD.17 Montaz urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej

Zmontuj, zgodnie ze znajdujgcy sie na stanowisku egzaminacyjnym ,,Instrukcjg producenta”, stelaz
mocujacy 2 kolektory stoneczne do dachu ptaskiego. Kat nachylenia pola kolektorowego ustaw na
452, Odlegtos¢ od dolnej krawedzi kolektorow do ptaskiego podtoza powinna wynosi¢ minimum
30 cm. Zamocuj na stelazu 2 kolektory i podfagcz w uktadzie Tichelmana do istniejacej instalacji
solarnej zgodnie ze schematem przedstawionym na rys. 1. Potgczenia wykonaj z rur miedzianych

T

o $rednicy @22 mm metodg lutowania miekkiego.

Istniejaca instalacja

5

Rysunek 1 Schemat podtaczenia kolektoréw do istniejgcej instalacji solarnej

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlegac bed3a 2 rezultaty:

m stelaz;

B instalacja stoneczna

oraz

przebieg montazu instalacji solarne;.

Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego bed3 uwzgledniac:

B stosowanie przepiséw bhp w trakcie realizacji zadania,

m zgodnos$¢ kolejnosci  wykonywanych czynnos$ci zwigzanych z montazem instalacji
z instrukcjg producenta i obowigzujgcymi zasadami,

B jakos¢ zmontowanego stelaza: zgodno$é wykonanego montazu z instrukcjg producenta,
stabilnos¢, pewnosc¢ potgczen mechanicznych,

B poprawnos¢ ustawienia kolektoréw,

B stabilnosc i pewno$é zamocowania kolektordw,

B jakos¢ podtgczenia kolektoréw do istniejgcej instalacji: zgodno$é¢ z podanymi w zadaniu

wymaganiami i jakos¢ wykonanych potgczen.
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Umiejetnosci sprawdzane testem praktycznym:
1. Organizowanie montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

1) postuguje sie dokumentacjg, normami oraz instrukcjami montazu urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej;

6) dobiera sprzet i narzedzia do montazu urzadzen i instalacji stosowanych do pozyskiwania
i przetwarzania energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych;

10) organizuje prace zwigzane z montazem urzadzen i systemow energetyki odnawialnej.

3. Wykonywanie montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

1) postuguje sie dokumentacjg montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej;

2) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu urzadzen stosowanych do pozyskiwania
energii odnawialnej;

4) postuguje sie narzedziami i sprzetem podczas montazu urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej;

5) wykonuje montaz urzadzen i systemow energetyki odnawialnej;

6) rozpoznaje btedy montazu urzadzen i instalacji systemow energetyki odnawialne;j;

7) dokonuje oceny jakosci robét montazowych urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji BD.17 Montaz urzqdzen i systemow energetyki

odnawialnej moga dotyczyc¢:

B montazu fragmentu instalacji fotowoltaicznej,

B montazu fragmentu instalacji grzewczej z wykorzystaniem kottéw opalanych biomasa.

13



Kwalifikacja K2

BD.18 Eksploatacja urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej.

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji BD.18
Eksploatacja urzgdzen i systemoéw energetyki odnawialnej

1.1. Monitorowanie i nadzér systeméw energetyki odnawialnej

Umiejetnosc 1) odczytuje wskazania aparatury kontrolno-pomiarowej, na przyktad:

B rozréznia aparature kontrolno-pomiarowg stosowang w systemach wykorzystujgcych
energie sfoneczng,

B rozréznia aparature kontrolno-pomiarowg stosowang w systemach wykorzystujgcych
energie powstatag w wyniku spalania biomas,

B odczytuje wskazania aparatury kontrolno-pomiarowej stosowanej w systemach
w systemach wykorzystujgcych energie stoneczng,

B odczytuje wskazania aparatury kontrolno-pomiarowej stosowanej w systemach
wykorzystujgcych energie pozyskiwang z biomasy,

m przelicza jednostki miary parametrow urzadzeo i instalacji w systemach energii
odnawialnej.

Przyktadowe zadanie 1.

Ktéry przyrzad pomiarowy stuzy do pomiaru natezenie przeptywu cieczy?

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnosc 3) okresla parametry pracy urzqdzen energetyki odnawialnej, na przyktad:
B definiuje parametry pracy urzgdzen energetyki odnawialnej,
B rozrdznia parametry pracy urzadzen energetyki odnawialnej,
B okre$la wartosci parametréw pracy urzadzen energetyki odnawialnej na podstawie

danych katalogowych, wynikow pomiaréw itp.
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Przyktadowe zadanie 2.

Roznica temperatur pomiedzy zasilaniem a powrotem - w kotle na biomase - nie powinna
przekraczac

A. 5°C
B. 10°C
C. 15°C
D. 20°C

Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnosc¢ 5) rozpoznaje nieprawidtowosci w funkcjonowaniu systemow energetyki odnawialnej,
na przyktad:
B rozpoznaje typowe nieprawidtowosci w funkcjonowaniu systeméw wykorzystujgcych
kolektory stoneczne na podstawie opisu objawdw, wynikéw testdw, wynikdw pomiardw,
B rozpoznaje typowe nieprawidtowosci w funkcjonowaniu systeméw wykorzystujgcych
ogniwa fotowoltaiczne na podstawie opisu objawdw, wynikéw testéw, wynikéw pomiaréw,
B rozpoznaje typowe nieprawidtowosci w funkcjonowaniu systeméw wykorzystujgcych
energie pozyskiwang z biomasy na podstawie na podstawie opisu objawdéw, wynikéw
testow, wynikéw pomiaréw.

Przyktadowe zadanie 3.

Silne wahania wskazan rotametru umieszczonego na solarnej jednostce pompowej $swiadczg, ze
prawdopodobnie

A. wystgpita awaria pompy.

B. instalacja ulegta zapowietrzeniu.

C. izolacja kolektora ulegta zawilgoceniu.
D. jest niewfasciwe stezenie cieczy solarne;j.

Odpowiedz prawidtowa: B.
1.2. Konserwacja oraz naprawa urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

Umiejetnos¢ 1) okresla wymagania dotyczgce eksploatacji urzqdzen i systemow energetyki
odnawialnej, na przyktad:
B stosuje przepisy Prawa Budowlanego i przepisy Prawa Energetycznego w zakresie
dotyczacym urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej,
B okres$la metody konserwacji urzadzen i systemdéw energetyki odnawialnej,
m formufuje wskazania eksploatacyjne dla uzytkownikéw urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej,

B okresla czestotliwosc i zakres przeglagddow technicznych systemdw energetyki odnawialnej.
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Przyktadowe zadanie 4.

Zgodnie z Prawem Budowlanym, przeglad przewodu dymowego powinien by¢ wykonywany
z czestotliwoscig raz na

A. 1rok.
B. 2 lata.
C. 3 lata.
D. 5 lat.

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnos¢ 3) przestrzega procedur przekazywania do eksploatacji urzqdzern i systemow
energetyki odnawialnej, na przyktad:
B okre$la zasady przekazywania urzadzen i systemdéw energetyki odnawialnej do
eksploataciji,
m okresla dziatania, jakie nalezy podjg¢ przed i w trakcie przekazywania urzgdzen i systemow
energii odnawialnej do eksploatacji przewidziane,
m rozréznia dokumenty przekazywane uzytkownikowi/inwestorowi,
B wypetnia protokoty przekazania urzadzen i systemdéw energii odnawialnej do eksploatacji,
m udziela instruktazu uzytkownikowi, jak obstugiwa¢ urzadzenia i systemy energetyki
odnawialnej.

Przyktadowe zadanie 5.

Kogo i o czym nalezy poinformowaé podczas przekazywania do eksploatacji instalacji grzewczej
wykorzystujgcej energie stoneczng?

A. Inspektora nadzoru o zasadach eksploatacji.
B. Inwestora o zasadach eksploataciji.

C. Projektanta o zasadach obstugi.

D. Panstwowy Nadzér Budowlany.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnos¢ 6) okresla przyczyny i sposoby usuwania nieprawidtowosci w funkcjonowaniu
urzqdzen i systemdw energii odnawialnej, na przyktad:

B rozréznia typowe przyczyny nieprawidtowosci w funkcjonowaniu urzadzen i systemdw
wykorzystujgcych energie stoneczng, energie pozyskiwang z biomas itp.,

m dobiera metody/sposoby usuwania typowych nieprawidtowosci w funkcjonowaniu
urzadzen i systeméw wykorzystujgcych energie stoneczng, energie pozyskiwang z biomas
itp.,

m okresla dziatania, jakie nalezy wykonaé, aby usungé¢ nieprawidtowosci w funkcjonowaniu
urzadzen i systemow energii odnawialnej,

B dobiera narzedzia i materiaty niezbedne do usuwania nieprawidtowosci w funkcjonowaniu

urzadzen i systemow wykorzystujgcych energie stoneczng, energie pozyskiwang z biomas itp.
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Przyktadowe zadanie 6.

Pompa ciepta typu powietrze-woda oszronita sie i na parowniku pojawit sie 16d. W jaki sposdb
nalezy go usungc?

A. Rozgrzaé palnikiem gazowym.
B. Pola¢ parownik ciepta woda.
C. Odwrdcic obieg grzewczy.

D. Zbi¢ mtotkiem.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
BD. 18 Eksploatacja urzqdzen i systemow energetyki odnawialnej

Ustal zakres planowanych dziatan, ktére kazdorazowo nalezy wykonac¢ w trakcie przeprowadzania
corocznego przegladu instalacji solarnej. W tym celu w tabeli 5 Wykaz czynnosci przeprowadzanych
podczas corocznego przegladu instalacji solarnej uzupetnij kolumne "3", wpisujac TAK lub NIE.

Uzupetnij tabele 6 Przyczyny nieprawidtowosci pracy instalacji solarnych poprzez wpisanie dwéch
najbardziej prawdopodobnych przyczyn dla kazdej z wyszczegdlnionych nieprawidtowosci. Ustalajgc
przyczyny, wykorzystaj tabele 1.

Ustal, ktore piktogramy z tabeli 2 powinny uzupetnia¢ zestawienie zamieszczone w tabeli 7 Wykaz
czynnosci konserwacyjnych kolektoréw stonecznych, stanowigcych integralng czes¢ Instrukcji
eksploatacji kolektordw.

Oblicz na postawie parametréw zapisanych w tabeli 3 sprawno$é eksploatowanego przez 4 lata
modutu fotowoltaicznego oraz liczbe modutéw PV tak, aby catkowita moc instalacji wynosita
1491 W.

Do obliczen wykorzystaj wzory zamieszczone w tabeli 4 i wyniki zapisz w tabeli 8.

Tabela 1. Przyczyny nieprawidtowosci pracy instalacji solarnych

Przyczyny nieprawidtowosci pracy instalacji solarnych

e brak szczelnosci systemu

e system zapowietrzony

e uszkodzony czujnik temperatury

e uszkodzony regulator solarny

o zbyt wysokie cisnienie w instalacji

e zbyt maty zbiornik wyréwnawczy

e zanieczyszczenia w rurach

e nieszczelna instalacja

e usterka pompy solarnej

e nieprawidtowy montaz sondy zasobnika
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Tabela 2. Piktogramy

Numer
piktogramu

Symbol graficzny/piktogramu

/N
A\
A
S
A\
Q
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Tabela 3. Parametry badanego modutu fotowoltaicznego

Napiecie max. | Prad max. punk- Natez.em.e moc.y Pole powierzch- | Catkowita moc
promieniowania . .
punktu pracy tu pracy ni modutu modutéw PV
stonecznego
u I A Pc
Me
V] [A] [W/m?] [m’] [W]
42,60 7,00 1000 1,96 1491

Tabela 4. Wzory do obliczen

Do przeprowadzenia obliczenn wykorzystaj wzory:

sl

MeAu100%

(1)

gdzie:

I] — sprawnosé modutu PV [%]

U — napiecie max. punktu pracy [V]

| — prad max. punktu pracy [A]

Me — natezenie mocy promieniowania stonecznego [W/mz]

A — pole powierzchni modutu [m?]

(2) P=U*I[W]

gdzie:

P — moc pojedynczego modutu PV [W]

U — napiecie max. punktu pracy [V]

| — prad max. punktu pracy [A]

gdzie:
n — liczba modutéw PV
Pc — catkowita moc modutéw PV [W]
P — moc pojedynczego modutu PV [W]

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé beda 4 rezultaty:

B zakres planowanych czynnosci przeprowadzonych podczas corocznego przegladu instalacji

solarnej;

B przyczyny nieprawidtowosci pracy instalacji solarnych — uzupetniona tabela 6;

B uzupetnione numerami piktogramow w zestawieniu wykaz czynnosci konserwacyjnych

kolektoréw stonecznych - tabela 7;

B obliczona sprawnos¢ modutu fotowoltaicznego oraz liczba modutéw

fotowoltaicznej.
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Tabela 5. Wykaz czynnosci przeprowadzanych podczas corocznego przegladu instalacji solarnej

Lp. Czynnosé/dziatanie TAK/NIE*
Sprawdzenie stanu ptynu solarnego: barwy, gestosci,
ilosci

1.

2. | Wykonanie préby cisnieniowej instalacji

Sprawdzenie poprawnosci mocowania urzadzen
instalacji

Kontrola poprawnosci dziatania zaworu bezpieczeristwa
i naczynia wzbiorczego

Napetnienie instalacji ptynem solarnym

Wykonanie ptukania instalacji

Odpowietrzenie instalacji solarnej

5
6
7. | Kontrola szczelno$ci instalacji
8
9

Przeprowadzenie dezynfekcji instalacji

Wykonanie testu czujnika temperatury na wyswietlaczu
kontrolera i kontrola poprawnosci dziatania

wpisac TAK lub NIE

Tabela 6. Przyczyny nieprawidtowosci pracy instalacji solarnych

Nieprawidtowos¢ Przyczyny

Spadek cisnienia w systemie

Dziatanie zaworu bezpieczenstwa

Brak podgrzewu wody w zasobniku | .
C.W.U.

Kolektory sg gorgce podczas nocy

Zanieczyszczony stary ptynsolarny | e
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Tabela 7. Wykaz czynnosci konserwacyjnych kolektorow stonecznych

Numer
piktogramu

Czynno$¢ konserwacyjna

przewrdcenia lub spadniecia.

Podczas prac konserwacyjnych i innych, kolektor musi by¢
w stabilnym potozeniu, aby wykluczyé niebezpieczenstwo

opadnieciem.

Niedopuszczalne jest dokonywanie napraw i konserwacji pod
uniesionym kolektorem i niezabezpieczonym przed samoczynnym

narzedzi oraz rekawic ochronnych oraz obuw

Przy pracach konserwacyjnych, naprawczych, uzywaé¢ odpowiednich

ia ochronnego.

moze nastgpié oparzenie palcéw, czy dtoni.

Przed pracami konserwacyjnymi kolektora nalezy odczekaé¢, az
temperatura kolektora obnizy sie do temperatury, przy ktérej nie

sezonu grzewczego.

Przegladu instalacji solarnej nalezy dokonywa¢ na poczatku kazdego

Szybe  kolektora mozna my¢  przy
ogodlnodostepnym srodkiem myjacym, zach
bezpieczenstwa.

zimnym  kolektorze,
owujac przy tym zasady

Tabela 8. Sprawnos$¢ modutu fotowoltaicznego oraz liczba modutéw PV

Obliczany parametr Wynik
Sprawnos¢ modutu PV [%] I]=
Moc pojedynczego modutu PV [W] P=
Liczba modutéw PV N =
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Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego beda uwzgledniac:

B poprawnosé okreslenia lokalizacji urzadzen i doboru narzedzi i materiatéw,

B poprawnos$¢ ustawienia i uruchamienia panelu kontrolnego (Control Panel), Gtéwnej Tablicy
Rozdzielczej (Main Switchboard) i schematu instalacji (Diagrams),

B poprawno$¢ odczytywania pracy zespotdw pradotwdrczych i obliczania zuzycia paliwa
silnikdow spalinowych,

B poprawnos$¢ ustawienia w pogotowiu (stan: stand-by) zespotu pradotwadrczego nr 2.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:

1. Monitorowanie i nadzér systeméw energetyki odnawialnej:

3) okresla parametry pracy urzagdzen energetyki odnawialnej.
5) rozpoznaje nieprawidtowosci w funkcjonowaniu systemdéw energetyki odnawialnej.

2. Konserwacja oraz naprawa urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
1) okresla wymagania dotyczace eksploatacji urzgdzen i systemoéw energetyki odnawialnej,
2) okresla warunki konserwacji i naprawy urzadzen i systemow energetyki odnawialne;.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji BD.18 Eksploatacja urzqdzen i systemow
energetyki odnawialnej moga dotyczy¢:

m okreSlenie przyczyn niesprawnosci i dobdér metod naprawy instalacji z kolektorami
stonecznymi,

B okreslenie przyczyn niesprawnosci i dobdér metod naprawy instalacji grzewczej
wykorzystujgcej z kociot na biogaz,

m wykonanie inwentaryzacji instalacji solarnej i dokonanie oceny stanu technicznego,

m wykonanie przegladu technicznego instalacji fotowoltaiczne;j.
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PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTAtCENIA W ZAWODZIE TECHNIK URZADZEN | SYSTEMOW
ENERGETYKI ODNAWIALNEJ - 311930.

1. CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
powinien byé przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1)

U b~ WN

)
)
)
)

organizowania montazu urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej;

wykonywania montazu urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej;

konserwowania oraz naprawiania urzadzen i systemow energetyki odnawialne;j;
kontrolowania pracy urzadzen i systemow energetyki odnawialnej;

sporzgdzania kosztoryséw oraz ofert i uméw dotyczacych urzadzen i systemdw energetyki
odnawialnej.

2. EFEKTY KSZTALCENIA

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie zaktadanych

efektdw ksztatcenia na ktére sktadajg sie:

1) Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodow

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy

Uczen:
1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)
9)

10)

(PDG).
Uczen:

1)

rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczernstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska w Polsce;

okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikédw w srodowisku pracy;
okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

stosuje Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;
przestrzega zasad bezpieczeistwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;
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2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

inicjuje wspodlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j;
11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

12) stosuje zasady normalizacji;

13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)

postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

korzysta z obcojezycznych zrédet informacji.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

przestrzega zasad kultury i etyki;

jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
potrafi planowac dziatania i zarzagdza¢ czasem;
przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziafania;
jest otwarty na zmiany;

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
przestrzega tajemnicy zawodowej;

10) negocjuje warunki porozumien;

11) jest komunikatywny;

12) stosuje metody i techniki rozwigzywania probleméw;
13) wspotpracuje w zespole.
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(OM2Z). Organizacja pracy matych zespotéw

Uczen:
1) planujeiorganizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;
4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan;
5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkéw

i jakos¢ pracy;
6) stosuje metody motywacji do pracy;
7) komunikuje sie ze wspoétpracownikami.

2) Efekty ksztatcenia wspodlne dla zawodéw w ramach obszaru budowlanego,
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodéw PKZ

(BD.g)

PKZ(BD.g) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: technik urzadzen
i systemow energetyki odnawialnej, technik energetyk
Uczen:

1) okresla zrédta energii konwencjonalnej i niekonwencjonalnej;

2) charakteryzuje zasoby energii w Polsce oraz mozliwosci ich wykorzystania;

3) charakteryzuje procesy wytwarzania energii: elektrycznej, mechanicznej i cieplnej;

4) rozrdznia obiekty energetyczne oraz okresla ich wptyw na srodowisko;

5) charakteryzuje systemy energetyki odnawialnej;

6) okresSla mozliwosci zastosowania urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

w budownictwie;

7) stosuje prawa z zakresu mechaniki ptynéw, elektrotechniki oraz spalania paliw;

8) wykonuje obliczenia parametréw charakteryzujgcych przeptyw cieczy i gazow;

9) wykonuje pomiary wielko$ci fizycznych;

10) przestrzega zasad wykonywania instalacji sanitarnych i elektrycznych;

11) stosuje przepisy prawa budowlanego i prawa energetycznego;

12) wykonuje rysunki z wykorzystaniem specjalistycznych programéw komputerowych;

13) okresla korzysci wynikajgce ze stosowania energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych;

14) prowadzi racjonalng gospodarke energig;

15) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

3) Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie technik
urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

BD.17 Montaz urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

1. Organizowanie montazu urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej
Uczen:

1) postuguje sie dokumentacjg, normami oraz instrukcjami montazu urzadzen i systemoéw
energetyki odnawialnej;

2) dobiera urzadzenia do pozyskiwania energii odnawialnej;

3) dobiera materiaty do montazu urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej;
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4)
5)

6)
7)

8)
9)

10)
11)

12)

ustala miejsca lokalizacji urzagdzen stosowanych w systemach energetyki odnawialnej;
okresla warunki transportu i sktadowania materiatéw oraz elementdw systemdw energetyki
odnawialnej;

dobiera sprzet i narzedzia do montazu urzadzen i instalacji stosowanych do pozyskiwania
i przetwarzania energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych;

sporzadza zapotrzebowanie na materiaty do montazu urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej;

wykonuje rysunki schematyczne montazu urzgdzen i systemoéw energetyki odnawialnej;
sporzgdza harmonogramy robdét zwigzanych z montazem urzadzen i systemoéw energetyki
odnawialnej;

organizuje prace zwigzane z montazem urzadzen i systemow energetyki odnawialnej;
dokonuje przegladu technicznego urzadzen i instalacji wykorzystujagcych odnawialne zrédta
energii;

organizuje prace zwigzane z konserwacjg i naprawag urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej.

2. Sporzadzanie kosztorysow oraz ofert i umow dotyczacych montazu urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Uczen:

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)

postuguje sie dokumentacja do sporzadzania kosztoryséw oraz przygotowania ofert
dotyczacych montazu urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej;

korzysta z katalogdow i informatoréw kosztorysowych, katalogéw producentéw materiatéw,
urzadzen i elementdw instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialnej;
sporzadza przedmiary i obmiary robdét zwigzanych z montazem urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej;

sporzadza kosztorysy dotyczgce montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej;
sporzadza kalkulacje kosztéw zwigzanych z eksploatacjg urzadzen i systemdéw energetyki
odnawialnej;

okresla wskazniki efektywnosci energetycznej urzagdzen i systemow energetyki odnawialnej;
sporzgdza oferty na wykonanie prac zwigzanych z montazem urzadzen i systemoéw
energetyki odnawialnej.

3. Wykonywanie montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialne;j

Uczen:

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)

postuguje sie dokumentacjg montazu urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej;

dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu urzadzen stosowanych do pozyskiwania
energii odnawialnej;

wyznacza miejsca montazu urzgdzen wykorzystujgcych energie odnawialng;

postuguje sie narzedziami i sprzetem podczas montazu urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej;

wykonuje montaz urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej;

rozpoznaje btedy montazu urzadzen i instalacji systemdw energetyki odnawialnej;

dokonuje oceny jakosci robét montazowych urzadzen i systemow energetyki odnawialnej;
przygotowuje do odbioru urzadzenia i systemy energetyki odnawialne;j;

wykonuje prace zwigzane z konserwacjg, naprawg i demontazem urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej.
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BD.18 Eksploatacja urzadzen i systemdéw energetyki odnawialne;j

1. Monitorowanie i nadzor systemow energetyki odnawialnej

Uczen:
1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)

8)
9)

odczytuje wskazania aparatury kontrolno-pomiarowej;

przestrzega zasad dziatania uktadéw automatycznego sterowania systemami energetyki
odnawialnej i regulacji tych systemow;

okresla parametry pracy urzadzen energetyki odnawialnej;

rejestruje i interpretuje wskazania aparatury kontrolno-pomiarowej urzadzen energetyki
odnawialnej;

rozpoznaje nieprawidtowosci w funkcjonowaniu systemdéw energetyki odnawialnej;

ocenia stan techniczny systemdéw energetyki odnawialne;j;

minimalizuje straty podczas wytwarzania, magazynowania, przesytania i wykorzystywania

energii;

wykonuje biezgce przeglady systemoéw energetyki odnawialnej;

sporzgdza dokumentacje dotyczacg eksploatacji urzadzen i systemdéw energetyki
odnawialnej.

2. Konserwacja oraz naprawa urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

Uczen:
1)
2)
3)

4)
5)
6)

7)
8)

9)
10)

okresla wymagania dotyczace eksploatacji urzagdzen i systemow energetyki odnawialnej;
okresla warunki konserwacji i naprawy urzadzen i systemdéw energetyki odnawialnej;
przestrzega procedur przekazywania do eksploatacji urzadzen i systemdw energetyki
odnawialnej;

uruchamia urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej;

wykonuje okresowe przeglady urzadzen i systemow energetyki odnawialnej;

okresla przyczyny i sposoby usuwania nieprawidtowosci w funkcjonowaniu urzadzen
i systemow energetyki odnawialnej;

wykonuje pomiary efektywnosci systemow energetyki odnawialnej;

przestrzega procedur rozpatrywania reklamacji dotyczgcych urzadzen i systemdw energetyki
odnawialnej;

wykonuje pomiary i szkice inwentaryzacyjne urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej;
wykonuje czynnosci zwigzane z konserwacjg i naprawg urzgdzen i systeméw energetyki
odnawialne;.
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3. WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE
Szkota podejmujaca ksztatcenie w zawodzie technik urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
powinna posiadaé nastepujace pomieszczenia dydaktyczne:

1)

2)

3)

pracownie dokumentacji, wyposazong w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela,
z drukarka, z ploterem, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym, stanowiska
komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery
podtagczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych,
oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych, kosztoryséw, doboru urzadzen
i systemdéw energetyki odnawialnej, stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego
ucznia) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych, pomoce dydaktyczne do
ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacje projektowe dotyczace
urzadzen i systemow energetyki odnawialnej, katalogi naktadéw rzeczowych i analizy
optacalnos$ci montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej, dokumentacje
przetargowe i kosztorysy dotyczgce montazu systemow energetyki odnawialnej, normy
dotyczace zasad wykonywania rysunkéw;

pracownie systemow energetyki odnawialnej, wyposazong w: stanowisko komputerowe dla
nauczyciela z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze skanerem, z projektorem
multimedialnym, pakiet programoéw biurowych, zestaw przepiséw prawa energetycznego
i budowlanego; filmy dydaktyczne ilustrujgce montaz oraz eksploatacje urzadzen i systeméow
energetyki odnawialnej, specyfikacje warunkéw technicznych wykonania systeméw
energetyki odnawialnej, katalogi materiatéow i urzadzen stosowanych w systemach
energetyki odnawialnej, plansze, modele i eksponaty urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej, instrukcje obstugi urzadzen energetyki odnawialnej, katalogi narzedzi do
montazu instalacji;

warsztaty szkolne, w ktérych powinny by¢ zorganizowane nastepujgce stanowiska:

a) stanowiska do obroébki recznej i mechanicznej materiatéw (jedno stanowisko dla dwdch
ucznidw), wyposazone w: stét warsztatowy z imadtem, przyrzady do kontroli i pomiaréw
geometrycznych, narzedzia i przyrzady traserskie, narzedzia do ciecia, giecia, prostowania,
wiercenia i gwintowania, wywijania obrzezy rur i ksztattowania koncéwek rur, wiertarke
stotowq, pite mechaniczng, urzagdzenie do giecia rur,

b) stanowiska wykonywania potaczen rur (jedno stanowisko dla jednego ucznia),
wyposazone w: urzadzenia i sprzet do wykonywania potaczen gwintowych, lutowanych,
zgrzewanych, spawanych, klejonych i zaciskanych,

c) stanowiska wykonywania potgczen elektrycznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia)
zasilane napieciem 230/400V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne iwytacznik centralny,
przystosowane do montazu elementéw instalacji elektrycznych, przyrzady do pomiaréw
wielkosci elektrycznych,

d) stanowiska montazu instalacji systeméow energetyki odnawialnej (jedno stanowisko dla
trzech uczniéw), wyposazone w sprzet i urzadzenia do wykonywania potaczen rur
i montazu odcinkdéw rurociggéw,

e) stanowiska wykonywania konserwacji i napraw urzgdzen i instalacji stosowanych
w systemach energetyki odnawialnej (jedno stanowisko dla dziesieciu ucznidw),
wyposazone w urzgdzenia wykorzystujgce energie odnawialng: kolektory stoneczne,
moduty fotowoltaiczne, pompy ciepta i kotly opalane biomasy; urzgdzenia do
automatycznego sterowania systemami energetyki odnawialnej wyposazone
w sterowniki, regulatory oraz aparature pomiarowa.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach
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ksztatcenia ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego, w przedsiebiorstwach zajmujgcych
sie montazem i eksploatacjg systemdéw energetyki odnawialnej i innych podmiotach z obszaru
ksztatcenia wtasciwego dla zawodu, wykonujgcych zadania doradztwa i nadzoru technicznego oraz
przygotowania robot montazowych, oraz innych podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce
zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Szkota organizuje praktyki zawodowe w podmiocie zapewniajgcym rzeczywiste warunki pracy
wtasciwe dla nauczanego zawodu w wymiarze 4 tygodni (160 godzin).

4. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO"

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawoddéw oraz efekty ksztatcenia
wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru budowlanego, stanowigce 380 godz.

podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddéw

BD.17 Montaz urzqdzeri i systemow energetyki odnawialnej 590 godz.

BD.18 Eksploatacja urzqdzen i systemow energetyki odnawialnej 380 godz.

YW szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowa¢ do wymiaru godzin okreslonego w przepisach w sprawie
ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoty, zachowujac,
z wyjatkiem szkoty policealnej dla dorostych, minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli odpowiednio dla efektow ksztatcenia:
wspoélnych dla wszystkich zawoddw i wspdlnych dla zawoddw w ramach obszaru ksztatcenia, stanowigcych podbudowe do
ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddw oraz witasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie.
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