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Egzami n manmatrarmatyy k a . Poziom podstawowy

POz1 CAMODSTAWOWY

Opis arkusza egzaminu matural nego ]

W roku s zKkid®IOBRgy gnz @ @i2n  mam aut reant ant gys krizegrowadzony na
podstawie wymaga@®&® podstawy programowej okreSlone
z dnia 28 czerwca 2024 r.t

Ar kusz egzamahamgian piozzg owdrs tea wzoawyiner a g 5npgadEge m 3
(uewdl grup/ wi Nzek tematyczn3dbza)da@ aaknk ni éitykdad:
ilzxada®@ otwadarich sprawdzagy wiadomo$eit eorahn umi
obszarach wymaga@® og-|l nych:

| .SprawnoSi r@chdakowazamkni3pueykNcznie za

| IWykorzystanie i t(6woardzae@ igeN d pnof nokr tnzasc, P va chta yam :
zamkadNezn2pumylatr @z adamti war 9ppu relkjt .
| IWy.korzystanie i inter(l®radawagiNEZdpueyrt @aeygmaci] i

16zada@® zamkni ntgpankNcBradamtawdyNcezmi e
punkt - w) .

| VRozumowani e i (AzaduaE niN@pmain&t z av,4zva dtaynm:a
zamkni it e 4pNozkntiydzerdan i ae ojt NacazBmpiuen k)t a w

Zdaj Ncy mogl|Wylkroaryshmdzemawyrta ngghami n matural n

zmat e maotryakzi , | icryiir jkid aal kpurl cast toer gao
lRozporzNdzenie Ministra Edukacij.i z dnia 28 czerwca 2024 r.
programowe]j ksztagcenia og-lnego dla liceum og-lnoksztagcNc

(Dz.U. rz 2®Z4 1019) .
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Sprawozdanie za rok

Dane dotyczNce populacji zdaj Ncych

VNNV ZDAJH CY ROZWI {ZZAWDANG MWMRRW SZU STANDARDOWY M

Liczba zdaFjoNcmucgha 202 3) 45 926
z lieg-wnoksztagcNcych 34 140
z techni k- -w 11 608
z branUowych szk-§ |1l stopnia 178
ze szk-§ na wsi 1316
ze szk-g§ w 210 atsytsa.c hmideos z k a Ec - w 7015
ze szk-§ w miastach od 20 tys. 10 566

ZdajNcy rozw/ze szk-§ w miastach powyUej 100 27 029

zadania w arkuszu = -

standardowym ze szk-g§ publicznych 36 149
ze szk-§ niepublicznych 9777
kobiety 24 585
miUczyFni 21341
bez dysleksji rozwojowej 39044
z dysleksjN rozwoj owN 6 882
obywatele Ukrainy? 76

* Dane w tabeli dotyczN tegorocznych absol went - w.

Z egzazmonun32owhyi | aureat -w i fi MaltiesntatwcQlniemmpi ady

VN ZDAJH CY ROZWI {ZAWDIMNCYA W ARKDOSZOSKHWANY CH

Zdaj Ncy rozz autyzmem, w tym z zespogem 1411
zadania w arkuszach sgabowi dzNcy 63
dostosowanych — -
niewidomi 7
sgabosgyszNcy 89
niesgyszNcy 30
z niepegnosprawnoSci N ruchowN 19
poraUeniem dziecincym
z zaburzeniem widzenia barw 8
Og-gem 1627

27dajiNchyywat el e Ukrainy przyst Npil.i do egzaminu maturalnego
Ministra Edukacj.i i Nauki z dnia 21 marca 2022 r. W sSprawi e
imgodzi eUy bymdaNcey camiobUkr ainy (Dz.U. z 2023 r poz. 2094 1z g
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Egzamin

miamaitr erhantyy k a .

Poziom podstawowy

Przebi

€dg

egzaminu

IVN:RAKY INFORMACJE DOTRRZEBEEGU EGZAMI NU

Termin egzaminu 6 maja 2025
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szk-§ 713
Liczba zespog-w egzaminator - w 33
Liczba egzamirydt kratwr - w 34
Liczba egzaminator - w 696
Liczba obs$éAw8tastw 1) 43
Liczba _ | wprzypadku:
uni ewa*Un

art.44zzv | st wi erdzenia niesamodzi el n

S 4

pkt 1 przezzdaj Ncego

art. 44zzv. {wni esienia | ub korzystani d

pkt 2 egzaminacyjnej z urzNdzeni 5

art.44zzv |zak§-cenia przez zdaj Nceggd 0

pkt 3 egzaminu

art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy )

ust. 1 niesamodzielnego rozwi Nzy\y 0

zdaj Ncego

art.44zzy | st wi erdzeni e naruszenia pi 0

ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego

art. 44zzy |ni emoUnoSi wustalenia wyniH 0

ust. 10 odpowiedzi)
Liczba agrl &zkzz)w 1958
SRozporzNdzenie Ministra Edukaciji i Nauki z dnia 1
z2024 r. poz. 302, z p-Fn. zm.).
‘Ustawa z dnia 7 wrzeB8iwa(@l®.9u. rz D03 srt.endceez. 881).
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Sprawozdanie za
Podst awowe dane statystyczne
Wyni ki zdaj Ncych
ROZKGAD WYNI KEQW QDA J
QO o
Q6,OA)
Q
ES,O%
\:34,0%
>
W
,03,0%
A
Z
o 2,0%
- H H H |H| |
O’O%__IIII
ONSHOOONTOOONTONONTORONTODONTORONTONONTONVONTONONT OO
AT ATAATANANANANNOOONNT T T IO OO OO ONNNNSMN OOOOOOOOOOCDCDCDO)Cha
Wynik procentowy
WYNI KI ZDAJPBREMETRY STANESTYC
. . . . . . Odchyl ¢ Odset g
Lo Liczbl Mini mMaksim Medi al Modal| sredn N
Zdaj Ncy zdaj Nc (%) ( %) ( %) ( %) ( %) stezr:)/oc;ar sul(<oc/0;e’s
Og-§em 45 9] 0 100 6 6 100 63 27 89, 3
Formuga 2¢(
w tym
z lice-w 3440 0 100 72 100 67 27 91, 4
og-l nokszt
z technik 11 6 0 100 52 50 53 25 84, 2
zbranUowyc 178 2 60 16 12 20 11
I'l stopni g
obywatele 73 8 100 56 44 59 25
Dane d tyczN t egorPoacrzannyecthr ya bsstoal twesntty-cuzne s N podane dla grup
** Dane otyczN tegokbcenycpr apsoNweht - wp wszystkich egzamin-
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Egzamin

Poziom wykonani a

miamaitr erhantyy k a .

Poziom podstawowy

zadaEE

NIy POzZI OM WYKONANI A ZADA

Wy magamo st awy

programowe|j

iinterpretowani e

Pozi ¢

Nr . ; x lwykon
] Wy magania szczeg:- o]

7 ad Wy magania og y g g-9 sadar

( %)
ISprawm@a®hunkow|Zdaj Ncy:
| .8t)osuje wasnoSci pier wi

1. [ é]; 71
| .si)osuje zwi Nzek poehnwowa
oraz prawa dzi agpa&r waapbka

) ISprawnoSi rach{zdaj Ncy: 67

' | . At)o s[uéjpe awa dzpatyhdgeedh

| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:

3 iinterpretowaniel . ®tosuje zwi Nzek ploagiaggroywam 80

' posguguj e si[néllvogarramim mad @
potngi

ISprawnoSi rach{zdaj Ncy:
Il stpsuje wzory skr-cdniegoa

4. O D L,O  0; 75
1 dayaje, otheojUyujwd eil o miviae
zmi ennych.

I \Rozumowani e Zdaj Ncy:

5. [iargumentacj a. Il .@nzeprowadza proste dowo 37

podzielno&8dgkowi eghitzi el &ndi 3
ILWy korzystanie {Zdaj Ncy:
informacij.i I I Ir.ox)wi Nzuje nier-wnoSci [

6. ni ewi adomN. 76
Il . m9gsfJuguje sin pojhAciem p
zaznacza przedziagy na osi

| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:

7 iinterpretowanielllIroxzwi Nzuje r-wnania wiel 65

’ ww mdla wielomian-w dopro
iloczynowe]j

8 | Wy.korzystanie |Zdaj Ncy: 65

“liinterpretowaniell map(PywyralUenia wymierne.

| IWy.korzystanie |Zdaj Ncy:

9.|iinterpretowani el V.s2)osuje ukgady r-wnaC€ d 37
tekstowych.

10. Il INy.korzystanie |[Zdaj Ncy: 68

I 1 Iro&)wi Nemij er - wknwaSdcriat owe .

Str @a &



Sprawozdani e

LWy korzystanie i
informacji

Zdaj Ncy:
V. éddczytuje z wykresu funk
wartoSci, mi ej sca zerowe,

przedziagy, w kt-rych funk
(nie mniense¢rpzleulhbnie wink

11 . T . . 69
l'iczby, najwinksze i naj mn
istniejN) w danym przedzi 4
argumenty, dla kt-rych war
inajmniejsze sN przez funk
| .®9dsguguje sin appy flcii cad o
ILWykorzystanie |Zdaj Ncy:
122 )informaciji V.%yznacza wz-r funkcji k 65
informaciji o tej funkcj.i |
ILWy korzystanie i1Zdaj Ncy:
l12.linformacji V. Iiykor zystuj e wgéhswaodSrcat d 85
interpretaciji zagaldéa] e® ge
ILWy korzystanie i1Zdaj Ncy:
informacj.i V. 129 podstawi e wyKResnkfa
12 .. wykresy [fédn K iq 51
V. é&ddczytuje z wyé&iieesjus cfau nzk
[ e] .
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
iinterpretowani eV. bnterpretuje wsp-gczynni
13. funkciji l'ini owej ; 75
V. &wyznacza wz-r funkcji I i
informacij.i o jej wykr.esie
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
14 |iinterpretowani eVl .ob)licza poczNtkowe wyr a 77
rekurencyjnie.
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
14 ..liinterpretowani eVl .s4p)rawdza, czy dany ci Ng 51
geometryczny.
I \Rozumowani e Zdaj Ncy:
l15|iargumentacj a. VI Wwh)korzystuje wiaednpSmet y 52
[édo rozwi NzyWwa&nia zada@E
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
16. |[iinterpreepwarzieg V| .s&)osuj e évwzy- rwyréahizNg u 79
geometrycznego.
| IWy.korzystanie |Zdaj Ncy:
17 |iinterpretowanieVIlk®r)zysta QEfwzAlrO vp, 73
oc —.
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
18 |iinterpretowani eVIlwylorzystuje féflangene 81

kNt - widddpwri k] .
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Egzami n manmatrarmatyy k a . Poziom podstawowy

| IWy.korzystanie |Zdaj Ncy:
18.|iinterpretowanieVIIlwylorzystuje def] ddlcq ek 63
odnmJdopytk] .
19 | Rozumowani e Zdaj Ncy: 82
liargumentacij a. VII$tbByuje wdgasnoSciSrkoNtk-ow
20 Il \Rozumowani e Zdaj Ncy: 57
iargumentacj a. Vil koBiysée@ah zpodobi eEstwa
| Rozumowani e Zdaj Ncy:
21 .|iargumentacj a. VI Ist3dgsuj e twierdzenie cos 56
tr-jkNti@atOtORT
I \Rozumowani e Zdaj Ncy:
22 .|iargumentacj a. | X.0) icza odleggoSukdgwdeh 72
wsp-grzndnych.
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
iinterpretowani el X.po)sguguje sin r-wnaniam
23 pgaszczy¥nie, w peEdtaan ki 81
wyznacza r-wnamaidaenprchbas wgjp g
(takich[éfj-aknonlpeggoSi do i
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
24 |liinterpretowani el X.pdo)sguguje sifn r-wnaniem 63
Il \Rozumowani e Zdaj Ncy:
iargumentacj a. X.4pzpofimwedwj stolUkach oldNti nrki
5 oraz kNt mi fdpmdya sozdcczi ynzknaammii 51
rozwarcia stoUka, kNtdsmia&i
X.B5plicza [o&djtrot{okSci wni e U
zwy korzystaniem trygonomet
6 | Wy.korzystanie |Zdaj Ncy: 66
liinterpretowani eX. Bpl i cza [oédjriatno Sacsit[oés]g.up -
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
27. liinterpretowanieXl .zA)icza obiekty, stosuj N 73
idodawa® i a
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
28 |iinterpretowanieXl lahl)icza prawdomodebiue s 84
kl asycznym.
59 | Wy.korzystanie |Zdaj Ncy: 91
liinterpretowanieXllaRl)icza SredniiM]aryt met
30 ILWy korzystanie {Zdaj Ncy: 70
linformacij.i XI'I[.&€)naj thafde adhaimiinant n.
| IWy.korzystanie |Zdaj Ncy:
31)iinterpretowanieXlkrbywi Nzuje zadani ayopt@aygjy 43
daj Ncych sifn opisal funkcj
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Sprawozdanie za rok

WA POZ1 OM WYKONANI AW ZOHDSAZ ARZE  VOYGMALGNAYEC H
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Egzami n manmatrarmatyy k a . Poziom rozszerzony

POzl ORVMDZSZERYON

Opis arkusza egzaminu matural nego

W roku s zKkid®I0OBRg gnz 2 @i2n mamautreamantgyskziag pr zeprowadzan
podstawi e pwydmsa qgavG p rookgrreaSflaovmezjpor zNdzeBd uk 8¢ ni st r
zdni2& zer wcdarb.202

Arkusz egzamahamygian iozzr wars zee rzzaowniyem a gl3p g dEg e m
ot war(tujcrht 32gh uw/ wi Nz e k tzZearhanyicaz nsypcrhwdz agy wi ador

umi ej At no $ais t uijpfug Nsceyarhach wymaga® og-|l nych:

| IWykorzystanie i t(Mzoardeéon iwead N ceiz el peuangk|t i

|l IWy.korzystanie i i nt e r(zraedaotwaarifiélcz e Ppendn @ avd j i

| VRozumowani e i (&zaduan® ndtavwegrat Y@&hu gktc-zwmi e z a

Zdaj Ncy mogl|Wylkroaryshmdiz emawyrca ngghami n matur al n
zmat e maotryakzi , | icryiirjkid aal kpurl cast toer gao

Dane dotyczNce populacji zdaj Ncych

WA ZDAJH CY ROZWI IZZAWDIMNCYA W ARKNMOSABDOWYM

Liczba z dafjoNcmucgha 202 3) 12 990
z lieg-wWnoksztagcNcych 10 555
z technik-w 2418
z branUowych szk-§ |l stopnia 17
ze szk-g§g na wsi 202
ze szk-g w miastach do 20 tys. 1 1429
ze szk-g w miastach od 20 tys. ¢ 2749

ZzdajNcy rozw/ ;e szwmigswach powyUej 100 tys. 8610

zadania w arkuszu = -

standardowym ze szk-g publicznych 11 260
ze szk-g niepublicznych 1730
kobiety 5603
miUczyFni 7 387
bez dysleksji rozwojowej 10 810
z dysleksjN rozwoj owN 2180
obywatele Ukrainy’ 5

* Dane w tatbedor dozryxwaehN absol went - w.

Z egzazmonund oyl aureat -w i fi Maltiesntatw cQIniefqmpi ady
fRozporzNdzenie Ministra Edukacij.i z dnia 28 czerwca 2024 r.
programowej ksztagcenia og-Ilnego dla liceum og-IlnoksztagcNc

(DzzUu2024 r. poz. 1019) .

7ZdajiNchyywat el e Ukrainy przystNpili do egzami
Mi ni stra Edukacji i Nauki z dnia 21 marca 2
imgodzi eNityy cohidobywat el ami Ukrainy (Dz.U. z 2

nu matural nego
22 r. W sSprawi e
23 r. poz. 20094

St r daz87



Sprawozdanie za rok

IVN:RSAW/Y ZDAJH CY ROZWI {ZAWDIMNCYA W ARKDOSZOSKHWANY CH

Zdaj Ncy r ozl zautyzmem,wtymzzespo§em Aspergera 381
zadania w arkuszach sgabowi dzNcy 18
dostosowanych — -
niewidomi 0
sgabosgyszNcy 19
niesgyszNcy 4
z niepegnosprawnoSci N ruchowN 5
poraUeniem dziecincym
z zaburzeniem widzenia barw 4
Og-gem 428
Przebieg egzaminu
INFORMACJE DOTRRZEBEEGU EGZAMI NU
Termin egzaminu 12 maja 2025
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szk- g 577
Liczba zespog-w egzaminator - w 33
Liczba egzamirydt kratwr - w 94
Liczba egzaminator - w 656
Liccbaobser w8t Ar8wust. 1) 43
Liczba .| wprzypadku:
uni ewa’lUn
art.44zzv | st wi erdzenia niesamodzi el n
S 0
pkt 1 przez zdaj Ncego
art. 44zzv. {wni esi enia | ub korzystani g 0
pkt 2 egzaminacyj ne jelekomunikazyMega e n i
art.44zzv |zakg§-cenia przez zdaj Nceggq 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy )
ust. 1 niesamodzielnego rozwi Nzy 0
zdaj Ncego
art. 44zzy | stwierdzenienar uszeni a przepi s - W 3
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy |ni emoUnoSi wustalenia wyniH 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba Warl &zzz)w 1139
8RozporzNdzenie Ministra Edukaciji i Nauki z dnia 1 sierpnia

(Dz. D024 . poz. 302, z p-FfFn. zm.).
Ustawa z dnia 7 wrzeB8B8waBt9Bl rz.2625ystemboe. 881

JOLICH ¢ -



Egzami n manmatrarmatyy k a . Poziom rozszerzony

Podst awowe dane statystyczne

Wyni ki zdaj Ncych

WAASI=Y ROZKGAD WYNI KEQW QHDAJ

QO o
Q6,OA)
4V}
o 5.0%
s 4:0%
>
n
o 3.0%
Y
z
~ 2,0%
- | | ‘ | H H
ONTOWOONTONONTONONTUORNONTONONTOOONTOOONTOOONTWOOONT OO
A A A ATANANNNANNNOMT T TLOLOLOLOLO OO OO OMNMNMNMNMN00000000 OOChCDCDO)CDa
Wynik procentowy
WYNI KI ZDAJIPERBMNMETRY STAMNESTYC
zdai Nc LiczBEMini mfMaksi mMedi agModal|$red sotdacnhdyalr(
PRz dai g (%) (%) | C(w | | (o |7 TS
Og:-gem
< 12 9¢ 0 100 36 0 39 28
Formuga 2¢(
w tym:
z lice-w 10 59 0 100 44 0 44 27
og-lnokszt
z techni k- 2 41 0 100 10 0 18 20
z branUowy . 0 40 0 0 3 10
11 stopni g
obywatele 20 2 94 30 20 39 30
*Dane dotyczN tegoroRamgmét apsed Nveppadsdawce ncel a grup |liczNcych 30 lub

St r deaz87



Poziom wykonania zada@&E

VNI POZ1 OM WYKONANI A ZADA

Sprawozdani e

Wy magamodoédst awy programowej

Wymagania szczeg- §o| POZiG
Nr . lwykon
7 ad Wymagania 091Gdy wymaganie dotyczy tre§ ,_ 4an
szkpOowadpodsitdhaomiwegno (P). ( %)
| Wykorzystanie |Zdaj Ncy:
1 informaciji V. 14Bposguguje sin funkcjar 78
' il ogar yt[midoz mhiinstueripr et acj
zwi Nzanrzywsh oz o wamikanyiczny mi
) I \Rozumowani e Zdaj Ncy: 43
"liargumentacj a. Il kB)yzysta ze[ é&zom- Wéha:
| IWy.korzystanie |Zdaj Ncy:
3. |liinterpretowanieVllaBl)icza kNty tr-jkNta i 24
odpowi edni chodawinMzhj e tr -]
4 | IWy.korzystanie |Zdaj Ncy: 18
“liinterpretowani e Xl lall)icza prawdopodobiéeEs
| IWy.korzystanie |Zdaj Ncy:
5 |liinterpretowaniellIro%&wi Nzuj e r - wnawiaatioSmi 60
bezwzgl idnN.
| Wy.korzystanie |Zdaj Ncy:
6. |iinterpretowani eVl .rb)zpoznaje zbieUne sozbelri 53
ich sumn.
7 Il \Rozumowani e Zdaj Ncy: 38
" liargumentacj a. VIII(.PDt xeprowadza dowody ¢
I \Rozumowani e Zdaj Ncy:
iargumentacj a. I X.zn)aj duj e punkty wsp-I| ne
8 I X.zn)a pojihcie wektora i o 30
) oraz ddugoSi, mMrmnadl@y ewevietkd rd
l'iczbn, oba te dziagania W
j ageometr.yczni e
9 Il \Rozumowani e Zdaj Ncy: 29
"liargumentacj a. VIiIir®ddwi Nzuje r-wnania try
I \Rozumowani e Zdaj Ncy:
iargumentacj a. X.8Pr)ozpozha@&pet wosgupach k
10, odC|n[kg¢W|az k Nty mindzymiSa 59
tych kNt - w;
X. 5Pobl i[cépp@d | a p o w[i é&frsztcrhonsi g
[ ée] .
| IWy.korzystanie |Zdaj Ncy:
iinterpretowani el llIst®)suje waodlya Vi - wea E Kk
11 I'l'lan®) i zuje r-wnania i ni ¢ 46
zpar ametr ami onaerrwwa8ai a
zpar amef & h mi
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Egzami n manmatrarmatyy k a . Poziom rozszerzony

X'l $t63uje pochodnN do bad
funkciji;

Xl'ltoBWwi Nzuje zadania opty
zzastosowamao é&me jp.oc

12 | \Rozumowani e Zdaj Ncy: X 30
liargumentacj a. X. BPoObl i cza [oédtrot[okShc.i
| Rozumowani e Zdaj Ncy:
iargumentacij a. X'l bbB)cza pochphodmN ofwek & ad
rzeczywistym oraz oblicza
zt wi er dozoec@oodnej sumy, r - Un
1 2. [ 6] : 47

WA POz OM WYKONANI AW ZOHDSAZ ARZE  VOYGMA GNAYEC H

90

80

Poziom wykonania (%)
= N w Iy a1 (o] ~
o o o o o (@] o

o

Il 1\
Obszar wymaga® og-lnych

St r d&z87




Sprawozdanie za rok

KOMENTARZ

Analiza jakoSpiozwa nm pba&t awowy

Arkusz egzaminu maturalnego z matematyki na pozi
zamkni fMltwacha & otwartych o zr-Unicowanym stopniu
wy magwyloazani a suimi eyifidhzoNScii ami z zakresu nastipet
wymaga@E og:- Il nych:

|l SprawnoSi rachunkowa

| Wykorzystanie i tworzenie informacj.i

|l I Wy.korzystanie i interpretowani e reprezentacij.
Il \Rozumowani e i argumentacj a

Poziom wykhomada® z ar kusza eampzeaemartw kma tnuar glorzd goani
podstawowym w ww. obszarach zostag przedstawiony
wykonania zada® w poszczeg:- | nyc hn aobwsiziakrsazchh t prouzdwna
sprawi gy zdaj Nvoyyma gzag dNacrei pr zeprowadzania rozumow:
argumentaci i or az stosalvaniaitaorzenjastatggi { Ne2i om wykonani
58%) . SN to umiejfAtnoSci opisaneow ulmbéwans zar ze wy
iargument acpar awdZaaan ibaychw tw m: w 4 zadaniach zan
w3 zadaniach otwartych.

Wy Uszy pozi om9%y kdmtaynd my (Bada E z Wylklo razbysszt aarni ewy m

iinterpretowan, eclrxaedparjeNcceyncthacymi ej At noSi stosowani
mat ematycznwami & mipmiro interpretowania poj Al mat
itworzenia modeli matematycznych przy rozwi Nzywa

iteoretycznych. Umi ej itnoSci 49t geqqa amb axzdr, u wb yt §yn
wl& adani ach zamknz ad arciha oh aet war3t yc h.

NajwyUszy pozidDtwi wgReémndamdtaowano w zadaniach bada
umi ej ftznaokSrcelslz d¢bszaru wymaga® og-|l nych. Umi ej At |
ndiczbach rzeczywistych, takUe przy uUyciu kal ki
mat ematycznych przy przeksztagcaniu wyraUe@ al ge
sprawdzanzadngywcw zamknintych. Natldmioebstzaumi ej nt

wy maga@E og - linntyecrhp,r ectzoywani em i operowaniem inform
wt ekScie, zar - wno npacpeudaaryrcazmayurk o wyank, ia takUe w
czy diagram- w,| iz dwmyjkNeczya Imussiite poéczasl aE zwi Kxywan
2zada® zamkni Atych oraz 4 zada® otwartych.

Analizuj Nc wska¥niki pozi omu wykonania poszczeg:-
zmat ematyki na poziomie podstawowyamhblktmoEnaost a
zauwaUyi, Ue najliczniejszN grupi stanowi N zadan
89%). Takich?’7, zwdtbEmdad®E zAmkni ntych i 1 zadanie o
DrugN grupii pod wzglndem IliczebnoSci stanowi N za

wkkonania od 50% do 69%). Takisghwzagam@E W arldaskE u
zamkni rfzwdHa t wyaa. h

Trzwdhasar kusza egzami na) yg czjygkc  arntiwsakitm pozi omem
wykonania (od 20% do 49%), przezada & & kwalniyfcihk ow
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W zestawie egzaminacyjnym z matematyki na pozion
bygo dla tegorocznych maturzyst-w bardzo trudne.
(zakresu od 90% do 100%) osi Ngnm®RPd pj eSdwi a dxadani e
otym, Ue bygo oneadhaNdyochgat we dl a

Zadania, z Kkt -rymi zdaj Ncy poradzili sobie najsf¢§
Analiza wska¥ni k-w wykonania poszczeg-Ilnych zada
zmat emat yki na poziomie podstawajwlymudegmioevppslzy mdoa

(poziom wytopndhaat 8gorocznych matfiot wastewkbyfaie
odpowi ektzirpogpar awne rozwi Nzanie moUnaymygdganiuzysk.
sprawdzane bygdgy umiejiAtnoScilidobi érabsehAtr wowyeapg
model u matematycznego do rozwi Nzania problemu pr
TreSi zadania 9. brzmiaga:

Zar zNd firmy wydzipglmmytmzgd dtuydcde t uN ckawoitel na proj ek
dldaw- ch zespog-w: A i B. W pierwszym p-groczu re

wykorzyst apypmmNgatizelsp- § A wy&bprzzyysztnaagny ch mu
Srodk-w, a zesppp bBr awkimamycsS$ragdk - w.

Oblicz kwotn przyznanN zespogowi A na realizacjn
Zapisz obliczenia
WgaSciwa interpretacja informacji zawartych w tr

model u matematycznego prowadzNcegWOnd8cirozwi Nzani
odvybranego sposobu rozwi Nzamrawma®na Hwgemaapis:

ni ewi adomy mi (oznaczaj Ncymi kzveoss oy pdraly znawerapios z
zjednN niewiadomN (oznaczaj NcN kwothn przyznanN |
pi erwapyretwi Nzania. Real etdagNcwgrongczgiapozwi Nz
zapisanych powiaNzKk-wotinzgesgygmwinNA na realizacji p
badawc.zego

Przykgady 1., 2. i 3. ilustrujN najcziSciej wys

zadania 9.

Przykgad 1.

A - x &K
B‘?:I

EY AP 41%3: AL 810

’

1 200 0Q0 Xty = A 200000 ) x = 4200000 = ¥
013 x + 0,4’13 = 446 700

0,43.(4100000-%) + 0,11 (y = 6 146 700
1561000 =0, By | ¥ 01y = 146 700 /40,134 -0, My
196 000 = 146 ¥O0+ om Y /=146 100

9300 = oR Y. /59
Ap5 000 = Y

x = 4200000 ~ L5000 = ¥35 000
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Przykgad
\¢ = 541,\,9{0.. ?{7:)01?‘/( A‘

/1200 000~ % = L’!cvo/a 'U':;9;3.1 B

446100 = OA + (L0 ©00-%)0M
196¥00 = 043y +4%2000 - O x
A86F00-14%2006 = ©,p2x
Lo
4H#OO?3QO?X
194006

Lo

XE TgEmr T X 5000 270%"’7&

Przykdgad

|
>é.'—-‘,4— ﬁ.': J%

e

! |l =A2 0000

/) — =
Lo lelolglal, B lidobood 44 F0D
e A Y,
lg¥x 0 lgA(M 200000~ K |) Fra513200

D gzt hod good T8 BIL T dSI3500

- C){ o2

« =| £35 00D

A
U idwota | Zespe by

Ni s ki poziom wykonania tego zadania wskazuje na
rozwi Nzania, mieli problem z poprawnN interpret a
w opisiewnrdmlSemu procentowe, bgfidnie uznawaga, |

wykorzystal procent skgadany (Przykgad 4.)

O%E B
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Przykgad 4.
L le] L 43\
4.670©~/lzccoooo(4fmo)

A6 Y00 =| 1260 000 * 4,43 ;
436\

< - O ) 4 P
/(4,_ A200 600 {4+ 50

€& 1, :
[e - @Ko 13600

A/
Bgndnie interpretowali treSi zadania r-wnieU ci
wykorzystandolbwagn 166Wyszgalcz2g % i 11% t ej kwoty
wartoSci zsumowal i wzyskamy szukanN kwotn (Przy
Przykbgad
U EFO0 — 1Yo ‘I -'f-,“"‘*u”\ Tl T e
O /. / F G“)\ | ol . O
o +— 5T /o L | T\ \UEgon — |0
171l X | TI W%
|
\\-(((-q\/\_/ = OO x¢ | (UBIOD || = QO w
| 1 - IC1TF0o = 1IKOx /OO
IDOFICO =100y /i 100 16 1B | =x
|\'33\;}4\ == | X
[\‘ vl
\___\ N
RA0T4 +1612F = A5 208 - 4G 3o

CziSi zdajNcych nie tylko bgfidnie interpretowada
dodat kowe zagoUenia, ktanhezwnnegjnhneewwnskagygwaet
taki ego dodatkowego warunku WyQ oz gnazjmsdteang e, Ue Kk
podziel ona mi fidwryys todrac zy sphlgiyc 20y0 0 1z3§% kbwo twy z6n0alc z
szukanN wartoSi (Przykgad féo.r)macW it ek itoytm, r ddewizNezsg
wykorzystagdg 11% pruzynzamwame] zmu zouwirdyn N i jej nie wy
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Przykegad
120600004
\
‘_I '
kel
(Ll {’ '/\.\
-
¥ ~| 47
M Ay, 7
Uan L3prd Toilafo | pouy | e A
?&_
T _ 7 9, -
4 ""4’/‘:?"1‘,// ¢ Gy auv v {
WSr.-d rozwi Nza® pojawiagy sin r-wnieU takie, w Kk
r-wna@ ale nie pozwiaNZdlii (gRr pwkFadvni.e ir oPrzykga
przypadkach zdaj Ncy uzyskiwal i 1 punkt za realiz

Przykigad

™
-9

a - ety s, ol |4 By P /2
7.
Lil’3
A 200, A 3 or o L eop wot e |- 4
A 44 F00 ¢ 0{,//’5(@;4 (’){,ﬂtw/é
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D
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Przykdgad

LhCinn Koty LA 200000 dr ! | | 14RQQ Juu—-’m 700
‘ ADS| 3 HOO

70 DY u_T\,;

blgoergiial Temse. 146700

P ;x\mu A1 374 2 X g a2 bd dod
\3 - F\(mu B A e 2 '3 Oy A4
\ﬂ‘ 2 Ao ©oa | | | | x 24200 009 4yl
B C-.v"‘g" Jue o0 [ 1T LT O kqpa ot
~ .{D( 5 ;m.‘. ‘r M : 1\“) Zw p Qﬁ.nun: : J‘)([3JLULJ

1D A2 00 OO0~ L 1O S 2! | N lrepdecie

VJ\-..r_ru r\’u}u u(,u_@J

BE b UUJ = O,Mv + 0| Mu}‘-/i_% 7-(),/% ~~jw>l\“ 13l5001it
T o,oz\j L L aeo T

e HCquo 150 0 O

'x;_t,,« bLb~bbvuub ? 500 kx

;q JQC/ (9, 4_3) + 4o swa 0 3 .,;:,9,3' 5 ?U +S5A 459 = 446 700

Analiza rozwi Nza® zadania 9. pozwala zauwaUOyi, C
rozwi Nzywaniu tego zadania jest br ak owmimdjemti rearSc
poprawnej | ej i nterpretacij. oraz ni ski poziom op

mat ematycznego.

Zadanie 5. (dwupunktowe, otwarajeNckm- - mki ej soypow
problem ni U rozwi Nzaadiamiledtbanaau9wyBggaE ogzl nyc
(Rozumowanigemeht akfare polegadgo na przeprowadzen
podzielnoSci |liczb cagkowitych. WIriozwwyikNazzaanii us itre
umi ej AitnoSci N podawani a matematycznych argument -
rozumowani a.

Poziom wyk7ethamadag@Ba 5. wskazadjpemi mattraeadnEe bygo
dlpar zystifipuj Ncych do egzaminu maturalnego w 2025
By uzyskahINmalkgym punkt-w za rozwi Nzanie zadani @
UallkaaUdej nieparzystéelji ddodca ¢y Xnjaet sutr ap ondeziitel na pr

Rozwi Nzuj Nc,zdzaajdNacnyi es t5o.sowal i r - Une podej Scie do
wy k or z yfsatkutj, Nclkej é gitcezpbaar zyst N | i czbN wapastidaniN, za
¢ pgdzdaves ia m Nastnpnie prza&ks@gtumadoapostacebhn

Tod 1T o, w Kkt -roejtasamast | iczbN mmlgikkoowra glhe veroi o s e
il octzogn 1 0 j est podzitedlnay kparUzdeez l i cczbJenispaszls
rozwi Nzania zilustrowano Przykgadem 9.
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Przykdgad
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Przykidad
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pomysgu na rozwi Nzanie, ipopedgsi Bgal bgwdyi mnpukae
stosowali wzory skr-coneBozwkg&eénla. \Praghdade 1®
redukcjn wyraz-w podobnych w otrzymanycch wyraUen
wygNczali wsp-lny czynnik przed nawias (Przykgad
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Niekt-rzy zdaj Ncy obierali bgndnNnmetspdidmwdazwi Nz
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umi ejnitnoSi dobierania i tworzenia model mat e ma
praktycznych z zakirretsaur pwiy&ktoo v rsitanrieapriezentacij i
og-l nych).

W zadaniu 31. zdaj Ncy nmiciiN wyokzawiaN z ysw afin i uami zeaj diiat n
optymalizacyjnego, dotyczNcego problemu teoretyc
kwadrat owN. Postawi ony pprrooshtlogpn d@jadtSy@EH@OOr odzi ny
wkt-rych krawhdmapddegadda mhgugoSci wszystkich kr
wychodzNcych 2 jwdsetr zgbvwisa beyagaczyl wz-r i dzied
Opola powierzchni cagkowitejalttdhiodgo dro stjaupgad &
kr awhodézoirzabl|l idgyd ®&ir awnodietiegonozwaUanych
prostopadgoScian-w, kt-rego pol e Bloewmeerrtzecnn ni cag
pomocniczym w zadaniu bygdg przykgadowy rysunek t a
krawndzi ami

Aby rozwi Nzal zadbémwidvel 3 Imodred!| enda anapysangj syt uac
wzadaniu, aby nastipnie zbaWgiznagapma®wzZgrwrgo mo
funbopjisuj Ncej pol e powierzchni c a g kbd veintzeej prosto
argumardkau - r ego f unkc(faurkkwajda agolwea) przyj muj e naj
Wyznaczeni e wzomiue ficuakkrce 91 aj Ncej pole powierzchn
prostopadgdoScianu, wymbhgblijoSwikpomydtdani djgugoSci
krawfndzi wychodzNcéaherSz pwicterr g Shiq@xamd @9 a ).
Ustalenie poprawnej zaleUnoSci ddlldajzwyzynmczenawan
dgughkhSawnoid@wy sokoSci pr opw ozpaal deglbordigdiogio 8cd kr awndz
0OO0(czylmi enfd@y konsekdenwyznaczenpal evzpowi enraz c hni
cagkowitej prpakophdijkb6@i aami eShepi.Najse¢jiphiicedzi
wystarczygo zykreser fUnkdi 0 b/gment paraboli skierowanej ramionami

do d dliczy,ipioer wszN wspegrzrhogKa tej paraboli i stw
do dziedziny funkgcji 0.
czinSli rozwi Nzuj Ncych to zadanie maturzyst-w popr

iprawi dgowo buidwwzanac aveoidee |wg a Scji evjy dvzi-ed Aiumik,cjd i
wy z n a cdzjaugga® & ir a wnodépir ost op auddjldke® cjpeehe powi er zchni
cagkobmiieyst najfRrBakkgaed 19.).
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PrzykRad
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mi ajga problem z poprawnN analizN treSci zadani a
pr-bf rozwi Nzsaanoisao wad danmioadel matematyczny najbar
sifipdostopadgoScianu o podstawie kwadratu. Rozwi

obrazuje Przykgad 23.

St r @hzB7



Sprawozdanie za rok

Przyk®Bad

%

+
= 3
N

L

I
—~L/
F

|
Ea N
e,

2
i"" :
P
=N
'-l-’ |

1

{

%' I.—J‘
LN
h
=
N2

s\ =
ﬁ T

L)

|

%_EQW alle- ﬁmﬁ‘d‘ t‘“il‘j( hiid NENEN]

CziSi zdajNcych zamiast pola powierzchni cagkowi
jego pogowihn bez jakiegok@MUwi ek Pkam&gtaadr 2&. (Pr zyk

Przy@%ad
LI L] b X 7 I TTITTTT.
| xw\r Y Jio b L TR E ] xw rw\

rx(M*ﬂ H(’l

Cey=A1 |

O%E B

St r @hzB7



Egzami n manmatrarmatyy k a . Komentar z

Przykpad

Pe XCtt9) + |G- < tax
D = (O, 14)

P 41
% P()&)‘— X/(x—xz 4 Ul - Lx + Ux= = 5 "Alx +44
-AA
P A ST
125 LT,
Rozwi Nzuj Ncy zadanie 31. nie wustrzegli sif r-wni
uzyskani e maksymal nej l'iczby (4) punkt-w za rozw
Ni epedgnN punktzdaj Ncgtrkymaky nie wypedgnili wszys
nNnp. nie wyznaczylDio idozhiieedketeun p i i bagekbnstruowani a

(PrzyBgad 2

Przykgad

l“‘)( + ) ”(5

y=Orx

PCx)= Woxe 9 # U LS Yx)- 2 4 x (£54-x]e]
> Bxt{6O0-4b-Usd &+ UEx -y~ 5T} 2=
= B t 20 -5 Bk + A0 =B x>

= WOBAVRE -2 22 1R paNid
P(x)? ~2x°+22x+88 —
95 |
i = sy RN 5.5 ap X255 dle Prmex.

St r &hz87



Sprawozdanie za rok

Niekt-rym zdaj Ncym w poprawnym rak widNEsatna wo wyaadh n
umi ej AitnoSci matematycznych niezbidnych przy prz
(Przykgad 27.) czy wyznaczaniu dziedziny funkcj.
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Zadania, z kt-rymi zdaj Ncy poradzili sobie najle
SpoSr-d umiejnAntnoSci sprawdzanych poprzez zadani
egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie po
matur zySci bardzo dobrze opanowal i

f obliczanie Sredniej arytmetycznej

T obliczanie prawdopodobi e®twa w modelu klasycz
f wykorzystanie wgasnoSci funkcj.i kwadrat owe | do
T wykorzystanie definicji nmflJdopkycfdJ tangens dla kN
f zastosowanSce vwkigetsmo wpi sanych i Srodkowych.

Umi ejitnoSci te bygy badane-lwulzadlwmd axmn aBamkowyid
je rozwi Nzal wystarczygo znal podstawowe pojfAci a
rozwaUanych obiekt- -w, zrozamj,elwykormsaly ¢leknsen tmart
obliczenia |lub odczytal dane z rysunk- -w i di agr a
stosowania pojnl oraz wykorzystania elementarnyc

wsytuacjach typowych.
Naj wyUszy pozi om wyE oanraknu saz avSma tdu rzaaldrme go 2z mat em

podstawowym odnotowano dla zadania 29. Bygo to z
wykorzystal definicjn Sredniej arytmetycznej do
Zdecydowana winkszoSi zdapBpyaewnpomradzwgdNzaobem
zadania (poziom wykonania 91%) .

Ni eco sgabiej ( Py i mant wykp8a@aini moBadzili sobie z
zamkni ite wymagago zastosowania kl aszyadareiju def i n
opi sane bycjzoe ndioeSwioaldegaj Nce may mewukrcatnmy mzrelSwKd iee
kost kN, diot grg na kaUdej Sciiand ej emhnsdzgeaShdidui oz lzie ko
Aby wskazal poprawnN odpowied?t¥, n ad cedJdrazipon ioad | i czy
pol egaj Ncesuma 1ymzb wyrzuconycphp oczek bndzie r

Podobny pozi onmb%Wwy badmamnioavah® dl a zadania 12.2., v
wskazal r-wnanie osi symetrii wykresu funkcji K w
Ni ewiele niUszy (po1li% &m Y%wdrkotnawmdmb8dla zataE

W pierwszym z nich zdaj Ncy mieli obliczyl tangen
prostokNtnym po opuszczeniu Srodkowe]j na jednN z
El ementem pomocniczym w tym zadanizu WyZhystlkiumik

oznaczeni ami

Nat omi ast w rozwi Nzaniu drugiego z wymienionych
zwi Nzek mifndzy miarN kNta wpisanego i kNta Srodk
okringu) do obliczenia miary &Nbpmosktregegw jedpk
zk Nt -w bygd kNtzaRiramd kaowyw.gNZawony bygd rysunek, dzif
szukanej miary kNta okazado sin dla zdaj Ncych st

WSr.d zada@® otwartych naj gatwiejszydnanilee 3®.goroc
zlukN (poziom wykonania 70%), w kt-rym naleUago
zestawu danych przedstawionych na dogNczonym do
Ni ewiele niUszy poziom wykonania (68%) odnotowan
odpowiedzi, kt-re sprawdzago umiejiAatnoSi rozwi Nz

O%E B
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Bygo ono umiar k dwamire ctzmwdrhe mhaltair zyst - w, chol pc
zt ego zakresu nie powinno stanowil zaskoczenia d
Por -wnywalny yYkopazi amonaavani a 10. osi Ngnifnto w z
zlukN otwartN, zgoUone z czterech podpunkt - -w, w
dazadania wzoru or a2 awyek(raegsou ofkurnekScljiil jej dziedzi

zbi - r ws zgwsteknitchv,ardl a Kiprrzy¢mufenkajrao®&bi -dodat
wszystkich rozwQiNza®orziwmamwiy&onani a 9%ego zadani e

Analiza wska¥nik-w poziomu wykonania poszczeg-I|n
zmat ematy&ii ami e podstawowym ppaewabni eapwk Owi | a0
popr zeidmaitcuhr zy Sci najl epi ej poradzili sobie gg-w
Zzamknintych, kt-re dotyczygdgy zastosowania el emen
obiekt -w mathemgatyaepgch prostych i typowych. Nat

kt -rych rozwi Nzanie wymaga zapl anowania strategi
truduwmnei ar kowani e trudne.
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Analiza jakoSpiozwaonmnadba&zerzony
Zadania, z ktpowyamidzizdiaj Neclyi e najsgabiej

WSr-d trzech najtrudniejszych zada@® d&d 2Zigomio&€ znego
rozszer,zokntynt ych wykonal noSi 40 a davpa zsidia nmmi éjagdza
umi ej At no ScWy kzo rozbyssztaarnu e | i nttearcpaef edaoni eadapi e.
umi ej A2 nolSsRkmzwmowanige mient Kojiepveeg | fdu na wzrast a
poziom wy kiopniailinozSacdia & t o zRiodzaunmoaw @n ipebmig mtr aic j a

Poni Uej przeanalizujemy trzy najtrudniejsze zada
ich rozwi Nzania oraz bgndom, jakie popedgniali zd

>

Naj t rudniejszym zadaniem dla tegoroczilgppzhomatur z)
wykonal noScrnii a@ 8o Zadani e to badago umiejitnoSi
prawdopodobi e®twa warunkowego. DoSwi adczeniem |
byg czterokrotny rzut tradycyjnN szeSciennN kost
problem-w z oblwiseyesnikemhl izdabye & el ementarnych.

rozwi Nzania nie otrzymywali jednak punktu, gdy0O
el ementarnych nie jest konieczne do obliczenia p
el ementy rozwi Nzaniodliegentadamnicabty zdarze® el en
zdarzeniu polegajNcemu na tym, Ue w dokgdadnie dw
pi Al oczek oraz obliczenie |iczby tych zdarze@E e
pol egaj Ncemu fgadhye, dle daky wypadnie pifnl oczek
naj mniej jeden raz wypadnie szeSi oczek.
Przykgady 1R i 2R przedstawiajN pedueorozwi Nzani
rozwi Nzania przedstawpoawige wi PruyYykgaacheanRfui czn
prawdopodobi e®twa symbol i ki
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Przykgad
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Znacznie rzadziej wysthipowady rozwi Nzania, w kt -

wjasnoSi prawdopodobi &@Ht wa Wwasun kW weygmw :sposobi e
rozwi Ngadolmni e jak w popr z&g6gthdibayad cediryz eorbildm z y |
polegaj Ncym na tym, Ue w dokgadnie dw-ch spoSr-d

orabliczyl meecd,zmi wiwic | iczbih tych wszystkich z
wkt-rych dokgadnie dwa razy wypadnie pinl oczek
szeSi oczek.
Przykgdad 3R. przedstawia poprawne rozwi Nzanie t a
PrzykdRad
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A= minl Aoy | 6 K - Ororyl 6"
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N
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ot

Sporadycznie wystipowady rozwi Nzania, w kt-rych
w kt-rym rozpatrywali jedynie dwa rzuty kostkN.
jednak wuvuzasadnienia, a przynajmniej stwierdzeni a
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elmentarnym jest dwuwyrazowy ci Ng o wyrazach ze :

phchofthp j est r - wnowaUny model owi, w kt-rym zdar zen
czterowyrazowe ci Ngi o wyr azaclphghoehabhi cProni dse§ci
PrzykBatl 8struje ten spos-b rozwi Nzani a. Na uwag
Odr zucdam rzuty z 5, bo Maiterdagjstl asskawesu dzi § w n
|l akonicznie, adlekukdanegbi prawdopodobi e@®Estwa warunk
r oz wanibydie | probabilistyczny, w kt-rym zdarzeniem
ci NgWszystkie te ciNgi zilustrowadg w tabeli 5x5.

odpowi adaj Ncych parom, w kt-rych co najmniej jed
rozwiani e sprowadza sifi—do zapisania ugamka

PrzykiRad

I,Odu»mw' die M/hgl A 5‘, bo e d,uJ%
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e} facd
beal (2,6}
56,31 {3¢4
seut [ucy
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16,6

P =

A
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Granica mindzy w pegni poprawnym rozwi Nzani em, a
trudno uchwytna. TfA drugQR zmswkduead jFIR.i | 21 srta zauyieN zpaom
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WykonalnoSi tego zadania na poziomie 14 % nie oz
rozwi Nzajgo to zadania. Odsetek ten oznacza, Ue ¢
ni e otomakmydal nej liczby 3 punkt - w.
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WPrzykgadzie 6R zdaj Ncy poprawnie obliczyg liczhb
kt -rych dokgdadni e Powae Guiidga zogbt ocpaNN&iliczbn tyc
dokgadni e dwat kwyriazjye dtnoo cpzieNSni e co naj mniej jede
adokgadniej w miejscu, w kt-rym obliczag, ile je
sz-stka.Z't'ﬁ't'anzvSkazuje, Ue zdaj Ncy poprawnie ustal.
rozmi eSci li dwai eczpieNtekch mi ej scach, ale kkrak w zaj
oznacza, Ue zdaj Ncy nie uwzglndni g pogoUenia sz-

od sz-stki) na jednym z pozostagych dw-ch miejsc
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Schemat ten moUna bygo wykorzystal tylkoddo obl i
Do obliczenia prawdopoddwyed@&sizwatallat mgmwisachemat
nie moUna bygo. W rozwi Nzaniu tym maturzysta, wy
poprawnie obliczyd prawdopodobi e@Etwo zdarzeni a
Wkol eiPnyywk adzie 8R maturzysta r-wnieO pr-bowag
al e tym rpaozweond zbeenzi a .
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W pierwszym z tych przykgad-w warto zwr-cil uwag
m ¢ (nagminnie stosowany ni@momrﬁﬁ,né'rzca)pis) z ami
naj mhégpmi @sbicmaj mhpepjd A ¢ vozamiast

D, 6s ¢ v. UUycie przez zdajNcego takiej symbol il
realizowagd on jednak rozszerzony program mat emat
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podstawy. WiNnlak @3gyi M,ekktcprpi e powi erzchni bocznej
Nazwa ostrosgup prostokNtny nie wystfipuje w treSc
rysunek ostrosgupa. Brak rysuntkudadapteiwvaw!dcti MNu drydg$s
Ostrosgup ten zostag natomiast precyzyjnie i jedn
nastninpuj Nca:
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boczny®ivdo 6 tYego ostrosgdupa jest r-wny

Obl ipo2 e powierzchni bocznej tego ostrosgupa. Zapi
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teU wy®orzyst a
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Aut or tego rozwi Nzania ugoUygd ukgdad trzech r - wna
r-wna@® wynikajN z twieriderewizarRi pader asaj kiNt aeci
Il nne wykorzystanid 0 "Measktt up r olisetastokoWanie §inkcii

trygonometrycznych kNta ostrego w tym tr-jkNcie.
prowadzi to do tych samych proporcji, kt-re wyni

DrugN rgoauwinNza® znacznie mniej,|lstandwbl be; wivok
zdaj Ncy wykorzystywaO®pwssacko®iN tziOwji leNtza ho §k a
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