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POZIOM PODSTAWOWY 
 

 
 

W roku szkolnym 2024/2025 egzamin maturalny z matematyki zostağ przeprowadzony na 

podstawie wymagaŒ podstawy programowej okreŜlonej w rozporzŃdzeniu Ministra Edukacji 

z dnia 28 czerwca 2024 r.1  

 

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie podstawowym zawierağ og·ğem 35 zadaŒ 

(ujňte w 31 grup/wiŃzek tematycznych), na kt·re skğadağo siň 25 zadaŒ zamkniňtych 

i 10 zadaŒ otwartych. Zadania sprawdzağy wiadomoŜci oraz umiejňtnoŜci ujňte w czterech 

obszarach wymagaŒ og·lnych:  
 

I. SprawnoŜĺ rachunkowa (3 zadania zamkniňte ğŃcznie za 3 punkty). 

II. Wykorzystanie i tworzenie informacji (6 zadaŒ ğŃcznie za 11 punkt·w, w tym: 2 zadania 

zamkniňte ğŃcznie za 2 punkty oraz 4 zadania otwarte za 9 punkt·w). 

III. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji (19 zadaŒ ğŃcznie za 24 punkty, w tym: 

16 zadaŒ zamkniňtych ğŃcznie za 16 punkt·w oraz 3 zadania otwarte ğŃcznie za 

8 punkt·w). 

IV. Rozumowanie i argumentacja (7 zadaŒ ğŃcznie za 12 punkt·w, w tym: 4 zadania 

zamkniňte ğŃcznie za 4 punkty oraz 3 zadania otwarte ğŃcznie za 8 punkt·w). 

 

ZdajŃcy mogli korzystaĺ z Wybranych wzor·w matematycznych na egzamin maturalny 

z matematyki oraz linijki, cyrkla i kalkulatora prostego. 

 

  

                                                
1 RozporzŃdzenie Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajŃce rozporzŃdzenie w sprawie podstawy 
programowej ksztağcenia og·lnego dla liceum og·lnoksztağcŃcego, technikum oraz branŨowej szkoğy II stopnia 
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1019). 

Opis arkusza egzaminu maturalnego 



Sprawozdanie za rok 2025 

                                                                                                                         Strona 5 z 87 

 

 
   ZDAJłCY ROZWIłZUJłCY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM* 

Liczba zdajŃcych (Formuğa 2023) 45 926 

ZdajŃcy rozwiŃzujŃcy 
zadania w arkuszu 
standardowym 

z lice·w og·lnoksztağcŃcych 34 140 

z technik·w 11 608 

z branŨowych szk·ğ II stopnia 178 

ze szk·ğ na wsi 1 316 

ze szk·ğ w miastach do 20 tys. mieszkaŒc·w 7 015 

ze szk·ğ w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkaŒc·w 10 566 

ze szk·ğ w miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 27 029 

ze szk·ğ publicznych 36 149 

ze szk·ğ niepublicznych 9 777 

kobiety 24 585 

mňŨczyŦni 21 341 

bez dysleksji rozwojowej 39 044 

z dysleksjŃ rozwojowŃ 6 882 

obywatele Ukrainy2 76 
 

* Dane w tabeli dotyczŃ tegorocznych absolwent·w. 
 

Z egzaminu zwolniono 32 osoby ī laureat·w i finalist·w Olimpiady Matematycznej. 

 

 

   ZDAJłCY ROZWIłZUJłCY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH 

ZdajŃcy rozwiŃzujŃcy 
zadania w arkuszach 
dostosowanych 

z autyzmem, w tym z zespoğem Aspergera 1 411 

sğabowidzŃcy  63 

niewidomi 7 

sğabosğyszŃcy 89 

niesğyszŃcy 30 

z niepeğnosprawnoŜciŃ ruchowŃ spowodowanŃ m·zgowym 
poraŨeniem dzieciňcym 

19 

z zaburzeniem widzenia barw 8 

 Og·ğem 1 627 

 

  

                                                
2 ZdajŃcy ï obywatele Ukrainy przystŃpili do egzaminu maturalnego na podstawie Ä 3c ust. 1 rozporzŃdzenia 
Ministra Edukacji i Nauki z dnia 21 marca 2022 r. w sprawie organizacji ksztağcenia, wychowania i opieki dzieci 
i mğodzieŨy bňdŃcych obywatelami Ukrainy (Dz.U. z 2023 r. poz. 2094 z p·Ŧn. zm.). 

Dane dotyczŃce populacji zdajŃcych 

TABELA 1. 

TABELA 2. 
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  INFORMACJE DOTYCZłCE PRZEBIEGU EGZAMINU 

Termin egzaminu 6 maja 2025 

Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego  180 minut 

Liczba szk·ğ 713 

Liczba zespoğ·w egzaminator·w 33 

Liczba egzaminator·w weryfikator·w 34 

Liczba egzaminator·w 696 

Liczba obserwator·w3 (Ä 8 ust. 1) 43 

Liczba 
uniewaŨnieŒ4 

w przypadku: 

art. 44zzv 
pkt 1 

stwierdzenia niesamodzielnego rozwiŃzywania zadaŒ 
przez zdajŃcego 

4 

art. 44zzv 
pkt 2 

wniesienia lub korzystania przez zdajŃcego w sali 
egzaminacyjnej z urzŃdzenia telekomunikacyjnego 5 

art. 44zzv 
pkt 3 

zakğ·cenia przez zdajŃcego prawidğowego przebiegu 
egzaminu 

0 

art. 44zzw 
ust. 1 

stwierdzenia podczas sprawdzania pracy 
niesamodzielnego rozwiŃzywania zadaŒ przez 
zdajŃcego 

0 

art. 44zzy 
ust. 7 

stwierdzenie naruszenia przepis·w dotyczŃcych 
przeprowadzenia egzaminu maturalnego 

0 

art. 44zzy 
ust. 10 

niemoŨnoŜĺ ustalenia wyniku (np. zaginiňcie karty 
odpowiedzi) 

0 

Liczba wglŃd·w4 (art. 44zzz) 1 958 

  

                                                
3 RozporzŃdzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie egzaminu maturalnego (Dz.U. 

z 2024 r. poz. 302, z p·Ŧn. zm.). 
4 Ustawa z dnia 7 wrzeŜnia 1991 r. o systemie oŜwiaty (Dz.U. z 2025 r. poz. 881). 

Przebieg egzaminu 

TABELA 3. 



Sprawozdanie za rok 2025 

                                                                                                                         Strona 7 z 87 

 
 

Wyniki zdajŃcych  

 
 ROZKĞAD WYNIKčW ZDAJłCYCH  

 

 
 

  WYNIKI ZDAJłCYCH ï PARAMETRY STATYSTYCZNE*  

ZdajŃcy 
Liczba 

zdajŃcych 

Minimum 

(%)  

Maksimum 

(%) 

Mediana 

(%) 

Modalna 

(%) 

średnia 

(%) 

Odchylenie 

standardowe 

(%) 

Odsetek 

sukces·w** 

(%) 

Og·ğem 

Formuğa 2023 

45 926 0 100 66 100 63 27 89,3 

w tym: 

z lice·w 
og·lnoksztağcŃcych 

34 140 0 100 72 100 67 27 91,4 

z technik·w 11 608 0 100 52 50 53 25 84,2 

z branŨowych szk·ğ 
II stopnia 

178 2 60 16 12 20 11  

obywatele Ukrainy 73 8 100 56 44 59 25  

* Dane dotyczŃ tegorocznych absolwent·w. Parametry statystyczne sŃ podane dla grup liczŃcych 30 lub wiňcej zdajŃcych. 
** Dane dotyczŃ tegorocznych absolwent·w, kt·rzy przystŃpili do wszystkich egzamin·w obowiŃzkowych. 
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Podstawowe dane statystyczne 

WYKRES 1. 

TABELA 4. 



Egzamin maturalny ï matematyka. Poziom podstawowy 

Strona 8 z 87 

Poziom wykonania zadaŒ  

 
  POZIOM WYKONANIA ZADAő 

Wymagania podstawy programowej 

Nr 

zad. 
Wymagania og·lne Wymagania szczeg·ğowe 

Poziom 

wykonania 

zadania 

(%) 

1. 

I. SprawnoŜĺ rachunkowa. ZdajŃcy: 

I.3) stosuje wğasnoŜci pierwiastk·w dowolnego stopnia 

[é]; 

I.4) stosuje zwiŃzek pierwiastkowania z potňgowaniem 

oraz prawa dziağaŒ na potňgach i pierwiastkach. 

71 

2. 
I. SprawnoŜĺ rachunkowa. ZdajŃcy: 

I.4) stosuje [é] prawa dziağaŒ na potňgach [é]. 
67 

3. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

I.9) stosuje zwiŃzek logarytmowania z potňgowaniem, 

posğuguje siň wzorami na [é] logarytm ilorazu i logarytm 

potňgi. 

80 

4. 

I. SprawnoŜĺ rachunkowa. ZdajŃcy: 

II.1) stosuje wzory skr·conego mnoŨenia na:  ὥ ὦ , 

ὥ ὦ , ὥ ὦ; 

II.2) dodaje, odejmuje i mnoŨy wielomiany jednej i wielu 

zmiennych. 

75 

5. 

IV. Rozumowanie 

i argumentacja. 

ZdajŃcy: 

I.2) przeprowadza proste dowody dotyczŃce 

podzielnoŜci liczb cağkowitych i reszt z dzielenia [é]. 

37 

6. 

II. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 
ZdajŃcy: 

III.3) rozwiŃzuje nier·wnoŜci liniowe z jednŃ 

niewiadomŃ. 

I.6) posğuguje siň pojňciem przedziağu liczbowego, 

zaznacza przedziağy na osi liczbowej. 

76 

7. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

III.5) rozwiŃzuje r·wnania wielomianowe postaci  

ὡ ὼ π  dla wielomian·w doprowadzonych do postaci 

iloczynowej. 

65 

8. 
III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

II.4) mnoŨy [é] wyraŨenia wymierne. 
65 

9. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

IV.2) stosuje ukğady r·wnaŒ do rozwiŃzywania zadaŒ 

tekstowych. 

37 

10. 
III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

III.4) rozwiŃzuje [é] nier·wnoŜci kwadratowe. 
68 

TABELA 5. 
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11. 

II. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

ZdajŃcy: 

V.4) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzinň, zbi·r 

wartoŜci, miejsca zerowe, przedziağy monotonicznoŜci, 

przedziağy, w kt·rych funkcja przyjmuje wartoŜci wiňksze 

(nie mniejsze) lub mniejsze (nie wiňksze) od danej 

liczby, najwiňksze i najmniejsze wartoŜci funkcji (o ile 

istniejŃ) w danym przedziale domkniňtym oraz 

argumenty, dla kt·rych wartoŜci najwiňksze 

i najmniejsze sŃ przez funkcjň przyjmowane. 

I.6) posğuguje siň pojňciem przedziağu liczbowego [é]. 

69 

12.1. 

II. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

ZdajŃcy: 

V.9) wyznacza wz·r funkcji kwadratowej na podstawie 

informacji o tej funkcji lub o jej wykresie. 

65 

12.2. 

II. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

ZdajŃcy: 

V.11) wykorzystuje wğasnoŜci funkcji [é] kwadratowej do 

interpretacji zagadnieŒ geometrycznych [é]. 

85 

12.3. 

II. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

ZdajŃcy: 

V.12) na podstawie wykresu funkcji  ώ Ὢὼ  szkicuje 

wykresy funkcji  [é]  ώ Ὢὼ ὦ; 

V.4) odczytuje z wykresu funkcji: [é] miejsca zerowe 

[é]. 

51 

13. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

V.5) interpretuje wsp·ğczynniki wystňpujŃce we wzorze 

funkcji liniowej; 

V.6) wyznacza wz·r funkcji liniowej na podstawie 

informacji o jej wykresie lub o jej wğasnoŜciach. 

75 

14.1. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

VI.2) oblicza poczŃtkowe wyrazy ciŃg·w okreŜlonych 

rekurencyjnie. 

77 

14.2. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

VI.4) sprawdza, czy dany ciŃg jest arytmetyczny lub 

geometryczny. 

51 

15. 

IV. Rozumowanie 

i argumentacja. 

ZdajŃcy: 

VI.7) wykorzystuje wğasnoŜci ciŃg·w [é] arytmetycznych 

[é] do rozwiŃzywania zadaŒ [é]. 

52 

16. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

VI.6) stosuje wz·r na  ὲ-ty wyraz [é] ciŃgu 

geometrycznego. 

79 

17. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

VII.2) korzysta z wzor·w  ÓÉÎ‌ ÃÏÓ‌ ρ,   

ÔÇ‌  . 

73 

18.1. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

VII.1) wykorzystuje definicje funkcji [é] tangens dla 

kŃt·w od  πЈ  do  ρψπЈ [é]. 

81 
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18.2. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

VII.1) wykorzystuje definicje funkcji: sinus [é] dla kŃt·w 

od  πЈ  do  ρψπЈ [é]. 

63 

19. 
IV. Rozumowanie 

i argumentacja. 

ZdajŃcy: 

VIII.5) stosuje wğasnoŜci kŃt·w wpisanych i Ŝrodkowych. 
82 

20. 
IV. Rozumowanie 

i argumentacja. 

ZdajŃcy: 

VIII.8) korzysta z cech podobieŒstwa tr·jkŃt·w. 
57 

21. 

IV. Rozumowanie 

i argumentacja. 

ZdajŃcy: 

VII.3) stosuje twierdzenie cosinus·w oraz wz·r na pole 

tr·jkŃta  ὖ ẗὥẗὦẗÓÉÎ‎. 

56 

22. 

IV. Rozumowanie 

i argumentacja. 

ZdajŃcy: 

IX.3) oblicza odlegğoŜĺ dw·ch punkt·w w ukğadzie 

wsp·ğrzňdnych. 

72 

23. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

IX.2) posğuguje siň r·wnaniami prostych na 

pğaszczyŦnie, w postaci kierunkowej [é], w tym 

wyznacza r·wnanie prostej o zadanych wğasnoŜciach 

(takich, jak np. [é] r·wnolegğoŜĺ do innej prostej). 

81 

24. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

IX.4) posğuguje siň r·wnaniem okrňgu   

ὼ ὥ ώ ὦ ὶ. 

63 

25. 

IV. Rozumowanie 

i argumentacja. 

ZdajŃcy: 

X.4) rozpoznaje [é] w stoŨkach kŃt miňdzy odcinkami 

oraz kŃt miňdzy odcinkami i pğaszczyznami (np. kŃt 

rozwarcia stoŨka, kŃt miňdzy tworzŃcŃ a podstawŃ) [é]; 

X.5) oblicza objňtoŜci [é] stoŨka [é], r·wnieŨ 

z wykorzystaniem trygonometrii. 

51 

26. 
III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

X.5) oblicza objňtoŜci [é] graniastosğup·w [é]. 
66 

27. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

XI.2) zlicza obiekty, stosujŃc reguğy mnoŨenia 

i dodawania [é]. 

73 

28. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

XII.1) oblicza prawdopodobieŒstwo w modelu 

klasycznym. 

84 

29. 
III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

XII.2) oblicza ŜredniŃ arytmetycznŃ [é]. 
91 

30. 
II. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

ZdajŃcy: 

XII.2) [é] znajduje medianň i dominantň. 
70 

31. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

XIII) rozwiŃzuje zadania optymalizacyjne w sytuacjach 

dajŃcych siň opisaĺ funkcjŃ kwadratowŃ. 

43 
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 POZIOM WYKONANIA ZADAő W OBSZARZE WYMAGAő OGčLNYCH 
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POZIOM ROZSZERZONY 
 

 
 

W roku szkolnym 2024/2025 egzamin maturalny z matematyki zostağ przeprowadzany na 

podstawie wymagaŒ podstawy programowej okreŜlonej w rozporzŃdzeniu Ministra Edukacji 

z dnia 28 czerwca 2024 r.6  

 

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie rozszerzonym zawierağ og·ğem 13 zadaŒ 

otwartych (ujňtych w 12 grup/wiŃzek tematycznych). Zadania sprawdzağy wiadomoŜci oraz 

umiejňtnoŜci ujňte w nastňpujŃcych obszarach wymagaŒ og·lnych:  
 

II. Wykorzystanie i tworzenie informacji (1 zadanie otwarte ğŃcznie za 2 punkty). 

III. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji (5 zadaŒ otwartych ğŃcznie za 20 punkt·w). 

IV. Rozumowanie i argumentacja (7 zadaŒ otwartych ğŃcznie za 28 punkt·w). 
 

ZdajŃcy mogli korzystaĺ z Wybranych wzor·w matematycznych na egzamin maturalny 

z matematyki oraz linijki, cyrkla i kalkulatora prostego. 
 

 

 
   ZDAJłCY ROZWIłZUJłCY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM* 

Liczba zdajŃcych (Formuğa 2023) 12 990 

ZdajŃcy rozwiŃzujŃcy 
zadania w arkuszu 
standardowym 

z lice·w og·lnoksztağcŃcych 10 555 

z technik·w 2 418 

z branŨowych szk·ğ II stopnia 17 

ze szk·ğ na wsi 202 

ze szk·ğ w miastach do 20 tys. mieszkaŒc·w 1 429 

ze szk·ğ w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkaŒc·w 2 749 

ze szk·ğ w miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 8 610 

ze szk·ğ publicznych 11 260 

ze szk·ğ niepublicznych 1 730 

kobiety 5 603 

mňŨczyŦni 7 387 

bez dysleksji rozwojowej 10 810 

z dysleksjŃ rozwojowŃ 2 180 

obywatele Ukrainy7 5 
 

* Dane w tabeli dotyczŃ tegorocznych absolwent·w. 

Z egzaminu zwolniono 32 osoby ī laureat·w i finalist·w Olimpiady Matematycznej. 
  

                                                
6
 RozporzŃdzenie Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajŃce rozporzŃdzenie w sprawie podstawy 
programowej ksztağcenia og·lnego dla liceum og·lnoksztağcŃcego, technikum oraz branŨowej szkoğy II stopnia 
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1019). 
7 ZdajŃcy ï obywatele Ukrainy przystŃpili do egzaminu maturalnego na podstawie Ä 3c ust. 1 rozporzŃdzenia 
Ministra Edukacji i Nauki z dnia 21 marca 2022 r. w sprawie organizacji ksztağcenia, wychowania i opieki dzieci 
i mğodzieŨy bňdŃcych obywatelami Ukrainy (Dz.U. z 2023 r. poz. 2094 z p·Ŧn. zm.). 

Opis arkusza egzaminu maturalnego 

Dane dotyczŃce populacji zdajŃcych 

TABELA 6. 
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   ZDAJłCY ROZWIłZUJłCY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH 

ZdajŃcy rozwiŃzujŃcy 
zadania w arkuszach 
dostosowanych 

z autyzmem, w tym z zespoğem Aspergera 381 

sğabowidzŃcy  18 

niewidomi 0 

sğabosğyszŃcy 19 

niesğyszŃcy 4 

z niepeğnosprawnoŜciŃ ruchowŃ spowodowanŃ m·zgowym 
poraŨeniem dzieciňcym 

2 

z zaburzeniem widzenia barw 4 

 Og·ğem 428 

 

 

 

 
 
  INFORMACJE DOTYCZłCE PRZEBIEGU EGZAMINU 

Termin egzaminu 12 maja 2025 

Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego  180 minut 

Liczba szk·ğ 577 

Liczba zespoğ·w egzaminator·w 33 

Liczba egzaminator·w weryfikator·w 94 

Liczba egzaminator·w 656 

Liczba obserwator·w8 (Ä 8 ust. 1) 43 

Liczba 
uniewaŨnieŒ9 

w przypadku: 

art. 44zzv 
pkt 1 

stwierdzenia niesamodzielnego rozwiŃzywania zadaŒ 
przez zdajŃcego 

0 

art. 44zzv 
pkt 2 

wniesienia lub korzystania przez zdajŃcego w sali 
egzaminacyjnej z urzŃdzenia telekomunikacyjnego 

0 

art. 44zzv 
pkt 3 

zakğ·cenia przez zdajŃcego prawidğowego przebiegu 
egzaminu 

0 

art. 44zzw 
ust. 1 

stwierdzenia podczas sprawdzania pracy 
niesamodzielnego rozwiŃzywania zadaŒ przez 
zdajŃcego 

0 

art. 44zzy 
ust. 7 

stwierdzenie naruszenia przepis·w dotyczŃcych 
przeprowadzenia egzaminu maturalnego 

3 

art. 44zzy 
ust. 10 

niemoŨnoŜĺ ustalenia wyniku (np. zaginiňcie karty 
odpowiedzi) 

0 

Liczba wglŃd·w9 (art. 44zzz) 1 139 

  

                                                
8 RozporzŃdzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie egzaminu maturalnego  

(Dz.U. z 2024 r. poz. 302, z p·Ŧn. zm.).  
9 Ustawa z dnia 7 wrzeŜnia 1991 r. o systemie oŜwiaty (Dz.U. z 2025 r. poz. 881). 

Przebieg egzaminu 

TABELA 7. 

TABELA 8. 
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Wyniki zdajŃcych  

 
 ROZKĞAD WYNIKčW ZDAJłCYCH  

 

 
 

  WYNIKI ZDAJłCYCH ï PARAMETRY STATYSTYCZNE*  

ZdajŃcy 
Liczba 

zdajŃcych 

Minimum 

(%)  

Maksimum 

(%) 

Mediana 

(%) 

Modalna 

(%) 

średnia 

(%) 

Odchylenie 

standardowe 

(%) 

Og·ğem 

Formuğa 2023 
12 990 0 100 36 0 39 28 

w tym: 

z lice·w 
og·lnoksztağcŃcych 

10 555 0 100 44 0 44 27 

z technik·w 2 418 0 100 10 0 18 20 

z branŨowych szk·ğ 
II stopnia 

17 0 40 0 0 3 10 

obywatele Ukrainy 20 2 94 30 20 39 30 

* Dane dotyczŃ tegorocznych absolwent·w. Parametry statystyczne sŃ podane dla grup liczŃcych 30 lub wiňcej zdajŃcych. 
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Poziom wykonania zadaŒ  

 
  POZIOM WYKONANIA ZADAő 

Wymagania podstawy programowej 

Nr 

zad. 
Wymagania og·lne 

Wymagania szczeg·ğowe 

Gdy wymaganie dotyczy treŜci zakresu podstawowego 

szkoğy ponadpodstawowej ï dopisano (P). 

Poziom 

wykonania 

zadania 

(%) 

1. 

II. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

ZdajŃcy: 

V.14) (P) posğuguje siň funkcjami wykğadniczŃ 

i logarytmicznŃ [é] do opisu i interpretacji zagadnieŒ 

zwiŃzanych z zastosowaniami praktycznymi. 

78 

2. 
IV. Rozumowanie 

i argumentacja. 

ZdajŃcy: 

II.5) korzysta ze wzor·w na: [é]  ὥ ὦ   [é]. 
43 

3. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

VII.8) oblicza kŃty tr·jkŃta i dğugoŜci jego bok·w przy 

odpowiednich danych (rozwiŃzuje tr·jkŃty). 

24 

4. 
III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

XII.1) oblicza prawdopodobieŒstwo warunkowe [é]. 
18 

5. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

III.4) rozwiŃzuje r·wnania i nier·wnoŜci z wartoŜciŃ 

bezwzglňdnŃ. 

60 

6. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 
ZdajŃcy: 

VI.2) rozpoznaje zbieŨne szeregi geometryczne i oblicza 

ich sumň. 

53 

7. 
IV. Rozumowanie 

i argumentacja. 

ZdajŃcy: 

VIII.11) (P) przeprowadza dowody geometryczne. 
38 

8. 

IV. Rozumowanie 

i argumentacja. 

ZdajŃcy: 

IX.2) znajduje punkty wsp·lne dw·ch okrňg·w; 

IX.3) zna pojňcie wektora i oblicza jego wsp·ğrzňdne 

oraz dğugoŜĺ, dodaje wektory i mnoŨy wektor przez 

liczbň, oba te dziağania wykonuje zar·wno analitycznie, 

jak i geometrycznie. 

30 

9. 
IV. Rozumowanie 

i argumentacja. 

ZdajŃcy: 

VII.6) rozwiŃzuje r·wnania trygonometryczne. 
29 

10. 

IV. Rozumowanie 

i argumentacja. 

ZdajŃcy: 

X.3) (P) rozpoznaje w [é] ostrosğupach kŃty miňdzy 

odcinkami [é] oraz kŃty miňdzy Ŝcianami, oblicza miary 

tych kŃt·w; 

X.5) (P) oblicza [é] pola powierzchni [é] ostrosğup·w 

[é]. 

22 

11. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

III.3) stosuje wzory Vi¯teôa dla r·wnaŒ kwadratowych; 

III.5) analizuje r·wnania i nier·wnoŜci liniowe 

z parametrami oraz r·wnania i nier·wnoŜci kwadratowe 

z parametrami [é]. 

46 

TABELA 10. 
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12.1. 
IV. Rozumowanie 

i argumentacja. 

ZdajŃcy: 

X.5) (P) oblicza objňtoŜci [é] stoŨka [é]. 
30 

12.2. 

IV. Rozumowanie 

i argumentacja. 

ZdajŃcy: 

XIII.4) oblicza pochodnŃ funkcji potňgowej o wykğadniku 

rzeczywistym oraz oblicza pochodnŃ, korzystajŃc 

z twierdzeŒ o pochodnej sumy, r·Ũnicy, iloczynu, ilorazu 

[é]; 

XIII.5) stosuje pochodnŃ do badania monotonicznoŜci 

funkcji; 

XIII.6) rozwiŃzuje zadania optymalizacyjne 

z zastosowaniem pochodnej. 

47 
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KOMENTARZ 
 

Analiza jakoŜciowa zadaŒ ï poziom podstawowy 

 

Arkusz egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie podstawowym zawierağ 25 zadaŒ 

zamkniňtych i 10 zadaŒ otwartych o zr·Ũnicowanym stopniu trudnoŜci, kt·rych rozwiŃzanie 

wymagağo wykazania siň wiedzŃ i umiejňtnoŜciami z zakresu nastňpujŃcych obszar·w 

wymagaŒ og·lnych: 

 

I. SprawnoŜĺ rachunkowa  

II. Wykorzystanie i tworzenie informacji  

III. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji  

IV. Rozumowanie i argumentacja  

 

Poziom wykonania zadaŒ z arkusza egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie 

podstawowym w ww. obszarach zostağ przedstawiony na wykresie 2. Analiza poziomu 

wykonania zadaŒ w poszczeg·lnych obszarach pozwala stwierdziĺ, Ũe najwiňkszŃ trudnoŜĺ 

sprawiğy zdajŃcym zadania wymagajŃce przeprowadzania rozumowaŒ i podawania 

argumentacji oraz zadania wymagajŃce stosowania i tworzenia strategii (poziom wykonania 

58%). SŃ to umiejňtnoŜci opisane w IV obszarze wymagaŒ og·lnych Rozumowanie 

i argumentacja, a sprawdzane byğy w 7 zadaniach, w tym: w 4 zadaniach zamkniňtych oraz 

w 3 zadaniach otwartych.  

WyŨszy poziom wykonania (69%) dotyczy zadaŒ z III obszaru wymagaŒ Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji, czyli badajŃcych umiejňtnoŜĺ stosowania obiekt·w 

matematycznych i operowania nimi, interpretowania pojňĺ matematycznych, dobierania 

i tworzenia modeli matematycznych przy rozwiŃzywaniu problem·w praktycznych 

i teoretycznych. UmiejňtnoŜci z tego obszaru byğy sprawdzane w 19 zadaniach, w tym: 

w 16 zadaniach zamkniňtych oraz w 3 zadaniach otwartych.  

NajwyŨszy poziom wykonania (71% i 69%) odnotowano w zadaniach badajŃcych 

umiejňtnoŜci z zakresu I i II obszaru wymagaŒ og·lnych. UmiejňtnoŜci wykonywania obliczeŒ 

na liczbach rzeczywistych, takŨe przy uŨyciu kalkulatora, stosowania praw dziağaŒ 

matematycznych przy przeksztağcaniu wyraŨeŒ algebraicznych (I obszar wymagaŒ og·lnych) 

sprawdzane byğy w 3 zadaniach zamkniňtych. Natomiast umiejňtnoŜciami z II obszaru 

wymagaŒ og·lnych, czyli interpretowaniem i operowaniem informacjami przedstawionymi 

w tekŜcie, zar·wno matematycznym, jak i popularnonaukowym, a takŨe w formie wykres·w 

czy diagram·w, zdajŃcy musieli wykazaĺ siň podczas rozwiŃzywania 6 zadaŒ, w tym: 

2 zadaŒ zamkniňtych oraz 4 zadaŒ otwartych. 

AnalizujŃc wskaŦniki poziomu wykonania poszczeg·lnych zadaŒ arkusza egzaminacyjnego 

z matematyki na poziomie podstawowym, kt·re zostağy zamieszczone w Tabeli 5., moŨna 

zauwaŨyĺ, Ũe najliczniejszŃ grupň stanowiŃ zadania ğatwe (poziom wykonania od 70% do 

89%). Takich zadaŒ jest 17, w tym: 15 zadaŒ zamkniňtych i 1 zadanie otwarte.  

DrugŃ grupň pod wzglňdem liczebnoŜci stanowiŃ zadania umiarkowanie trudne (poziom 

wykonania od 50% do 69%). Takich zadaŒ w arkuszu wystŃpiğo 15, w tym: 9 zadaŒ 

zamkniňtych i 6 zadaŒ otwartych. 

Trzy zadania arkusza egzaminacyjnego (otwarte ) odznaczajŃ siň niskim poziomem 

wykonania (od 20% do 49%), przez co zakwalifikowano je do kategorii zadaŒ trudnych.  
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W zestawie egzaminacyjnym z matematyki na poziomie podstawowym Ũadne z zadaŒ nie 

byğo dla tegorocznych maturzyst·w bardzo trudne. Natomiast najwyŨszy poziom wykonania 

(z zakresu od 90% do 100%) osiŃgnňğo jedno zadanie zamkniňte (zad. 29), co Ŝwiadczy 

o tym, Ũe byğo ono bardzo ğatwe dla zdajŃcych. 

 

Zadania, z kt·rymi zdajŃcy poradzili sobie najsğabiej 

 

Analiza wskaŦnik·w wykonania poszczeg·lnych zadaŒ z zestawu egzaminacyjnego 

z matematyki na poziomie podstawowym prowadzi do wniosku, Ũe najtrudniejszym zadaniem 

(poziom wykonania 37%) dla tegorocznych maturzyst·w byğo zadanie 9. ï otwarte kr·tkiej 

odpowiedzi, za kt·rego poprawne rozwiŃzanie moŨna byğo uzyskaĺ 2 punkty. W tym zadaniu 

sprawdzane byğy umiejňtnoŜci z III obszaru wymagaŒ og·lnych ï dobieranie/tworzenie 

modelu matematycznego do rozwiŃzania problemu praktycznego i teoretycznego. 

TreŜĺ zadania 9. brzmiağa: 
 

ZarzŃd firmy wydzieliğ z budŨetu kwotň  ρ ςππ πππ  zğotych ğŃcznie na projekty badawcze 
dla dw·ch zespoğ·w: A i B. W pierwszym p·ğroczu realizacji tych projekt·w oba zespoğy 

wykorzystağy ğŃcznie  ρτφ χππ  zğotych ï zesp·ğ A wykorzystağ  ρσϷ  przyznanych mu 

Ŝrodk·w, a zesp·ğ B wykorzystağ  ρρϷ  przyznanych mu Ŝrodk·w.  
 

Oblicz kwotň przyznanŃ zespoğowi A na realizacjň projektu badawczego. 

Zapisz obliczenia. 

 

WğaŜciwa interpretacja informacji zawartych w treŜci zadania skutkowağa utworzeniem 

modelu matematycznego prowadzŃcego do rozwiŃzania problemu. W zaleŨnoŜci 

od wybranego sposobu rozwiŃzania moŨna byğo zapisaĺ ukğadu r·wnaŒ z dwiema 

niewiadomymi (oznaczajŃcymi kwoty przyznane poszczeg·lnym zespoğom) lub r·wnanie 

z jednŃ niewiadomŃ (oznaczajŃcŃ kwotň przyznanŃ jednemu z zespoğ·w), co stanowiğo 

pierwszy etap rozwiŃzania. RealizujŃc drugi etap, naleŨağo wyznaczyĺ rozwiŃzanie wczeŜniej 

zapisanych zwiŃzk·w i podaĺ kwotň przyznanŃ zespoğowi A na realizacjň projektu 

badawczego. 

Przykğady 1., 2. i  3. ilustrujŃ najczňŜciej wystňpujŃce poprawne sposoby rozwiŃzania 

zadania 9. 

 

Przykğad 1. 
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Przykğad 2. 

 

 

Przykğad 3. 

 

 

Niski poziom wykonania tego zadania wskazuje na to, Ũe zdajŃcy, pomimo podjňcia pr·by 

rozwiŃzania, mieli problem z poprawnŃ interpretacjŃ treŜci zadania. CzňŜĺ zdajŃcych, widzŃc 

w opisie problemu wartoŜci procentowe, bğňdnie uznawağa, Ũe w rozwiŃzaniu naleŨy 

wykorzystaĺ procent skğadany (Przykğad 4.) 
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Przykğad 4. 

 

 

Bğňdnie interpretowali treŜĺ zadania r·wnieŨ ci maturzyŜci, kt·rzy przyjmowali, Ũe skoro 

wykorzystano kwotň 146 700 zğ, to wystarczy obliczyĺ 13% i 11% tej kwoty, otrzymane 

wartoŜci zsumowaĺ i uzyskamy szukanŃ kwotň (Przykğad 5.).  

 

Przykğad 5. 

 

 

CzňŜĺ zdajŃcych nie tylko bğňdnie interpretowağa treŜĺ zadania, ale r·wnieŨ wprowadzağa 

dodatkowe zağoŨenia, kt·re w niej nie wystňpowağy, ani z niej nie wynikağy. Przykğadem 

takiego dodatkowego warunku byğo zağoŨenie, Ũe kwota 1 200 000 zğ zostağa r·wno 

podzielona miňdzy oba zespoğy i wystarczy obliczyĺ 13% kwoty 600 000 zğ, by wyznaczyĺ 

szukanŃ wartoŜĺ (Przykğad 6.). W takich rozwiŃzaniach informacjň o tym, Ũe zesp·ğ B 

wykorzystağ 11% przyznanej mu sumy, uznawano za zbňdnŃ i jej nie wykorzystywano. 
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Przykğad 6. 

 

 

WŜr·d rozwiŃzaŒ pojawiağy siň r·wnieŨ takie, w kt·rych zdajŃcy zapisywali poprawny ukğad 

r·wnaŒ, ale nie potrafili go poprawnie rozwiŃzaĺ (Przykğad 7. i Przykğad 8.). W takich 

przypadkach zdajŃcy uzyskiwali 1 punkt za realizacjň pierwszego etapu rozwiŃzania.  

 

Przykğad 7. 
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Przykğad 8. 

 

 

Analiza rozwiŃzaŒ zadania 9. pozwala zauwaŨyĺ, Ũe jednŃ z przyczyn niepowodzeŒ przy 

rozwiŃzywaniu tego zadania jest brak umiejňtnoŜci czytania treŜci zadania ze zrozumieniem, 

poprawnej jej interpretacji oraz niski poziom opanowania umiejňtnoŜci modelowania 

matematycznego. 

 

Zadanie 5. (dwupunktowe, otwarte, kr·tkiej odpowiedzi) sprawiğo zdajŃcym nie mniejszy 

problem niŨ rozwiŃzanie zadania 9. Byğo to zadanie z IV obszaru wymagaŒ og·lnych 

(Rozumowanie i argumentacja), kt·re polegağo na przeprowadzeniu dowodu dotyczŃcego 

podzielnoŜci liczb cağkowitych. W rozwiŃzaniu tego zadania maturzyŜci mieli wykazaĺ siň 

umiejňtnoŜciŃ podawania matematycznych argument·w uzasadniajŃcych poprawnoŜĺ 

rozumowania. 

Poziom wykonania (37%) zadania 5. wskazuje na to, Ũe byğo to zadanie trudne 

dla przystňpujŃcych do egzaminu maturalnego w 2025 roku. 

By uzyskaĺ maksymalnŃ liczbň punkt·w za rozwiŃzanie zadania 5. naleŨağo wykazaĺ, 

Ũe dla kaŨdej nieparzystej liczby naturalnej  ὲ  liczba  σὲ ςὲ χ  jest podzielna przez  τ.  

RozwiŃzujŃc zadanie 5., zdajŃcy stosowali r·Ũne podejŜcie do problemu. Jedni, 

wykorzystujŃc fakt, Ũe liczba  ὲ  jest nieparzystŃ liczbŃ naturalnŃ, zapisywali jŃ w postaci  

ςὰ ρ, gdzie  ὰɴ ᴚ  i  ὰ π. Nastňpnie przeksztağcali liczbň  σὲ ςὲ χ  do postaci   

τσὰ τὰ σ, w kt·rej suma  σὰ τὰ σ  jest liczbŃ cağkowitŃ, co implikowağo wniosek, Ũe 

iloczyn  τσὰ τὰ σ  jest podzielny przez  τ  dla kaŨdej liczby nieparzystej  ὲ. Ten spos·b 

rozwiŃzania zilustrowano Przykğadem 9. 
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Przykğad 9. 

 

 

Inny pomysğ na wykazanie postawionej w zadaniu 5. tezy mieli ci maturzyŜci, kt·rzy 

zapisywali liczbň  σὲ ςὲ χ  w postaci sumy algebraicznej liczb i uzasadniali 

podzielnoŜĺ skğadnik·w sumy przez  τ  (Przykğad 10. i Przykğad 11.). 

 

Przykğad 10. 
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Przykğad 11. 

 

 

Stosunkowo licznŃ grupň wŜr·d zdajŃcych stanowili ci, kt·rzy pomimo poczŃtkowo dobrego 

pomysğu na rozwiŃzanie, nie osiŃgali w nim sukcesu ï popeğniali bğňdy, np. nieprawidğowo 

stosowali wzory skr·conego mnoŨenia (Przykğad 12. i Przykğad 13.), bğňdnie wykonywali 

redukcjň wyraz·w podobnych w otrzymanych wyraŨeniach (Przykğad 14.), nieprawidğowo 

wyğŃczali wsp·lny czynnik przed nawias (Przykğad 15. i Przykğad 16.). W takich sytuacjach, 

jeŜli doprowadzili rozwiŃzanie do koŒca i uzyskali cağkowitŃ wielokrotnoŜĺ liczby  τ  postaci   

τẗὥẗὰ ὦẗὰ ὧ,  gdzie  ὥȟὦȟὧɴ ᴚ  i  ὥ π, mogli otrzymaĺ 1 punkt za cağe 

rozwiŃzanie. 

  

Przykğad 12. 

 

  



Sprawozdanie za rok 2025 

  Strona 25 z 87 

Przykğad 13. 

 

 

Przykğad 14. 
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Przykğad 15. 

 

 

Przykğad 16. 

 

 

CzňŜĺ zdajŃcych, pomimo przeksztağcenia wyraŨenia  σὲ ςὲ χ  do postaci, kt·ra byğa 

wystarczajŃca do zakoŒczenia dowodu, albo nie byğa Ŝwiadoma jego zakoŒczenia, albo 

popeğniağa bğňdy w koŒcowym etapie rozwiŃzania, tj. w uzasadnieniu podzielnoŜci liczby  

σὲ ςὲ χ  przez  τ  (Przykğad 17.) 
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Przykğad 17. 

 

 

Niekt·rzy zdajŃcy obierali bğňdnŃ metodň rozwiŃzania zadania, polegajŃcŃ na sprawdzeniu 

prawdziwoŜci tezy tylko dla wybranych wartoŜci  ὲ  (Przykğad 18.).  

 

Przykğad 18. 

 

 

WŜr·d zadaŒ trudnych dla tegorocznych maturzyst·w znalazğo siň r·wnieŨ zadanie otwarte 

rozszerzonej odpowiedzi ï zadanie 31. (poziom wykonania 43%). Zadanie to badağo 
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umiejňtnoŜĺ dobierania i tworzenia modeli matematycznych przy rozwiŃzywaniu problem·w 

praktycznych z zakresu wykorzystania i interpretowania reprezentacji (III obszar wymagaŒ 

og·lnych).  

W zadaniu 31. zdajŃcy mieli wykazaĺ siň umiejňtnoŜciŃ rozwiŃzywania zadania 

optymalizacyjnego, dotyczŃcego problemu teoretycznego, kt·ry da siň opisaĺ funkcjŃ 

kwadratowŃ. Postawiony problem dotyczyğ rodziny prostopadğoŜcian·w ὃὄὅὈὉὊὋὌ, 

w kt·rych krawňdŦ podstawy  ὄὅ  ma dğugoŜĺ  τ  oraz suma dğugoŜci wszystkich krawňdzi 

wychodzŃcych z wierzchoğka  ὄ  jest r·wna  ρυ. NaleŨağo wyznaczyĺ wz·r i dziedzinň funkcji  

ὖ  pola powierzchni cağkowitej takiego prostopadğoŜcianu w zaleŨnoŜci od dğugoŜci  ὼ  

krawňdzi  ὃὄ  oraz obliczyĺ dğugoŜĺ  ὼ  krawňdzi  ὃὄ  tego z rozwaŨanych 

prostopadğoŜcian·w, kt·rego pole powierzchni cağkowitej jest najwiňksze. Elementem 

pomocniczym w zadaniu byğ przykğadowy rysunek takiego prostopadğoŜcianu z opisanymi 

krawňdziami. 

Aby rozwiŃzaĺ zadanie 31. naleŨağo zbudowaĺ model matematyczny sytuacji opisanej 

w zadaniu, aby nastňpnie zbadaĺ wğasnoŜci tego modelu. Wyznaczenie poprawnego wzoru 

funkcji opisujŃcej pole powierzchni cağkowitej prostopadğoŜcianu umoŨliwiağo obliczenie 

argumentu, dla kt·rego funkcja kwadratowa (funkcja pola) przyjmuje najwiňkszŃ wartoŜĺ. 

Wyznaczenie wzoru funkcji  ὖ  zmiennej  ὼ, okreŜlajŃcej pole powierzchni cağkowitej 

prostopadğoŜcianu, wymagağo wykorzystania zaleŨnoŜci pomiňdzy dğugoŜciami trzech 

krawňdzi wychodzŃcych z wierzchoğka  ὄ  okreŜlonej w treŜci zadania  (ὼ τ ȿὄὊȿ ρυ). 

Ustalenie poprawnej zaleŨnoŜci miňdzy tymi krawňdziami prowadziğo dalej do wyznaczenia 

dğugoŜci krawňdzi  ὄὊ  (wysokoŜci prostopadğoŜcianu) w zaleŨnoŜci od dğugoŜci krawňdzi  

ὃὄ  (czyli zmiennej  ὼ) a w konsekwencji ï do wyznaczenia wzoru na pole powierzchni 

cağkowitej prostopadğoŜcianu jako funkcji zmiennej  ὼ  i okreŜlenia jej dziedziny. Nastňpnie 

wystarczyğo zauwaŨyĺ, Ũe wykresem funkcji  ὖ  byğ fragment paraboli skierowanej ramionami 

do doğu, obliczyĺ pierwszŃ wsp·ğrzňdnŃ wierzchoğka tej paraboli i stwierdziĺ, Ũe naleŨy ona 

do dziedziny funkcji  ὖ. 

CzňŜĺ rozwiŃzujŃcych to zadanie maturzyst·w poprawnie interpretowağa treŜĺ zadania 

i prawidğowo budowağa model ï wyznaczağa wğaŜciwy wz·r funkcji i jej dziedzinň, a nastňpnie 

wyznaczağa dğugoŜĺ  ὼ  krawňdzi  ὃὄ  prostopadğoŜcianu, dla kt·rej pole powierzchni 

cağkowitej bryğy jest najwiňksze (Przykğad 19.).  
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Przykğad 19. 
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Niekt·rzy rozwiŃzujŃcy zadanie 31. dodatkowo ï poza wymaganymi elementami okreŜlonymi 

w treŜci zadania ï obliczali jeszcze np. wartoŜĺ najwiňkszŃ funkcji  ὖ  (Przykğad 20.). 

 

Przykğad 20. 
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Do obowiŃzkowego egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie podstawowym 

przystňpowali takŨe ci zdajŃcy, kt·rzy wybrali matematykň jako przedmiot dodatkowy 

na poziomie rozszerzonym. Niekt·rzy z nich rozwiŃzywali zadanie 31. z wykorzystaniem 

element·w rachunku r·Ũniczkowego (Przykğad 21. i Przykğad 22.). 
 

Przykğad 21. 
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Przykğad 22. 

 

 

 

Niski poziom wykonania tego zadania (43%) moŨe wynikaĺ z faktu, Ũe czňŜĺ maturzyst·w 

miağa problem z poprawnŃ analizŃ treŜci zadania i podanych w niej warunk·w, a podejmujŃc 

pr·bň rozwiŃzania zadania, stosowali model matematyczny najbardziej im znany, odnoszŃcy 

siň do prostopadğoŜcianu o podstawie kwadratu. RozwiŃzanie z tego rodzaju bğňdem 

obrazuje Przykğad 23. 
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Przykğad 23. 

 
 

 

CzňŜĺ zdajŃcych zamiast pola powierzchni cağkowitej prostopadğoŜcianu rozpatrywağa tylko 

jego poğowň bez jakiegokolwiek komentarza (Przykğad 24. i Przykğad 25.). 

 

Przykğad 24. 
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Przykğad 25. 

 
 

 

RozwiŃzujŃcy zadanie 31. nie ustrzegli siň r·wnieŨ innego rodzaju bğňd·w, kt·re wykluczağy 

uzyskanie maksymalnej liczby (4) punkt·w za rozwiŃzanie tego zadania.  

NiepeğnŃ punktacjň otrzymali zdajŃcy, kt·rzy nie wypeğnili wszystkich element·w polecenia, 

np. nie wyznaczyli dziedziny funkcji  ὖὼ ï obiektu niezbňdnego dla skonstruowania funkcji 

(Przykğad 26.). 

 

Przykğad 26. 
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Niekt·rym zdajŃcym w poprawnym rozwiŃzaniu zadania przeszkodziğ brak podstawowych 

umiejňtnoŜci matematycznych niezbňdnych przy przeksztağcaniu wyraŨeŒ algebraicznych 

(Przykğad 27.) czy wyznaczaniu dziedziny funkcji (Przykğad 28.). 

 

Przykğad 27. 
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Przykğad 28. 

 

          

 

Pojawiğy siň r·wnieŨ rozwiŃzania, w kt·rych zdajŃcy jedynie obliczali wartoŜĺ pola 

dla wybranych wartoŜci  ὼ  i na tej podstawie wskazywali najwiňkszŃ wartoŜĺ pola 

(Przykğad 29.). 

 

Przykğad 29. 
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DuŨa czňŜĺ zdajŃcych, kt·ra podjňğa pr·by rozwiŃzania zadania, albo poprzestawağa 

na zapisaniu warunku  ὼ τ ȿὄὊȿ ρυ  (Przykğad 30.), albo w dalszej czňŜci swojego 

rozwiŃzania podejmowağa nieudane pr·by wyznaczenia dziedziny lub zapisania wzoru 

funkcji pola (Przykğad 31. i Przykğad 32.). 

 

Przykğad 30. 
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Przykğad 31. 

 
 

 

Przykğad 32. 
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Zadania, z kt·rymi zdajŃcy poradzili sobie najlepiej 

 

SpoŜr·d umiejňtnoŜci sprawdzanych poprzez zadania tworzŃce arkusz obowiŃzkowego 

egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie podstawowym w maju 2025 roku 

maturzyŜci bardzo dobrze opanowali: 

 

¶ obliczanie Ŝredniej arytmetycznej 

¶ obliczanie prawdopodobieŒstwa w modelu klasycznym 

¶ wykorzystanie wğasnoŜci funkcji kwadratowej do interpretacji zagadnieŒ geometrycznych 

¶ wykorzystanie definicji funkcji tangens dla kŃt·w od  πЈ  do  ρψπЈ 

¶ zastosowanie wğasnoŜci kŃt·w wpisanych i Ŝrodkowych. 

 

UmiejňtnoŜci te byğy badane w zadaniach zamkniňtych, jedno- lub dwuczynnoŜciowych. Aby 

je rozwiŃzaĺ wystarczyğo znaĺ podstawowe pojňcia matematyczne czy teŨ wğasnoŜci 

rozwaŨanych obiekt·w, zrozumieĺ prosty tekst matematyczny, wykonaĺ elementarne 

obliczenia lub odczytaĺ dane z rysunk·w i diagram·w, czyli wykazaĺ siň umiejňtnoŜciami 

stosowania pojňĺ oraz wykorzystania elementarnych wğasnoŜci obiekt·w matematycznych 

w sytuacjach typowych. 

NajwyŨszy poziom wykonania wŜr·d zadaŒ arkusza maturalnego z matematyki na poziomie 

podstawowym odnotowano dla zadania 29. Byğo to zadanie zamkniňte, w kt·rym naleŨağo 

wykorzystaĺ definicjň Ŝredniej arytmetycznej do wyznaczenia sumy dw·ch liczb. 

Zdecydowana wiňkszoŜĺ zdajŃcych poradziğa sobie z poprawnym rozwiŃzaniem tego 

zadania (poziom wykonania 91%). 

Nieco sğabiej (poziom wykonania 84%) maturzyŜci poradzili sobie z zadaniem 28. To zadanie 

zamkniňte wymagağo zastosowania klasycznej definicji prawdopodobieŒstwa. W zadaniu 

opisane byğo doŜwiadczenie polegajŃce na dwukrotnym rzucie symetrycznŃ szeŜciennŃ 

kostkŃ do gry, kt·ra na kaŨdej Ŝciance ma innŃ liczbň oczek ï od jednego do szeŜciu oczek. 

Aby wskazaĺ poprawnŃ odpowiedŦ, naleŨağo obliczyĺ prawdopodobieŒstwo zdarzenia ὃ, 

polegajŃcego na tym, Ũe suma liczb wyrzuconych oczek bňdzie r·wna  ρρ.  

Podobny poziom wykonania (85%) odnotowano dla zadania 12.2., w kt·rym naleŨağo 

wskazaĺ r·wnanie osi symetrii wykresu funkcji kwadratowej. 

Niewiele niŨszy poziom wykonania (81% i 82%) odnotowano dla zadaŒ 18.1. i 19.  

W pierwszym z nich zdajŃcy mieli obliczyĺ tangens kŃta ostrego, kt·ry powstağ w tr·jkŃcie 

prostokŃtnym po opuszczeniu Ŝrodkowej na jednŃ z przyprostokŃtnych tego tr·jkŃta. 

Elementem pomocniczym w tym zadaniu byğ rysunek tr·jkŃta prostokŃtnego z wszystkimi 

oznaczeniami. 

Natomiast w rozwiŃzaniu drugiego z wymienionych zadaŒ maturzyŜci musieli wykorzystaĺ 

zwiŃzek miňdzy miarŃ kŃta wpisanego i kŃta Ŝrodkowego (opartych na tym samym ğuku 

okrňgu) do obliczenia miary kŃta ostrego w tr·jkŃcie r·wnoramiennym, kt·rego jednym 

z kŃt·w byğ kŃt Ŝrodkowy. Do zadania doğŃczony byğ rysunek, dziňki kt·remu obliczenie 

szukanej miary kŃta okazağo siň dla zdajŃcych stosunkowo ğatwŃ czynnoŜciŃ. 

 

WŜr·d zadaŒ otwartych najğatwiejszym dla tegorocznych maturzyst·w byğo zadanie 30. 

z lukŃ (poziom wykonania 70%), w kt·rym naleŨağo wyznaczyĺ dominantň i medianň 

zestawu danych przedstawionych na doğŃczonym do treŜci zadania wykresie sğupkowym.  

Niewiele niŨszy poziom wykonania (68%) odnotowano w otwartym zadaniu 10. kr·tkiej 

odpowiedzi, kt·re sprawdzağo umiejňtnoŜĺ rozwiŃzywania nier·wnoŜci kwadratowej.  
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Byğo ono umiarkowanie trudne dla tegorocznych maturzyst·w, choĺ pojawienie siň zadania 

z tego zakresu nie powinno stanowiĺ zaskoczenia dla zdajŃcych. 

Por·wnywalny do poziomu wykonania zadania 10. osiŃgniňto w zadaniu 11. Byğo to zadanie 

z lukŃ otwartŃ, zğoŨone z czterech podpunkt·w, w kt·rych na podstawie doğŃczonego 

do zadania wzoru oraz wykresu funkcji  Ὢ  naleŨağo okreŜliĺ jej dziedzinň i zbi·r wartoŜci, 

zbi·r wszystkich argument·w, dla kt·rych funkcja  Ὢ  przyjmuje wartoŜci dodatnie, oraz zbi·r 

wszystkich rozwiŃzaŒ r·wnania  Ὢὼ σ. Poziom wykonania tego zadania to 69%. 

 

Analiza wskaŦnik·w poziomu wykonania poszczeg·lnych zadaŒ arkusza egzaminacyjnego 

z matematyki na poziomie podstawowym pozwala zauwaŨyĺ, Ũe ï podobnie jak w latach 

poprzednich ï maturzyŜci najlepiej poradzili sobie gğ·wnie z rozwiŃzaniem zadaŒ 

zamkniňtych, kt·re dotyczyğy zastosowania elementarnych pojňĺ i wykorzystania wğasnoŜci 

obiekt·w matematycznych w sytuacjach prostych i typowych. Natomiast zadania otwarte, 

kt·rych rozwiŃzanie wymaga zaplanowania strategii, byğy dla tegorocznych maturzyst·w 

trudne i umiarkowanie trudne. 
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Analiza jakoŜciowa zadaŒ ï poziom rozszerzony 
 

Zadania, z kt·rymi zdajŃcy poradzili sobie najsğabiej 
 

WŜr·d trzech najtrudniejszych zadaŒ tegorocznego egzaminu maturalnego na poziomie 

rozszerzonym, kt·rych wykonalnoŜĺ okazağa siň mniejsza od 24 %, dwa zadania badajŃ 

umiejňtnoŜci z obszaru Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji, a jedno zadanie bada 

umiejňtnoŜci z obszaru Rozumowanie i argumentacja. Kolejne ï ze wzglňdu na wzrastajŃcy 

poziom wykonalnoŜci ï piňĺ zadaŒ to zadania z obszaru Rozumowanie i argumentacja.  

 

PoniŨej przeanalizujemy trzy najtrudniejsze zadania i przyjrzymy siň najczňstszym sposobom 

ich rozwiŃzania oraz bğňdom, jakie popeğniali zdajŃcy.  

 

Najtrudniejszym zadaniem dla tegorocznych maturzyst·w okazağo siň zadanie 4. ï poziom 

wykonalnoŜci tego zadania to 18 %. Zadanie to badağo umiejňtnoŜĺ obliczenia 

prawdopodobieŒstwa warunkowego. DoŜwiadczeniem losowym rozpatrywanym w zadaniu 

byğ czterokrotny rzut tradycyjnŃ szeŜciennŃ kostkŃ do gry, dlatego zdajŃcy zwykle nie mieli 

problem·w z obliczeniem liczby wszystkich zdarzeŒ elementarnych. Za ten element 

rozwiŃzania nie otrzymywali jednak punktu, gdyŨ obliczenie liczby wszystkich zdarzeŒ 

elementarnych nie jest konieczne do obliczenia prawdopodobieŒstwa warunkowego. Istotne 

elementy rozwiŃzania tego zadania to obliczenie liczby zdarzeŒ elementarnych sprzyjajŃcych 

zdarzeniu polegajŃcemu na tym, Ũe w dokğadnie dw·ch spoŜr·d czterech rzut·w wypadnie 

piňĺ oczek oraz obliczenie liczby tych zdarzeŒ elementarnych, kt·re sprzyjajŃ zdarzeniu 

polegajŃcemu na tym, Ũe dokğadnie dwa razy wypadnie piňĺ oczek i jednoczeŜnie co 

najmniej jeden raz wypadnie szeŜĺ oczek.  
  

Przykğady 1R i 2R przedstawiajŃ peğne rozwiŃzanie tego zadania, przy czym autor 

rozwiŃzania przedstawionego w Przykğadzie 2. prawie nie uŨywa specyficznej dla rachunku 

prawdopodobieŒstwa symboliki.  
 

Przykğad 1R.  
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Przykğad 2R.  

  

 

 

Znacznie rzadziej wystňpowağy rozwiŃzania, w kt·rych zdajŃcy wykorzystywali nastňpujŃcŃ 

wğasnoŜĺ prawdopodobieŒstwa warunkowego:  ὖὃȿὄ ρ ὖὃᴂȿὄ. W tym sposobie 

rozwiŃzania, podobnie jak w poprzednim, naleŨy obliczyĺ  ȿὄȿ  (gdzie  ὄ  byğo zdarzeniem 

polegajŃcym na tym, Ũe w dokğadnie dw·ch spoŜr·d czterech rzut·w wypadnie piňĺ oczek) 

oraz obliczyĺ moc zbioru  ὃᴂ᷊ ὄ, a wiňc liczbň tych wszystkich zdarzeŒ elementarnych, 

w kt·rych dokğadnie dwa razy wypadnie piňĺ oczek i jednoczeŜnie ani razu nie wypadnie 

szeŜĺ oczek.  
 

Przykğad 3R. przedstawia poprawne rozwiŃzanie takim wğaŜnie sposobem. 
 

Przykğad 3R.  
 

 

 

 

Sporadycznie wystňpowağy rozwiŃzania, w kt·rych zdajŃcy rozwaŨali model probabilistyczny, 

w kt·rym rozpatrywali jedynie dwa rzuty kostkŃ. Zastosowanie takiego modelu wymaga 

jednak uzasadnienia, a przynajmniej stwierdzenia, Ũe model, w kt·rym zdarzeniem 
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elementarnym jest dwuwyrazowy ciŃg o wyrazach ze zbioru piňcioelementowego  

ρȟςȟσȟτȟφ  jest r·wnowaŨny modelowi, w kt·rym zdarzeniami elementarnymi sŃ 

czterowyrazowe ciŃgi o wyrazach ze zbioru szeŜcioelementowego  ρȟςȟσȟτȟυȟφ. PoniŨszy 

Przykğad 3R ilustruje ten spos·b rozwiŃzania. Na uwagň zasğuguje w tym przykğadzie zdanie: 

ĂOdrzucamò dwa rzuty z 5, bo nie dajŃ sukcesu. Maturzysta stwierdziğ w nim, moŨe zbyt 

lakonicznie, Ũe do obliczenia szukanego prawdopodobieŒstwa warunkowego wystarczy 

rozwaŨyĺ model probabilistyczny, w kt·rym zdarzeniem elementarnym jest dwuwyrazowy 

ciŃg. Wszystkie te ciŃgi zilustrowağ w tabeli 5x5. JednoczeŜnie zaznaczyğ w niej 9 p·l 

odpowiadajŃcych parom, w kt·rych co najmniej jeden wyraz jest sz·stkŃ. W rezultacie cağe 

rozwiŃzanie sprowadza siň do zapisania uğamka   . 

 

Przykğad 4R.  
 

 

 

 

Granica miňdzy w peğni poprawnym rozwiŃzaniem, a rozwiŃzaniem z usterkŃ byğa niekiedy 

trudno uchwytna. Tň drugŃ sytuacjň ilustruje poniŨszy Przykğad 5R. Z rozwiŃzania wynika, Ũe 

zdajŃcy rozpatruje ciŃgi czterowyrazowe postaci υȟυȟὼȟώ, w kt·rych trzeci i czwarty wyraz 

jest r·Ũny od  υ. Przyjňcie takiego modelu wymaga wyjaŜnienia, czego w tym rozwiŃzaniu 

niestety nie ma.  
  

Przykğad 5R. 
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WykonalnoŜĺ tego zadania na poziomie 14 % nie oznacza oczywiŜcie, Ũe 14 % maturzyst·w 

rozwiŃzağo to zadania. Odsetek ten oznacza, Ũe co najmniej 86 % rozwiŃzujŃcych to zadanie 

nie otrzymağo maksymalnej liczby 3 punkt·w.  

Przyjrzymy siň kilku przykğadom, kt·re ilustrujŃ czňŜciowo rozwiŃzane zadanie. 

W Przykğadzie 6R zdajŃcy poprawnie obliczyğ liczbň wszystkich czterowyrazowych ciŃg·w, 

kt·rych dokğadnie dwa wyrazy to piŃtki. Popeğniğ bğŃd, obliczajŃc liczbň tych ciŃg·w, kt·rych 

dokğadnie dwa wyrazy to piŃtki i jednoczeŜnie co najmniej jeden wyraz to sz·stka, 

a dokğadniej w miejscu, w kt·rym obliczağ, ile jest tych ciŃg·w, w kt·rych jest dokğadnie jedna 

sz·stka. Zapis 
τ
ς
ẗρẗυ wskazuje, Ũe zdajŃcy poprawnie ustaliğ, na ile sposob·w moŨna 

rozmieŜciĺ dwie piŃtki na czterech miejscach, ale brak w zapisanym iloczynie czynnika  ς  

oznacza, Ũe zdajŃcy nie uwzglňdniğ poğoŨenia sz·stki (lub wyrazu r·Ũnego od piŃtki i r·Ũnego 

od sz·stki) na jednym z pozostağych dw·ch miejsc. 
 

Przykğad 6R. 

 

 

 

Kolejny Przykğad 7R ilustruje czňsto spotykanŃ pr·bň wykorzystania schematu Bernoullego. 
 

Przykğad 7R. 
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Schemat ten moŨna byğo wykorzystaĺ tylko do obliczenia prawdopodobieŒstwa zdarzenia  ὄ. 

Do obliczenia prawdopodobieŒstwa zdarzenia  ὃ᷊ὄ  wykorzystaĺ tego schematu wprost 

nie moŨna byğo. W rozwiŃzaniu tym maturzysta, wykorzystujŃc schemat Bernoullego, 

poprawnie obliczyğ prawdopodobieŒstwo zdarzenia  ὄ.  

W kolejnym Przykğadzie 8R maturzysta r·wnieŨ pr·bowağ wykorzystaĺ schemat Bernoullego, 

ale tym razem bez powodzenia. 
 

Przykğad 8R. 

   

 

Przykğad 10R pokazuje czňŜciowo poprawne rozwiŃzanie, w kt·rym zdajŃcy poza poprawnie 

obliczonŃ liczbŃ wszystkich zdarzeŒ elementarnych: ȿɱȿ φẗφẗφẗφ ρςωφ, obliczyğ teŨ 

poprawnie moc zbioru  ὄ. PosğuŨyğ siň przy tym jedynie reguğŃ mnoŨenia i reguğŃ dodawania 

ï dwiema podstawowymi metodami zliczania, kt·rych znajomoŜĺ wymagana jest na 

poziomie podstawowym. 
 

Przykğad 10R.  

 

 
 

W wielu rozwiŃzaniach zdajŃcy potrafili jedynie obliczyĺ liczbň wszystkich zdarzeŒ 

elementarnych. TakŃ sytuacjň ilustrujŃ przykğady 11R i 12R. 
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W pierwszym z tych przykğad·w warto zwr·ciĺ uwagň na niepoprawnie uŨywanŃ symbolikň: 

ɱ φ  (nagminnie stosowany niepoprawny zapis) zamiast  ȿɱȿ φ; Ăὖὃ᷊ὄ ï co 

najmniej [é]ò zamiast  ὃ᷊ὄ ï co najmniej [é], Ăὖὃ᷊ὄ φ υò zamiast   

ȿὃ᷊ὄȿ φ υ. UŨycie przez zdajŃcego takiej symboliki pozwala przypuszczaĺ, Ũe 

realizowağ on jednak rozszerzony program matematyki.  
 

Przykğad 11R. 

    

 

W Przykğadzie 12R zdajŃcy poprawnie stosuje symbolikň matematycznŃ, ale jedyna 

poprawnie obliczona wielkoŜĺ to  ɱ φ ρςωφ. 
 

Przykğad 12R.  

     
 

 

Drugim wŜr·d najtrudniejszych zadaŒ tegorocznego egzaminu na poziomie rozszerzonym 

okazağo siň zadanie 10. Poziom wykonalnoŜci tego zadania jest r·wny 22 %. Zadanie to bada 

umiejňtnoŜci z obszaru Rozumowanie i argumentacja, kt·ry wypadğ najsğabiej w tegorocznym 

egzaminie na poziomie rozszerzonym. Konstrukcyjnie jest to zadanie rozszerzonej odpowiedzi, 

z zakresu stereometrii  punktowane w skali 0 ï 5 punkt·w. BryğŃ, kt·rej dotyczy to zadanie, jest 

ostrosğup prostokŃtny o podanej dğugoŜci krawňdzi podstawy oraz podanym cosinusie kŃta 

miňdzy dwiema sŃsiednimi Ŝcianami bocznymi, kt·re nie sŃ prostopadğe do pğaszczyzny 
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podstawy. WielkoŜciŃ, kt·rŃ naleŨy obliczyĺ, jest pole powierzchni bocznej tego ostrosğupa. 

Nazwa ostrosğup prostokŃtny nie wystňpuje w treŜci zdania. Do treŜci nie zostağ teŨ zağŃczony 

rysunek ostrosğupa. Brak rysunku z pewnoŜciŃ byğ dla wielu zdajŃcych dodatkowŃ trudnoŜciŃ. 

Ostrosğup ten zostağ natomiast precyzyjnie i jednoznacznie opisany w treŜci zadania, kt·ra jest 

nastňpujŃca: 
 

PodstawŃ ostrosğupa  ὃὄὅὈὛ  jest kwadrat  ὃὄὅὈ. KrawňdŦ boczna  Ὓὃ  jest wysokoŜciŃ 

ostrosğupa, natomiast krawňdŦ podstawy ma dğugoŜĺ  σЍστ. Cosinus kŃta  ‍  miňdzy Ŝcianami 

bocznymi  ὅὈὛ  i  ὄὅὛ tego ostrosğupa jest r·wny .  

Oblicz pole powierzchni bocznej tego ostrosğupa. Zapisz obliczenia. 
 

RozwiŃzanie tego zadania moŨna zrealizowaĺ na bardzo wiele sposob·w. Generalnie moŨna te 

sposoby podzieliĺ na dwie grupy ze wzglňdu na poczŃtkowŃ fazň rozwiŃzania.  

Do pierwszej z tych grup zaliczymy te rozwiŃzania, w kt·rych zdajŃcy wykorzystywali twierdzenie 

cosinus·w dla tr·jkŃta  ὄὈὉ, gdzie  Ὁ  jest spodkiem wysokoŜci Ŝcian bocznych  ὄὅὛ  i  ὅὈὛ  

opuszczonych na krawňdŦ  ὅὛ.  

  
Otrzymujemy w ten spos·b r·wnanie 

Ὠ ὼ ὼ ςẗὼẗὼẗÃÏÓ‍ 

PoniewaŨ Ὠ σЍστẗЍς (dğugoŜĺ przekŃtnej kwadratu), a ÃÏÓ‍ , wiňc dostajemy 

ωẗστẗς ςὼ ςὼẗ
ω

ςυ
 

i stŃd  ὼ ρυ. 

Z twierdzenia Pitagorasa dla tr·jkŃta  ὄὅὉ  obliczamy dğugoŜĺ  ώ  odcinka  ὅὉ: 

ώ σЍστ ρυ ω 

Dalsza czňŜĺ rozwiŃzania zaleŨy teraz od tego, czy zauwaŨymy, Ũe Ŝciany boczne  ὄὅὛ  

i  ὅὈὛ  to tr·jkŃty prostokŃtne, czy teŨ tego nie zauwaŨymy. Fakt ten wynika natychmiast 

z twierdzenia o trzech prostopadğych, gdyŨ odcinek  ὃὄ  jest rzutem prostokŃtnym krawňdzi  

ὄὛ  na pğaszczyznň podstawy ostrosğupa, a odcinki  ὃὄ  i  ὄὅ  sŃ prostopadğe, bo sŃ to dwa 

sŃsiednie boki kwadratu. 
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JeŜli wiemy, Ũe tr·jkŃt  ὄὅὛ  jest prostokŃtny, to wystarczy zauwaŨyĺ, Ũe jest on podobny do 

tr·jkŃta  Ὁὅὄ  (oba sŃ prostokŃtne i majŃ wsp·lny kŃt ostry przy wierzchoğku  ὅ). Z tego 

podobieŒstwa otrzymujemy proporcjň 

ȿὄὛȿ

ȿὄὅȿ

ȿὉὄȿ

ȿὉὅȿ
 

czyli  
Ѝ  

, i stŃd  ὦ υЍστ.  

Do obliczenia pola powierzchni bocznej potrzebujemy jeszcze tylko dğugoŜci  Ὤ  

przyprostokŃtnej  Ὓὃ  tr·jkŃta prostokŃtnego  ὃὄὛ. Tň moŨemy obliczyĺ z twierdzenia 
Pitagorasa dla tego tr·jkŃta 

Ὤ υЍστ σЍστ τЍστ 

MoŨemy teŨ zauwaŨyĺ, Ũe jest to tr·jkŃt pitagorejski podobny do tr·jkŃta o bokach  σȟτȟυ  

w skali  Ѝστ. 

Pole powierzchni bocznej ostrosğupa jest zatem r·wne 

ὖ ςẗ
ρ

ς
ẗσЍστẗτЍστ ςẗ

ρ

ς
ẗσЍστẗυЍστ ρςẗστρυẗστ ωρψ 

Taki spos·b rozwiŃzania przedstawia Przykğad 13R. 
 

Przykğad 13R.  
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Fakt, Ũe tr·jkŃt  ὄὅὛ  jest prostokŃtny moŨemy teŨ wykorzystaĺ nieco inaczej. PoniewaŨ  ὼ  

jest wysokoŜciŃ tego tr·jkŃta opuszczonŃ z wierzchoğka kŃta prostego, wiňc moŨemy 

zapisaĺ r·wnanie 

ὼ ώẗȿὛὉȿ 

ρυ ωẗȿὛὉȿ 

StŃd  ȿὛὉȿ ςυ. Mamy zatem dğugoŜĺ krawňdzi bocznej  ȿὛὅȿ ω ρυ στ. Teraz, 

podobnie jak poprzednio, do obliczenia pola powierzchni bocznej potrzebujemy jeszcze 

wielkoŜĺ  Ὤ. Tň moŨemy obliczyĺ z twierdzenia Pitagorasa dla tr·jkŃta  ὃὅὛ: 

Ὤ στ σЍστẗЍς στ ρψẗστ στẗστρψ Ѝρφẗστ τЍστ 

Pole powierzchni bocznej ostrosğupa jest zatem r·wne 

ὖ ςẗ
ρ

ς
ẗσЍστẗτЍστ ςẗ

ρ

ς
ẗστẗρυ ρςẗστ ρυẗστ ωρψ 

Ten wariant rozwiŃzania przedstawia Przykğad 14R. 
 

Przykğad 14R.  
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Jeszcze inny wariant wykorzystania faktu, Ũe tr·jkŃt  ὄὅὛ  jest prostokŃtny, moŨemy 

zaobserwowaĺ w rozwiŃzaniu przedstawionym w Przykğadzie 15R. 
 

Przykğad 15R.  
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Autor tego rozwiŃzania uğoŨyğ ukğad trzech r·wnaŒ z trzema niewiadomymi. Dwa z tych 

r·wnaŒ wynikajŃ z twierdzenia Pitagorasa, trzecie ï ze wzoru pole tr·jkŃta. 

Inne wykorzystanie faktu, Ũe tr·jkŃt  ὄὅὛ  jest prostokŃtny, to zastosowanie funkcji 

trygonometrycznych kŃta ostrego w tym tr·jkŃcie. Ich wykorzystanie w gruncie rzeczy 

prowadzi to do tych samych proporcji, kt·re wynikajŃ z podobieŒstwa tr·jkŃt·w. 

 

DrugŃ grupň rozwiŃzaŒ, znacznie mniej licznŃ od om·wionej wczeŜniej, stanowiŃ te, w kt·rych 

zdajŃcy wykorzystywali wysokoŜĺ tr·jkŃta  ὄὉὈ  opuszczonŃ z wierzchoğka  Ὁ. 

   








































































