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Egzamin maturalny i chemia

Opis arkusza egzaminu maturalnego

W roku szkolnym 2024/2025e gz ami n mat ur al ny 2z c lomyagodniezost ag p
z wymaganiami podstawy programowejo k r e $nivo nryoz por zNdzeni u Mini str
z dnia 28 czerwca 2024 r.!

Arkusz egzaminacyj 8%z azd acdd eontiwa rztaywcihe riagz amkni ntyc

dziewi il zada@® skgadagoisitir ze dhw: czhi zin.ScGNc zan iden
znal azgry- Gmeégdoletcepip8poSr - d tythzypospBwliead
wi adomoSci or atgko njedheggobstaruv$ enia gtja E

f 2pol ecenia, za rozwi Nzanie kt - punkyi obezallna by Jo
(pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji)

f 11pol ece @& za rozwi Nzanie kt-rych mbdbsearllby o o't
(rozumowanieizast osowani e nabytej wiedzy. do rozwiNzy

W arkuszu egzaminacyjnym znalazgy sifn takUe zada

wi adomansiceij it noSci w dw maly adb s goayskiwvanig, h :

przetwarzanie i tworzenie informacji oraz rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do

rozwi Nzywani aOppid @eltledEn: wa( 2 ozwi Nzani e kt -30ych moUn

punkt twk,Uearozumewasowani e nabytej wiedzy do rozw

opanowanie czynnd®BoeieEpaakbywzNgami(e kt-rych moUn:

g Nc Omunkt-w). Trzypol eceni a w ar kuszu s pwsystkhichazggh umi ej i

obszarach, a za ich rozwigNza5mping: snoUna bygo otrzy

Podczas rozwi Nzywani a z ad aWN§ bzrdaanjyNechy wrzoogrl-iw ki o rsztyas

fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki, z linijki oraz z kalkulatora

naukowego.

Za rozwi Nzanie wszystkich nmaksyhmalGe 6z0d ag uNockyt -mwv.g § ot r

lRozporzNdzenie Mini28dzevwa®2buk mt pni aj 8ok arvosprpvderpadstavy e ni e
programowe|j ksztdad d ereiuan g llmeoks zt agcNcego, technikum oraz
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1019).
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Sprawozdanie za rok 2025

Dane dotyczNce populacji zdaj Ncych

IS 7p A 31 CY ROZWI IZEDANIA @WARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdajNcych (Formuga 2023) 3786
z lice-w og-lnoksztagcNcych 3604
z technik- -w 180
z branUowych szk-g§ Il stopni { 2
ze szk-§ na wsi 54
ze szk-gdg w miastach do 20 tys 402
zeszk-9g w miastach od 20 tys. 799
Zdaj Ncy rozlze szk-§ w miastach powyUOej ! 2531
zgﬂn&:jn;?dvgﬁ;;uszu ze szk-3d publicznych 3176
ze szk-g niepublicznych 610
kobiety 2847
miUczy¥Fni 939
bez dysleksji rozwojowej 3226
z dyslreksjoNowN 560
obywatele Ukrainy? 5
* Dane w tabel: dotyczN wszystkich tegorocznych absol went -\
Z egzaminu zwolniono 150s- bl aur eat - w i f i Chemiczed,.- w Ol i mpi ady

LGS 7D A 01 CY ROZWI IZEDANIA @YARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

z autyzmem, w tym z zespogem 110
sgabowi dzNcy 8
g ; ; niewidomi 0
ZdajmMNezywi Nz = = -
zadania w arkuszach s-gabc')sgys’chy !
dostosowanych niesgyszNcy 0
z niepegnosprawnoSci N ruchowN 1
poraUeniem dziecincym
z zaburzeniem widzenia barw 1
Og-gem 127
27daj Nchyywatel e Ukrainy przystNpildi do egzaminuenmaat ural nego
Mi ni stra Edukacji i Nauki z dnia 21 marca 2022 r. W Sprawi e

imgjodzi eUOy bandNcych obywatelami Ukrainy (Dz.U. z 2023 r. po

_—@_‘*Dﬁ"-g_g_l Strona 5z 60



Egzamin maturalny i chemia

Przebieg egzaminu

ILEWSCAS INFORMACJ E D OT FRZEBIEGE EGZAMINU

Termin egzaminu 16 maja 2025
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szk-g 372
Liczba zespogdg-w egzaminator - w 5
Liczcbaegzami nweoyfwkator - w 5
Liczba egzaminator - - w 104
Liczba obs$éAw8tastw 1) 10
w przypadku:
art. 44zzv |st wi erdzenia niesamodzi el n
o 11
pkt 1 przez zdaj Ncego
art. 44zzv | wniesienialubk or zystani a przez z
pkt 2 egzaminacyjnej z urzNdzeni 1
. art. 44zzv |zakg-cenia przez zdaj Ncegd
L|czpa ar pkt 3 egzaminu 0
uni ewa*n - - -
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy )
ust. 1 niesamodzielnegaadafEvipNz e\ 9
zdaj Ncego
art. 44zzy |st wi erdzeni e naruszenia pr 1
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy |ni emoUnoSi ustalenia wyniK 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba fvart Mzzz)w 1102

SRozporzNdzenie Ministra
(D.U.z22024r.p0z.302, z p:-)Fn. zm.
“Ustawa z dnia 7
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Sprawozdanie za rok 2025

Podstawowe dane statystyczne

Wy ni Ki

WYKRES 1.

zdaj Ncych

ROZKGAD WYNI KEQYCEDAJ}

> 3,5%
[&]

Z

-— 3,0%
©

©

N 2,5%

= 2.0%

()

o
o 1,5%

2 1,0%

0,5% I
|

0,0%
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OSSR HLOLOLOLOLOLOO OO OO ININNN-0000000000000 00000

Wynik procentowy

VISR \\y NI K1 Z DA J PARAGETRY STATYSTYCZNE*

—

Il stopnia

z7dai Nc Liczba Minimum Maksimum Mediana Modalna | $r edn s(t):ncdhayrlcj}(r)]\ll\?e

PREY zdaj ne| ) (%) (%) %) (%) o

og-gem 3786 0 100 42 8 44 27

w tym:

z lice-w 3604 0 100 43 8 45 27

og-lnokszt

z techni k- 180 0 87 10 7 15 16

z branUowy 5 i i i i i i

*Dane
zdaj Ncych.

ORE B
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Egzamin maturalny i chemia

Poziom wykonaniaz a d a G

IISWRSEN Po7iOM WYKONANIA ZADAGS

Wymagania podstawy programowej*
Poziom
z':;. Wy magania og- Wy magani a szczeg-gowzzgz:ir;a
(%)
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie |l Budowa atomu. Zdaj Ncy:
itworzenie infor|2) stosuje zasady rozmies
1) pozyskuje i przetwarza orbitalach (zakaz Pauliegoir egugn Hunda
informaciezr - Unorodny wat omach pierwiastk-w wie
Fr.deg. HokreSla przynal eUOnoSi pi
Il. Rozumowanie i zastosowanie konfiguracyjnych: s,piduk gadu okr es o\
1.1 nabytej wiedzy do 61
rozwi Nzywani a pl
Zdaj Ncy:
5) wykorzystuje
idostAnpne inform
rozwi Nzywani a pi
chemicznych [ é] ]
Il. Rozumowanie i zastosowanie | | | Budowa atomu. Zdaj Ncy
nabytej wiedzy do 1) interpretuje wartoSci
rozwi Nzywani a plstanelektronuwat omi e za pomocN
Zdaj Ncy: kwantowych; stosuje pojinc
12 5) wyvkorzy.stu1e [ é] . 52
idostnAnpne inform
rozwi Nzywani a pl
chemicznych [ é]]
6) stosuje popr i
terminol ogin.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie | Budoawbomu. Zdaj Ncy:
i tworzenie informacji.Zdaj N¢1) [ é] stosuje pojhcia: p
1) pozyskuje i przetwarza 2) stosuje zasady rozmies
informaciezr - Un or o d ny| orbitalach (zakaz Pauliegoir egugn Hunda
Tr-deg. wat omach pierwiastk-w wie
Il. Rozumowanie i zastosowanie 3? p|fsze" konflggraCJe el e
1.3. | nabytej wiedzy do E)lerW|asu1=38-ow a¢0|c_hpoga@m-w 65
rozwi Nzywani a plgadunku, uwzgl.ﬁdnlach.pr
zdaj Ncy: podpowgok (zapisy konfigu
5) wykorzystuje
idostApne inform
rozwi Nzywani a pi
chemicznych [ é] ]
‘Rozpor z 8MicistraBEduk acj i z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajNce
programowe|j ksztagcenia og-lnego dla liceum og-IlnoksztagcNc

(Dz.U. z 2024 r. poz. 1019).
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Sprawozdanie za rok 2025

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie . Atomy, czNsteczki i St g
itworzenie infor|Zdaj Ncy:
1) [é] przetwari4) pisze r-wnania [é] szt
zr - Unorodnych ¥Fr

2.1. | Il. Rozumowanie i zastosowanie 76
nabytej wiedzy do
rozwi Nzywania p
Zdaj Ncy:
1) [é] wyjaSnia
proces-w chemic
Il. Rozumowanie i zastosowanie | | . At omy, czNsteczki i st
nabytej wiedzy do Zdaj Ncy:
rozwi Nzywania pil4) pisze rswhaotay¢k]reak
Zdaj Ncy:

2.2 1) [é] wyjaSnia 60
proces-w chemic
7) wykonuje obliczenia
dotyczNce praw
Il. Rozumowanie i zastosowanie | VI | Systematyka zwi Nzk- W
nabytej wiedzy do Zdaj Ncy:
rozwi Nzywania pildopisuje typowe wgaSci wo
Zdaj Ncy: pierwiastk-w [€é], w tym z

31. |4) wskazuje na [ é]:; pisze odpowiednie r - 43
wgaSci woSci ami czNstec[zklowe ]
budowN chemiczn
7) wykonuje obliczenia
dotyczNce praw
Il. Rozumowanie i zastosowanie | VIII. Reakcje utlenianiairedukcji.Zd aj Ncy :
nabytej wiedzy do 5) stosuje zasady bilansu elektronowo-
rozwi Nzywani a pl-onowegoidobi era wsp-gJczynni
Zdaj Ncy: w schematach reakgcji utleniania-redukcji (w formie
1) opisuje wgaS(czNsteczkowe] i jonowej).
substanciji i Wy j

3.2. proces-w chemic 28
[ Opanowani e
praktycznych. Z
2) projektuje |
chemiczne [€é], |
wnioski[ é1] .
Il. Rozumowanie i zastosowanie || . At omy, czNsteczki i st
nabytej wiedzy do Zdaj Ncy:
rozwi Nzywania pi5 wustala wz-r empiryczny
Zdaj Ncy: chemicznego (nieorganicznego [ é)]na podstawie

4, 4) wskazuje na j e go s asanblowej. 48
wgaSci woSci ami
budowN chemiczn
7) wykonuje obliczenia
dotyczNce praw

ORE
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Egzamin maturalny i chemia

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do

rozwi Nzywania p
Zdaj Ncy:

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zd aj Nc vy :

5) stosuje zasady bilansu elektronowo-

-jonowegoi dobi era wsp-gczynni
w schematach reakgcji utleniania-redukcji (w formie

51. |1) opisuje wgaS{czNstec[z&klowej 45
substanCJllwyjaSnla. P X. Met al e, niemetal e | i ¢
proces-w chemic . . . .

. 10) analizuje i por - wnuj €
6) stosuje popr
. oo fluorowc - w.
terminol ogi nf.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie l'1l. Wi Nzania chemiczne.
itworzenie inforlmindzyczNsteczkowe. Zdaj N
59 1) [é] przetwari?2) pisze wzory el ektronow a1
" lzr - Unor ofdnyehy . zwi Nzk-w kowal encyjnych |
4) [é] przewiduje budowhn
met odN VSEPR; okreSla ks
Il. Rozumowanie i zastosowanie | VI | Systematyka zwi Nzk- W
nabytej wiedzy do Zdaj Ncy:
rozwi Nzywania pi13) pisze r-wnania reakcj.i
Zdaj Ncy: pierwiastk- -at omdwejz bad hil
1) opisuje wgaSqrozkgad [é] wodorodl enk-
substanciji i wyj7) projektuje i przeprowd
proces-w chemicjpozwal aj Nce otrzymail r - 0On
5) wykorzystuje|wodorotlenki [é] i sole [

6. idostnpne inform 53
rozwi Nzywania p
chemicznych [ é]
lll.Opanowa ni e czynn
praktycznych. Z
2) projektuje [
chemiczne [€é],
obserwacje, wnioski oraz
wyjaSnienia.

Il. Rozumowanie i zastosowanie | VIL.Sy st ematyka zwi Nzk-w ni
nabytej wiedzy do Zdaj Ncy:

rozwi Nzywania pi18) projektuje [é] doSwiad
Zdaj Ncy: pozwoli wykazal charakter
1) opisuje wga S (zasadowy, amfoteryczny); wnioskuje o charakterze

substanciji i wyjchemi cznym wodorotl enku n4g

71 |proces-w chemicjdoSwi adcegkni a 68

[ Opanowani e
praktycznych. Z
2) projektuje |
chemiczne, rejestruje ich wyniki
w r-0Unej formie
obserwacj e, wn i

Strona 10 z 60




Sprawozdanie za rok 2025

Il. Rozumowanie i zastosowanie | VIL.Sy st emat yka zwi Nzk-w ni

nabytej wiedzy do Zdaj Ncy:
rozwi Nzywania pi13) pisze r-wnania reakcj.i
Zdaj Ncy: pierwiast k- w o | iczbach at omg
1) opisuje wdgaS(rozkgad [é] wodor ol enk-
substanciji i wyj]8) projektuje [é] doSwiad

72 |proces-w chemicijpozwoli wykazal charakter 51

(zasadowy, amfoteryczny); wnioskuje o charakterze

Ill. Opanowaniec zynno Sc ) )
P y chemicznym wodorotlenkuna podst awi e

praktycznych. Z

2)projektuje[é<]|oSwiadchSW!adcze_n',a’ pisze odpo
- . o o potwierdzaj Nce charakter

chemiczne, rejestruje ich wyniki . S
(w tym r-wnania reakcji o

wor-Unej formiey y oksokompleks: w)

obserwacj e, wn i

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie I . At omy, steehMmetria chemiczna.i
itworzenie infor[Zdaj Ncy:

1) preelwarza informacje 7) wykonuje obliczenia, z
zr - Unorodnych Fireakcji, dotyczNce: liczh

iprodukt-w [é] po zmiesza
w stosunku stechiometrycznym
i niestechiometrycznym.

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwi Nzywania p

8. Zdaj Ncy: V. Roztwory. Zdaj Ncy: 29
1) [é] wyjaSnial2wykonuje obliagtens awd il e
proces-w chemic|stfiUenie [[éf] mol owe
S)ﬁkzngjiolglfzsmapraw Vi . Reakcje w roztwora}ch

3) interpreKwj eHwaeéfioSci
4) wykonuje obliczenia z
pH, iloczyn jonowy wody |
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie VII. Systematyka zwi Nzk- w
itworzenie infor|zZdaj Ncy:
1) [é] przetwar]9) opisuje typowe wgaSciw
zr -Unorodnych Frwtym zachowanie wobpeo| m&t
. . odpowi ednie doSwiadczeni a
Il. Rozumowanie i zastosowanie . .
S r-wnania reakcji
nabytej wiedzy do
rozwi Nzywania piX. Met al e, niemetal e i i c
Zdaj Ncy: 5) pisze r-wnania reakcji
1) opisuje wgaS(wgaSci woSci chemiczne met
substanciji i wyjnieutleniajNcych (jdiépgsujeZn
proces-w chemiciprzebieg reakciji [ €] stn(
5) wykorzystuje|z [é] Ag.
9. idostApne idaf or m 39

rozwi Nzywania p
chemicznych [ é]
6) stosuje popr
terminol ogin.

L.Opanowanie czy
praktycznych.

Zdaj Ncy:

2)projekt uj e [é] dd
chemiczne, rejestruje ich wyniki
w r-0UOnej formie
obserwacje, wnioski oraz

wyj aSnienia.

_%1 Strona 11 z
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Egzamin maturalny i chemia

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie

itworzenie infor
1) [é] przetwar
zr - Unorodnych ¥Fr

IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji
chemicznych. Zdaj Ncy:
2)przewi duje wpgyw: stnUer
[ €] i temperatury[ @ph; szyb

. . 6) wykazuje sifn znajomoSc
Il. Rozumowanie i zastosowanie . .
nabytej wiedzy do stan r-wnowagi dynamiczne
10.1. . . 8) [é] stosuje r-BgagmalLEr 74
rozwi Nzywania p . ~ N
zdai Ncv - przekory)doj akoSci owego okr eS|
J y: . temperator$niéhia na ukgad
5) wykorzystuje . . ;
) o . wstanie r.-wnowagi dynami ¢
idostApne inform
rozwi Nzywania p
chemicznych [ é]
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji
itworzenie infor|chemicznych.Zdaj:Ncy
1) [é] przetwari2) przewiduje wpgyw: stnl
zr - Unorodnych ¥r[éha szybkoSi; reakcji [ é]
Il. Rozumowanie i zastosowanie 3)[eﬂua ngstaW|e Qe}nych d?
nabviei wiedzy do ilustruj Ncych zwi Nzek mif
yie) wieczy . aszybkoSciolkrreedd kac jrizpNa® r e s
10.2. rOZW|’Nzywan|a P r-wnanie kinetyczne. 28
Zdaj Ncy:
5) wykorzystuje
idostApne inform
rozwi Nzywania p
chemicznych [ é]
7) wykonuje obliczenia
dotyczNce praw
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie Vi . Reakcje w roztworach
itworzeni e i nf or| 7)klasyfikuje substancje jako kwasy lub zasady
1) [é] przetwarjzgodnie z tedroiwN yBuw@mgt ed
zr - Unorodnych FrsprznUone ipzasada, k wa s
Il. Rozumowanie i zastosowanie 8) uzasadnia przyczynrl [ e
S wodnych roztwor-w soli zg
nabytej wiedzy do Lowrybdego; isze odpowi e
rozwi Nzywania p y go. P P
Zdaj Ncy:
1) opisuje wgas$
substanciji i wyj
proces-w chemic
5) wykorzystuje
11. idostApne idamf or m 42

rozwi Nzywania p
chemicznych [ é]
6) stosuje popr
terminol ogin.

llL.Opanowani e
praktycznych.

Zdaj Ncy:
2)projektuje [é]
chemiczne, rejestruje ich wyniki
w r-0Unej formie
obserwacje, wnioski oraz
wyjaSnienia.

czy
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Sprawozdanie za rok 2025

Il. Rozumowanie i zastosowanie | VI . Reakcje w roztworach
nabytej wiedzy do 3) interpretuj &, MpheétlpSci
rozwi Nzywania pl4) wykonuje obliczenia z
Zdaj Ncy: |dysocjacji [é], pH [é].
1) opisuje wgas
substanciji i wyj
proces-w chemic
4) wskazuje na 15
12. 'wgaSciwoSci ami
budowN chemiczn
7) wykonuje obliczenia
dotyczNce praw
[ Opanowani e
praktycznych. Z
2) [é] formuguj
wni os ki oraz wy|j
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie . Atomy, czNsteczki i st
itworzenie infor|zZdaj Ncy:
1) pozyskuje i przetwarza 7) wykonuje obliczenia, z wuwzgl Andni e
informacjezr - Unorodnyreakcji, dotyczNce: liczh
Tr-deg. iprodukt -w (stechiometri a
Il. Rozumowanie i zastosowanie chemicznych), oW@rquadnSm . 9
nabytej wiedzy do nor.malnyc.h., pg z mi estoguako i U
rozwi Nzywani a p stechlometrycznym i nlestechlometryc;nym;
13. Zdaj Ncy: 8) stosuje do oblicze@® r - 14
5) wykorzystuj e | IV.Kinetykaistatyka chemiczna.
idostrfipne informEnergetyka reakcji chemic
rozwi Nzywania pl6) wykazuje sifi znaj omoScg
chemicznych [é]]stan r-wnowagi dynamiczne
7) wykonuije obliczenia wyraUenie na st ajjddkei, - wn o W
dotyczNce praw (7) oblicza wartoSi stagej
odwracalnej; oblicza stnld
stnUenia poczNtkowe reage
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie Vil Reakcje utl eniani a
itworzeni e i nf or| 2)wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania
1) [é] ©pr zet war ] iredukcjiw podanejreakcj
zr - Unor ofdnydeehy . 6) przewiduje kierunek przebiegu reakcji utleniania-
. . redukciji na podstawi e wa
Il. Rozumowanie i zastosowanie o .
S standardowych p-gogni w; p
14.1. | nabytej WleQZydo reakejl, 50
rozwi Nzywani a p
Zdaj Ncy: | X. Elektrochemia. Ogni wa
5) wykorzystuje|lstosuje pojncia: [€é&] pot ¢
idostnpne informp-gogniwa [é], SEM.
rozwi Nzywania p
chemicznych [ é]
_%_ Strona 13 z
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Egzamin maturalny i chemia

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie

itworzenie infor
1) [é] przetwar
zr - Unorodnych ¥Fr

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwi Nzywania p

AR Reakcje utleniani a
6) przewiduje kierunek przebiegu reakcji utleniania-
redukciji na podstawie war
standardowych p-gogni w; pi

reakciji.
I X. El ektrochemia. Ogni wa
1) stosuje pojncia: p-gog

142. 1 7zdaj Ncy: galwaniczne, klucz elektrolityczny, potencjag 31
5) wykorzystuje|standardowy p-g§ogni wa [ é]
idostfipne i nf or m 2)piszeirysuje schemat ogniwa odwracalnego
rozwi Nzywani a p | inieodwracalnego;
chemicznych [é]]|3) pisze r-wnania reakcji

[ ] ogniwa gal wanicznego
wkt -rym zachodzi dana rea
schemat tego ogniwa.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie l. At omy, czNsteczki i ste
itworzenie inforfzdaj Ncy:
1) pozyskuje i przetwarza 1) stosuj[e]panofci[a:] ;
informaciezr - Unorodny 7) wykonuje obliczenia, z
Ffr-deg. reakcji, dotyczNcesubstzdt
Il. Rozumowanie i zastosowanie iprod.ukt-w (stech.ivo meAt r.ia
nabytej wiedzy do chemicznych), ohuqrgmkaa:hSm.g
rozwi Nzywani a p nor.malnyc.h., pg zmi eszaniu

15. zdaj Ncy: stechiometrycznym i niestechiometrycznym. 17
1) [ é] wyjaSniallv. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakciji
proces-w chemicichemicznych.Zdaj Ncy :

7) wykonuje obliczenia 99st osuj e pojncie standard

dotyczNce praw interpretHyg eOHzapop;s [B] .
X111 Wrigl owodory. Zdaj Nc
2) opisuje wgaSciwoSci ch
przykgadzie reakcij.i spal
r-wnania reakcji

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie l. At omy, czNsteczki i st e

itworzenie inforlzdaj Ncy:

1) pozyskujeiprzgtwarza 1) stosuje]panofci[a:] ;

informacjezr - Unorodny 7) wykonuje obliczenia, z

fr.-deg. reakcji, dotyczNce: liczb

Il. Rozumowanie i zastosowanie ipr Od_u‘(’; techio met.r i a sz.or ’

16. chemicznych), o lwarunkachSc i g 47

nabytej wiedzy do

rozwi Nzywania p
Zdaj Ncy:

1) [é] wyjaSnia
proces-w chemic
7) wykonuje obliczenia
dotyczNce praw

normalnych, po zmieszaniu
stechiometrycznym i niestechiometrycznym.

IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakciji
chemicznych. Zdaj Ncy:

N[ é] ok rle&ergetyozry sakcji chemicznej
na podstawie wartoSci ent

Strona 14 z 60




Sprawozdanie za rok 2025

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie XI'l. Wstfinp do chemid.i or gar
itworzenie infor2) stosujerpdjdooiedi Nwélach
1) [é] pr zet war | organicznych, izomeria konstytucyjna (szkieletowa,
zr - Unorodnych ¥FipogoUenia, grup funkcyjnyoc
4) konStroue[e[]XIII. Wigl owodory. Zdaj Ncy
Il. Rozumowanie i zastosowanie | 3) opi suje wgaSciwoSci c h ¢
nabytej wiedzy do przykgdgadzie reakc4Oi [ é[é] ¢
170 1 r oz wi Nzywani a p| przewiduje produkty reakcjiprzy §Nczeni a c | 49
Zdaj Ncy: ni esymetrycznych do niesyn
5) wykorzystuje|podstawie regugy Mar kowni K
idostfipne idaforniuboczne) [ é].
rozwi Nzywania p
chemicznych [ é]
6) stosuje popr
terminologin
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie XlLWstnp do chemidi organicz
itworzenie infor2) stosuje pojficizavi Nz&lacrhz
1) [é] pr zet war | organicznych, izomeria konstytucyjna (szkieletowa,
zr - Unor ofdnydehy ; pogoUenia, grup funkcyjnyc
3) konstruule[e[]XIII. Whgl owodory. Zdaj Ncy
Il. Rozumowanie i zastosowanie | 3) opisuje wgaSci woSci cheg
nabytej wiedzy do przykgaldzjiie: rle@] ada@ c[jé];
17.2. rozwi Nzywania p|przewiduje produkty reakc]j 63
Zdaj Ncy: ni esymetrycznych do niesyn
5) wykorzystuje|podstawie regugdgy Mar kowni K
idostnpne idaforniuboczne) [ é].
rozwi Nzywania p
chemicznych [ é]
6) stosuje popr
terminologi n.
Il. Rozumowanie i zastosowanie | X1 | . Wstnp do chemidi or gar
nabytej wiedzy do 7) klasyfikuje reakcje zwi
rozwi Nzywania p|wzgliadu na typ procjgsu (ac
18 Zdaj Ncy: substytucja, polimeryzacja, kondensacja) i mechanizm 59
' 5) wykorzyst uj e| reakcji (elektrofilowy, nukleofilowy, rodnikowy);
idostfipne infornwyjaSnia mechanizmy reakc]j
rozwi Nzywania p|r-wnania reakcj.i
chemicznych [ é]
Il. Rozumowanie i zastosowanie | X1 | . Wstnp do chemidi or gar
nabytej wiedzy do 7) klasyfikuje reakcje zwi
rozwi Nzywania p|wzglAadu na typ procesu (acg
Zdaj Ncy: substytucja, polimeryzacja, kondensacja) i mechanizm
5) wykorzyst uj e| reakcji (elektrofilowy, nukleofilowy, rodnikowy);
idostrfipne infornwyjaSnia mechanizmy reakc]j
19. |rozwi Nzywania pl|r-wnania reakcj.i 50
chemicznych [e] XIll. Wihaglowodory. Zdaj Ncy
2) opisuje wgdgaSciwoSci che
przykgadzie reaktctpmu [ €&Lbs
wodoru przez atom (lub atomy) chloru albo bromu przy
udziale Swiatga; pisze odyg
_%_ Strona 15 z
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Egzamin maturalny i chemia

Il. Rozumowanie i zastosowanie | X1 | Wstihnp do chemidi or gar
nabytej wiedzy do 1) [é] na podstawie nazw s
rozwi Nzywania p|lich wzory strukturalne i [

20, [£dai Ney: . XV Kwasy karboksyl owe. 72 76

5) wykorzystuje : 9
idost firgormacie do 1) wskazuje grupin karboksy
rozwi Nzywania p yvzorach kwas:-w karboksyl oy
chemicznych [é] i aromatycznych).
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie X1 Wstihnp do chemidi or gar
itworzenie inforfl) [é] na podstawie nazw s
1) pozyskuje i przetwarza wzory strukturalne i p-gst
informacjezr - Unor odn .

21 Fr-odeg: XV. Zwi Nzki ilaldehyoyoik gt owg . : Z 64
konstruuje [é] 1)’opisuje podobbmldﬁietyv:a |~
podstawie dost#h cstte.czek lkeétdemyw - WpadgdgoUe
informacii. karbonylowej).
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie X1 Wstihp do chemii or gar
itworzenie infor/5) wyjaSnia zjawisko i zomg
1) pozyskuje i przetwarza centrum stereogeniczne (asg
informacjezr - Unorodny[ é]; ocenia, czy czNsteczK
fr-deg. XI'V. Hydroksyl owe podhodn ¢
Il. Rozumowanie i zastosowanie | al kohol e i fenole. Zdaj Ncy

22, nabytej wiedzy do 1) [é]; wskazuje wzdmugp-, al k 33
rozwi Nzywania plitrzeciorzindowych.
Zdaj Ncy:
4) wskazuje na
wgaSci woSci ami
budowN chemiczn
6) stosuje popr
terminologi n.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie Vil Reakcje utleniania i
itworzenie infor[4) oblicza stopnie utleni e
1) pozyskuje i przetwarza w[ é¢zNsteczce zwi Nzku [ é]
informacjezr - Un or o d ny 5) stosuje zasady bilansu elektronowo-j o n owe g o
Tr-deg.

23. Il. Rozumowanie i zastosowanie 77

nabytej wiedzy do
rozwi Nzywania p
Zdaj Ncy:
1) opisuewg aSci woSci
substancjiiwyj aSni a p
proces-w chemic
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Sprawozdanie za rok 2025

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie XI'l. Wstnp do chemii orga
itworzenie infor|lna podstawie [é] wgaSciw
1) pozyskuje i przetwarza klasyfikuje dany zwi Nzek ¢
informacjezr - UnorodnyljednofunkcyjnychH )([[&]] ;estn
Fr-deyg. 6) analizuga@®cizwo &niy fwigzyecz
24. Il. Rozumowanie i zastosowanie | X VI | . Estry i tguszcze. Zd 54
nabytej wiedzy do 9) [é] prezentwdaSdinhm$ anaa
rozwi Nzywania pifizycznych [é] estr-w [€é].
Zdaj Ncy:
4) wskazuje na ;
wjgaSci woSciami
budowN chemicznl
Il. Rozumowanie i zastosowanie | X1 I . WstnAp do chemii orga
nabytej wiedzy do 5[ é] rysuje wzory wW proje
rozwi Nzywania ploptycznych: enancjomer - -w [
25.1. zdaj Ney: . XVI . Kwasy karboksyl owe. Z 59
5) wykorzystuje . . - .
idostApne inforrr8) [ é] prezend)qud?owme‘o[rem]ac
o . hydroksykwas: - w [ é].
rozwi Nzywania pl
chemicznych [ é]
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie XI'1l1. Wihnglowodory. Zdaj Ncy
itworzenie infor|6) [é] rysuje wz-r pmohomere n
1) [é] przetwarijo podanym wzorze | ub nazwi
zr - Unorodnych ¥rXVI. Kwasy karboksyl owe. £
Il. Rozumowanie i zastosowanie | 8) [ é] prekenmagpe o [é] 1
25 2 | nabytej wiedzy do tworzenia [€é] estr-w mind7Z 16
rozwi Nzywania pipoliestry) [é].
Zdaj Ncy:
55\ wykorzystuje w
idostfApne inform
rozwi Nzywania pi
chemicznych [ é]
Il. Rozumowanie i zastosowanie | XV I . Kwasy karboksyl owe. 2
nabytej wiedzy do 4) opisuje wgaSciwoSci chyg
rozwi Nzywani a p I karboksylowych na podstawie reakcji tworzenia: soli
Zdaj Ncy: [ €]; pisze odpowiednie r -\
4) wskazuje na jJiprzeprowadza doSwiadczeni
wgaSci woSciami Jotrzymywal sole kwas-w karf
budowtmMNemi cznN; kwas- - w z: tenkamanmetlimwodorotlenkami
5) wykorzystuje|metal:i i s olmaiejzejrkosyd s - w 0
26. idostnpne inform 23
rozwi Nzywani a pi
chemicznych [ é] |
I'1l. Opanowani e
praktycznych. Zq
2) projektuje[ éd o Swi adc
chemiczne [é], |
wyjaSnienia.
_%1 Strona 17 z
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Il. Rozumowanie i zastosowanie | X1 V. Hydroksyl owe pochodngé
nabytej wiedzy do al kohole i fenole. Zdaj Ncy
rozwi Nzywania pi6) opisuje wgaSciwoSci che
Zdaj Ncy: reakeciji z: sodem, wodpmerot|
4) wskazuje na J{odpowiednie r-wnania reakygdg
271. |wgaSciwoSciami {hydroksybenzenu) [é]. 54

budowN chemicznl
55\wykorzystuje w
idostnpne inform
rozwi Nzywania pl
chemicznych [ é]
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie XIV. Hydroksyl owe pochodne
itworzenie infor|lifenole. Zdaj Ncy:
1) [é] przetwar]6) opisuje wgaSciwoSci che
zr - Unorodnych 7r| reakcji z: sodem, wodorotlenkiem sodu, bromem,

. . kwasem azotowym(V); pisze
Il. Rozumowanie i zastosowanie . .

S reakcji dla benzenolu (fenolu, hydroksybenzenu) i jego
nabytej wiedzy do ) ) . ;
rozwi Nzywani a plpochodnych, prOjEKIUJe I f

27.2. Zdaj Ncy : kt-rego.przeb_leg poszvo!l q 53
4) wskazuje na ;podstaW|§ .Wynl.k-w doSwi adq
. a A . . s ub st dmatkghdli lub fenoli.
wgaSci woSci ami S
budowN chemicznlXVIIIl. Zwi Nzki organiczne
5) wykorzystujel|Zdaj Ncy:
idostfipne inform4) por-wnuje i wyjaSnia pr
rozwi Nzywania plwgaSciwoSci [é] amin; pis:z
chemicznych [ é] | reakcji.
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie Vil Reakcje utleniania i
itworzenie infor{l) stosuje pojhAcia: stopi ¢
1) [é] pr zet war J reduktor, utlenianie, redukcja;
zr - Unorodnych ¥r4) oblicza stopnie uftdleni e
Il. Rozumowanie i zastosowanie czNsteczce]zwirlgzai clznego.
nabytej wiedzy do XVII1. Zwi Nz ki organiczne
rozwi Nzywania pl4) por-wnuje i wyjaSnia pr
Zdaj Ncy: wgaSciwoSci [é] amin; pisi
273. |5) wykorzystuj e | reakcj. 22

idostApne inform
rozwi Nzywani a pi
chemicznych [ é] |

I'1'l. Opanowani e

praktycznych. Zi
2) projektuje i przeprowadza

doSwiadczenia cl
formuguje [é] wi
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Sprawozdanie za rok 2025

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie X1 1 Vet dipemi i organicznej

itworzenie infor|{7) klasyfikuje reakcje zwi

1) preelwarza informacje wzgl ndu na t vy pszepodpowiezisieu [ € ]

zr -Unorodnych Frr-wnania reakcj.i

Il. Rozumowanie i zastosowanie | XV 1 I | . Zwi Nz ki organiczne

nabytej wiedzy do 6) [é] wyjaSnia, co oznaci
281. |t ozwi Nzywania pisNrami nokwasami [ é]. 53

Zdaj Ncy:

5) wykorzystuje

idostApne inform

rozwi Nzywania pl

chemicznych z zastosowaniem

metody naukowe;j.

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie X111 Wstnp do chemii orgarn

itworzenie infor|7) klasyfikuje reakcje zwi

1) [é] przetwarjwzgl idu na t vy pszpodpowiesiseu [ € ]

zr -Unorodnych Frr-wnania reakcj.i

Il. Rozumowanie i zastosowanie | XVII. Zwi Nz k i organiczne zawi ¢

nabytej wiedzy do 6) [é] wyjaSnia, co oznaci
282 |rozwi Nzywania pilsNaminokwasami [ é]. 12

Zdaj Ncy:

5) wykorzystuje

idostApne inform

rozwi Nzywania pi

chemicznych z zastosowaniem

metody naukowe;j.

Il. Rozumowanie i zastosowanie | XX. Cukry. Zdaj Ncy:

nabytej wiedzy do 1) dokonuje podzi agdoOoke;

rozwi Nzywania pilklasyfikuje cukry proste 1z
29 Zdaj Ncy: iliczbfh atom-w wigla WN(;ZN 62

’ 5) wykorzystuje|oznacza, Ue nat ur anlan ee UnNo ndq

idost Apne idmf or m szeregu konfiguracyjnego D;

rozwi Nzywania pi3) [€é] rysuje wzory tafUifpy

chemicznych [é]|glukozy i fruktozy [ é]
___—'@ﬁg-i Strona 19 z
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T =2 POZIOM WYKONANIA ZADAG

W OBSZARZE VOGMAQAECH

50

40

30

20

Poziom wykonania (%)

10
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Sprawozdanie za rok 2025

Komentarz

v

W maju 2025 roku do egzaminu maturalnego z chemii w Formule 2023 absolwencis z k - §
ponadpodstawowych p r z y s o Kap kolejmy. Egzamin byg przeprowadzon:
rozszerzonymiokazag sifn dla zdaj Ncych trudny. $redni w
mat ur zo48%.i

Analiza | azkaoddSocE owa

Egzamin maturalny z chemiis pr awdzwa § aki m stopniu maturzySci S [
egzaminacyjne z zakresu tego przedmiotu dla Il etapu edukacyjnego. Zadania w arkuszu

egzaminacyjnym sprawdzagdgyszcidag-Ohgmagayi si bgdobne
r-Unorodnych materiag-w FTr-dgowych oraz badagy n
umi ej AitnoSi mySlenia naukowego, projektowania do
oraz analizy informacij.i [ oceny wiarygodnoSci uz
znal azga sin takUe grupa zada@® sprawdzaj Ncych el e
chemiczne, np. pisanie wzor-w sumarycznych i r w
opi sana przemiana moUe zostal skidlgjiyfi kowana | ak

Arkuszegzami nacyj ny z @%hzeantia Zpa(ddeicemad) . WSr .- d nich
bardzo §é#lkotrgybhy,gaa we. Zdecydowana winkszoSi zadac
zdaj Ncych umi arkowanPidh zraWdrFa by lgmo ztardwadn a.mi bar c

Zadania, z kt-rymi zdaj Ncy poradzili sobie n

~

Najtrudniejsze w ¢ ajJzadaniea2B.R (pezibm wykokamia ial@¥%). s i i
Sprawdzago ono opanowaoaseNaoyewj B8lkho&ocbrganicznyc
zawi eraj NEgdhnaiae papedronedws teampwkt - rym pr zepisst awi ono

metody otrzymywania| -a mi n o k wRoslatkewow i nf or ma c Zainiesgczohoii p n e |
schemat przemian prowadzNcych od kwasu propanowe
( zwi N zNakod&3jwie zamieszczonychinformacj i zdaj Ncyr -minealnii ez arpeiaskacl
otrzymywani aR-zwniaNzikeu rBeakcj i nal elago napisal w
Naj cznsh@Gadpm sz Ncyzdpibyywani e wymaganego r -wnani é
czNst ec(zkroawekighataz pomijanie informacji, Ue proces prowadzi do
soli amonowej kwasu karboksylowego ( p r z y k,®.a5di 6.), a substraty reagu j N

w stosunku molowym ¢ D¢ pDoipr zy K §eswoichpr acach czzdiasjtRoc y
pisali bgndne wy nmpikagaigiaprawz ac howani a masy i gadunk

(przyg.gad

Przyvkgad 1.
Zadanie 28.2. (0-1)
Zwigzek A reaguje z amoniakiem w stosunku molowym np : nyy, =1 3 (reakcja 2.).

Napisz w formie jonowej rownanie reakcji 2.
‘W0

y W My
~cooy ¢+ SN\AS o 4 NWL‘UA*’ N\Aq%‘( * NMMW
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Egzamin maturalny i chemia

Przvkgad 2.
s s

B(—-(,M -COOM + 3\)\‘ —> NU,- w 0-@+ N\lq(’)f 3 H(JO

Przykgad 3.
Uy

BC - M =Coo « SNM3 > NU,- oM »+ N, B¢
a3

Przvkgad 4.

o e o B
Wy oy« s, — - (Fow) s b

Przvkgad 5.

Przvkgad 6.

Br— cu (0o L GNM +HO— HN C“- &

0:
CHa, - CH c.\QH ......... 3.N..H5...'..'T.'.".'. ........ % e

DuUa c¢cznSi maturzyst -popranregor p awnraafi ialdbap emk g ijpgal t o
zadanieeW t aki ch rozdwijNzdpowpsaway numelewprwibhawki, a
reakc | ialipphd gmer y teadrjyayz myips zollcuykaah reakcji (s-1) ni
zwi Nz ki em,npa wskazyjerzaznaczanie wi Nzani e kKowal&gay) 8e
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PrzyBgad

Rozstrzygniecie: ...... 1 ].! ..................................

Réwnanie reakgji:

OU
L
ZHaP-CJd—CDOH ........ T LufOMz... 2> WM COO - G “4.0

Bardzo trudnym zadaniem (poziom wykonaniai 14%) o k a z zadjanie 8iR'o z wi Nzani e
tegpzadani a p oblicenagyar naSci stiiUeni owej stagej r- wr

amoniaku w temperaturze “YPi s z Mwyg g | i ddnanag Nzcami eszczone w treS
ti.pocz Ntsktormaee siubstr a0d; ¥0 m&bwodoru®,60 mo | 3 powidnin

ustalil r-wnowagowei NgtHfiNisin wehwii,gdgewt r wakt orze o
pojemnoSci panowado shpdgez Nt Sowejni wart wdei 75a na
pomocN wyznaczyld.wartoSi stagej

ZnaczNca windtksrzoywswichw oz wi Nzmaina gaac hpr ob |l em

ze zinterpretowaniemz wi Nzku mi idzy ci Snieniem panuj Ncym w
reagenprawyRyedli ten posthpozwstragwwWNkanaoypoj aw
bgndy obl, hpcle@eind mawvei nt er pretacja stechiometrii re
(pr zy kOy,amlboni epr awi d§o we zwyarl aa(j eNlciee wyznaczyl stagN
(pr z y kil aZd aj tNeoy s a my m alp io p ledjykiyczny. Nierzadkopoj awi agdy si i
bgywly ni k ap &8¢ ed) e mieakcji uczestniczypo25% kaUdego z substrat -
(przylR)ubtylko25% j ednego z reagent -1& )n.p.P oajzaowiua §(yp rszi
r-wnieU odpowiedzi, w kt-rych zdajidNbyrntalS§adakia
l ub mal @darayl)ad

PrzyRkgad
Zadanie 13. (0-2)
W celu wyznaczenia stezeniowej statej rownowagi syntezy amoniaku w temperaturze T do
reaktora o state] pojemnosci wprowadzono azot i wodor. Poczgtkowe stezenie azotu byto
rowne 0,20 mol - dm™3, a poczatkowe stezenie wodoru wynosito 0,60 mol - dm™>.
Nastepnie reaktor zamknigto i utrzymywano statg temperature T. W reaktorze zaszta reakcja
opisana ponizszym rownaniem.

Nz + 3H2 2 2NH3

Po pewnym czasie stwierdzono, Ze cisnienie w reaktorze obnizyto sie do 75 % poczatkowe]
wartosci i juz sig nie zmieniato.

ORE

60
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Egzamin maturalny i chemia

Oblicz stezeniowq stata rownowagi syntezy amoniaku w temperaturze T.

Obliczenia:

Nai +OHy = S NH-,
\Pned OI.AIJP;JL[JWJ Comdlgm” O
atii@kuﬁ@ﬁﬂ -ox  +2X
po {ji,l, X 962X +2X

#%u&L/"———‘\\\
0|J' =X+ (6 DX T2X ‘
Oip—Uxtdx=0735
Oig KR—O[ 15
GIE—O;%EF =X
O 0B= X
x=0/015
Cronyy= Q100 = O A5 ret [dn”
Cecny= WE‘:Of-e~0p%5:0|-?ﬁmrd|dmfﬂ
CrLowy= U0 trd,{:iw“

[’,O]OF 2510 % _ Ry
Ke =(0opaa)-OEIL” = 9,025 *Ojﬂqm@

PrzyHR@ad
Obliczenia: < Ny + 3Hy = lNL\B
cp 02 Ob 0

AC —X =3z @
0 x Ob3x ’\*
Cu Zod5 0,45

0,2 +0,6 = 4007, 0,2-x > 0\b- 3x = 0
OL=T

0,8 — W%
06 | %% x =005
_ Dugl®

e TR

2
K: ,,O‘H. - O\},}

©15)

0y k=033
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PrzyHRiad
Obliczenia: | [N, ; ’SH bl H 5 'A%g/& ma(d,(o 0 25/0) to
L (pehetee |02 06550 O -0 25"/0 “wwasjo 1 o 9@1&@,
Lovmby|~ X ga/(w/ o 5 fo Wyy{af(r
Cr;m'w)ﬂb,?:x 0/«['3"] Lx My'f'iiz yrg/'m’%

Wwyw c}/rohfﬁm ?M'.J =0/'2+O,[3 O/g “ﬁ';:{;x
2. 0,9= 02 » F04-3x Fix

, 0/6 = O/Q—Zx

Al oaadte ¢ [i] 7 0091=0/1%
R YAE 0,6-0,3:0,3
[M]-0

G " —ﬁl 00675

PrzyHXjad

Uomieis ¢ Qowwvgazjzo sig 0 5%
| 250/ y 020 |

x =07 43le pawreogawalo Wz

5 he ]?V L(Meéépw&,?o

0,20 0,60 =
Q0B =043 + O
0) 45 DM o/ ; - 5 _
o /12 ’ OA :
K = ‘L—’ﬁ. o _-._..O_I..—«———:- 0'75
GASHOMS A O OAD e
©Eﬂg 2 Strona 25 z



Egzamin maturalny i chemia

PrzyvHi3jad

Obliczenia:

Cran = O\lM\\d\T\E A‘tﬂ—-"_fﬁ_‘d"
Cry= 0,6 nd\ A’ or=>—rwrot

Na | Ha | V¥
FU. Oil 0]6 —
Pr|-0,15]-0 18| —
koi- (0,051 0,45 O, /5

4,94
PrzyH4ad
Ob!iczenia:n Ng * DHp —* FRVETEN
L= w,) Me | O 0,6 o
(il l.“'('\ AR | ~x | —%x +4¥
fe Oll'¥ \0(6'%( Z)(
4 4 W
& que Lo 0,08
o\
M.&’YO ?\}'. -'.1
GOURMRR - 0 wet Ok x= 08
U= 4,15 dau? x= 0,0l
ol L ,
R R T b geoen
. L= ofe- (oud)’ ~ 0,048 £}
LT Colgs U= 0536
U= 415 e’ B e e
¢
C= 35 = 048
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Zbl i Uony pozi onzadamieuld. (pozBm wykomdnia g1b%) , w kdaj Wmy

mi el i obrbz’[worzqiolp)ijDT&@(piowstag']ego przenﬁl)(;rozpuszcze
chlorku amonu wwodzie. W i nf or macj i wstnipnej podano r-wnani
kation amonowy ulegag hydrol i zi eNapodstawieor zeni em Kk
wykonanych oblicze®n al elafonal wyboru zdjfcia, kt-re prze

prob - wki zZz otoregmanymmodantyw do imhigaikd tvesrka¥ni ki en
bromotymolowym.

DuUa grupa maturzyst-w podjfinga swierozwd&dlgBayaht
bgndni eowarltipd&iy@go przwEgiyaW r aqm umrkzoemwea Uaj Nc e |
wi fkswygB8c bregnewgaSci wego zaposuawynwygblipvdgnidy z e |
nieuwagii p r z yyk1§.aldb. Czasamizd a j Nie gokonywaliwyboruz dj fnci a

(pr zy&5.ad

PrzyHk5ad

Zadanie 12. (0-3)

Probke chlorku amonu o masie 0,10 g rozpuszczono w wodzie i otrzymano 100 cm? roztworu.
W powstalym roztworze kationy amonowe w pewnym stopniu ulegajg przemianie zgodnie

Z poniZzszym rownaniem.

NH; + Hz20 2 NHj3 + H30"

Niewielkg objetosé przygotowanego roztworu umieszczono w probéwce, do ktérej dodano
kilka kropel biekitu bromotymolowego.

Oblicz pH otrzymanego roztworu. Wynik podaj w zaokragleniu do jednego miejsca po
przecinku. Nastepnie wybierz zdjecie, na ktérym przedstawiono wyglad zawartosci
probéwki po dodaniu do niej wskaznika, i zaznacz litere A, B albo C.

Obliczenia: | l7ED H*T—HOZMH/—AJ
E =178 10 Nty tr;
Mynei = 187453 We-lu=40

\f:Or(J») KQ’: 6162"{‘940 [Nn’sj =+ [”39+:(

3 [to]- k) [Hyot])"
I},.C(} = 0,043 Fm. 5 e Al
[N / i (. [ihyt] (vt
B C&"‘J‘( 0, 2 >boo
C) b2-4w : ©Gs018 ¥

G#z"f]-
[H;O*} 1,02 40
ol =4z, ot = 5,0
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PrzyH&gad
NUyQ
. Nyt + MaO = NHayt NyO!
M0ty \=5%5 i @ ) o o R
v:=0i4dm? N, R &@Pé ]
n’A,ﬂ‘lOl: _Q_Jo_-_)_(\_i.; +x + X
0, 0015 mola K 16,049 < g
Kb PERE 1L
=)38:1077 = Tl
NH’b /1, " M[ Pu:_‘ogb‘(m%:
Ka kb=40"1 o ) 149
00 _mol ;
Ka ~43%-107%: jo*" 0,4 = 0,0497m>

Yo = 54€ 5,6 2107
w2
5,62-10717 < 0,049- x

5,62:10°1° (0/649 - x) = X*
|

M
A X
ol= 3 pH <3
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Pojawi agy sikit treyc prmstegt ewcwsntaapipadanieagodeied F

zpoleceniem ( pr zyIR)Yavg ni k powinien byl zapisany w zaokrt
miejsca po przecinku.
PrzyH@{ad )
Obliczenia: Ml &= ) +U”
New 4o V4, 0
Np;[;.—. A+ 3&)‘1737‘94')7%
Mt ¢ O > muy +Ug0" 0= 2L 2 43210 Hol
n~ (o> 35
V_’o,(dﬁ‘ ¢ 5;,,0‘5 i
" e L Lwg] o | w0
Ky = 1,#3-10 . oo K~ | —
CMi* = 0 0487 o |7°
Kw = % - Kb pc T %Xy X1 X
L | 0,018%4
PTG ¥
S | —— T S\/ 2
Yo" g0 L
. g8 1L
o (My] - (Us0*) S/EE1% T G ©,0187 X)
(g *J

Al A4
124,011'-/0 3 5,62:10 :~x’-o p

pu= - Log LY30*J ¢ X4 5,6010 " - 4,05410" = ©
pu= ~logh 2410 =324

A @ c
Jednaknaj czmpiegjnib@ddygimy o pominifncie stagej, dysoc]
co stanowi bgNd me r8yitzastospwamiesyt a(gperjz ydkygsaodc jlacj i zas
amoniaku jako stagej dysocjacij. kon.a0sdadwe je | knalt i o nu
grupfi rozwi Nza@E Y aho mpikghjoadi ¥y a jvo Ue 6 evyld®mq no Sci
reakcji hydrolizy kat 18i20). amonowego (przykgad
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Pr z li_ ad

A ) A —
Obliczenia: Nty t KO > gt 4T Mw““ (qvquass)?/m:ﬁﬁ?/
73 3 = 0,0q
E“ 0+] cS:‘ o) 4{“ AD= et n Nuy = ?3 3%—* 4 9t w —
3 1,3940 72 mal
Wl “Gians - 00w
e £ 0 2 Nr\bi—HsO PP b=t

ooy S = ~log (1,019%) = (A D)

&,\r. Pt rodow uu{ws [l

PrzvH3ad

Khhy= 481075 @) Mynyo.: AUg+ (Maug) + 3559 = 53:Sq, e~

%{ 55'% - AMOL

0//\03
%o n: /l,%'l- 1073 mpt
d ° V=0,4dm?> (100em?)
- NS¢ 073
\”0103 Cm: ""%" = 0:0N%8%
01018+ @ o
d= o,os Co

P > U0Q | surocony wid(
4= z; Cizd-Co
Cp =20/03-00N%¢ 25,64 10”4

d ) iy

PHR=A—I PH = ~logqCy = 3)25
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PrzyvR@ad
Obliczenia.;
V:’{w un”= Ol d./W‘?
MNUnCL; 01 1)09

NMM(,/{/ =¥ ’\MH* 1 (.‘/(z‘
1 M0 — 5%5
M ; iy 0 9

—_—

x= 494072 ol mw“a%n 03107 wola Wt
NMH*’ MiD & Nily, “30 i
il = Ot = 4.9'4/0_,5

_ ' AD-2
)= 4597 . 9o

U= -l 3= - Iy (0.00)* 4 ¥

; ;

Bardzo trudnym zadaniem (poziom wykonaniai 16%) b y § ezddanie25.2.Roz wi Nzani e
tegpzadani a palerg@aigoani u wzoru p- gspolikwdst ur al nego (
mlekowego). Wtymceluz d a j dNtcryzymal i i nf or macj n, wyekuzwi Nzek
polikondensacji kwasu mlekowego (kwasu 2-hydroksypropanowego).

Pi sz Koy z ycx tamyjci\zamieszczonychw t r e Sci,przam@amad wmanzdry r - Un e
wymaganego polimeru. Poj awi aj Bgedgi sugeruj N, Ue zdaj Ncy myl
polimeryzacji i polikondensacji. Na j ¢ z izSecmiegst wzoru polimeru poj awi
kondensatu 10.przykgad 2

PrzyRigad
Zadanie 25.
Poli(kwas mlekowy), oznaczany symbolem PLA, jest biodegradowalnym termoplastycznym
poliestrem wytwarzanym z surowcow naturalnych. Mozna go otrzymac w reakcji
polikondensacji kwasu mlekowego (kwasu 2-hydroksypropanowego).

Zadanie 25.2. (0-1)
Napisz wzor potstrukturalny (grupowy) poli(kwasu mlekowego).

_—'@_‘Dﬁ""—%x; Strona 31 z
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C > 20 20
Hy ~CH - Cnp- ?rf: \OH

GH3

R-wnie czfisto w odpowiedziach 4diaj Mdyiachaoma jNzvail ang
wh g(pa z yk28.a28.i24.).Zapi s wchemicznychj est bardzo waUnym el
rozwi Nz an iwarkusaudhaturdingm.Zd aj Ncpyr ny wiNN znua lueadiyld e j

sposobu zapisuwzorui b ar d z 0o weczzoir syagisaNe niestarannie i nierzadko

zpomini Aci em popr awn e jZgotnie @ @ | ymiw&adami acenmme We .

wzorachc hemi cznych wymagaj Ncych przedstawienia stru

strukturalne, szkieletowe, p-gstrukturalne, grup
wyni kaj Ncej z ich zapisu wiNzalnoSci atom-w oraz
atom- vwgrlupb atom-w. Wzory zapisane wW spos-b ignor
podstawni k obecny w czNsteczce zwi Nzku organiczn
wodoru zamiast z atomem wngla, z kt-rym ten aton
negatywnie.

Pr zad

(Mn, ©

il Uh’ ?§ﬂ
i JEO C—O@-C n'-ﬂ

o~"6f/“’5fn

PrzyRad

PrzyR4ad
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Zdar zagyrzyadki ki edy zdaj Ncy w celu poprawy czyteln
wzoru zapisywhyl eb0& irmgmsizaglodni e z og-l nymi za
oceniania gdy do jednego poleceniaz d aj Ncy podaje kilka odpowiedzi
jest poprawna, ainnei b gndiwa) e otr zymujreo zpwinikztani ezazadani a

PrzyRxad

- F/a s
T 0 - @ —O-F{{j
// //c} {l( : h
CH — CR0— U — A 5
( ' f
LU 9] [o ﬁizzzy‘.tow'lﬁf )
'3 3 0 }

Trochn wgtisam t r udzadarBeclb. (poriom Fylonaniai 17%). To zadanie

pol eg aofliozeniu@ ner gi i , kt-ra wydziel:@ sipﬁAI'do otoczer
letniego LPG( wc ze Sni ej przepr owa d. iNoelergooz whidBatamia gazowy)
piszNcgtrzymalii nf or macj i o skgadzi e(zinwweikethigjcorazichi eszani n
ghnstoSciach. Do dBay gamiesaczone waar dt asteidaidowych entalpii

spalania propanuibutanui sk gadni k- wNgapwwlsRPR@chniejszym bgnde
pojawi aj Ncym sifi w pr acaewy nzidkay Nkcop@Ezhakeeygjoo podawa

minussW ten spos-b zdaj Ncy interpretowali obliczonl!
podanej,apnilkkijako energin wWydziy)iamdN do otoczeni
PrzyR&ad

Informacja do zadan 15.-16.

Gaz LPG, stosowany do napedu samochodow, jest mieszaning propanu i butanu.
W zbiorniku z LPG panuje cisnienie p, w Ktorym ta mieszanina jest ciecza. W zaleznosci
od pory roku stosuje sig dwa rodzaje LPG: zimowy i letni. Sktad przyktadowych ciekltych

mieszanin LPG (w przeliczeniu na stosunek molowy) i odpowiadajace im gestosci
zestawiono w tabeli.

Rodzaj mieszaniny

zimowy LPG letni LPG
Mpropanu * Mbutanu 70:30 30:70
Gestosé, g-cm™3
(T =273K) 0,54 0,56

Standardowe entalpie spalania propanu i butanu podano ponizej.
o AHZpan (g = 2219 K] - mol™

o AHpyan g = —2878Kk] - mol ™
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Zadanie 15. (0-2)

Wykonano doswiadczenie. Probke 1,0 dm? letniego LPG przeprowadzono w stan gazowy

i spalono.

Oblicz energie, ktéra wydzieli sie do otoczenia w wyniku catkowitego spalenia 1,0 dm?
letniego LPG. Wynik podaj w kilodzulach. Przyjmij, ze wartosci entalpii spalania
weglowodorow s takie same jak w warunkach standardowych. Zatéz, ze powyzsze
wartosci nie ulegajq zmianie wraz ze zmiang temperatury oraz ze energia jest
wymieniana z otoczeniem wyiacznie na sposoéb ciepta.

Obliczenia: M propec = N5INUT NS = ’-Ng/ nucl
nppaL 30O M e ok = AST AU AN ASE SR
3
L= 5609 /cUL> 136537301 3 an
i Aug 12081 2 3/ but= —3g H6esnLl
= x _nT— 30““{ 3
5€9§ﬁ: %A—& g P Aprop « 2o Sl
2 3w M= K0
Hx b | heile /1136'53%

AfbnpRm i AESANR & Cyilg 0,2 300, 7iMa0
Ix=34- )+ 3665 (2813 7 }
AUX 7 6(’ Sy i k} A CL/H/IO ;:ZOZ 3 l{CC‘:‘P SH,0
A= 31 (2219) + 3,3 (- 283815 - 27888, DL}

i s
e S

R-wnie czistym b@ymadzwmi Ndpwdeciye ht ego zadania byga
warunk-w. PiszNcy zamisaksda dsntioks-uw kpuo dreonl eojwengioe s z a n
rozwi Nzania zadania uUywali stosa2Finkul maswwegn sk
procentoweg®).(przykgad

PrzyR@Ggad

};_QH LM, ’ Q}r;fiti;gu‘f_u.,, .
Obliczenia: | , tprocoon= MU HMowore bX
= [dn 5 % Srasunek. P orj_a,\ |

d =0, 860 lom roclovny | 20 Ag CYAE!

;= 4000~ O/56 = 560 P

m{)ﬁ SHYyY =1%20 L ]|
[ = A5 4U0E =BHR0
b= T B3= UCha il
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i
5:)8% %ﬁgau il

>CaHp -J%Ol EE: 8C,O(‘ +I4L{O
THC Hio RO, = 28005 350

j_Q?
h é?z e 5?0#‘{‘%%
7St . S AGE

hbt— SGO = Ol‘\l(y Fn?— blg w:J(GZS n= LfLI
. b—'\S" D= 2592, =g
Ap= 5+ (C2219)+ T -(Z34) = ~ 06O - 201uG <€ 26802E)

Przy R8&ad

Obliczenia: Wi, A4 4 “?‘“? wowdom * %9 -9 §
AG OTBOTA I N.m o 50,56 gl ua

.2 hmdnuu& \ x'e,luAML\:\. A0 Wiy (PG 72 20w pacRRuad L 30wl B

L X 3
dr 0,5G \iw ‘dfo.%u-?f., 0, k.%;p ~’3;'Sb0 %lm .
BSe L’? 20540 W st 7 518 0y
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H preofoau = 44t ?‘qho\lum\ Pooutoun * WAn4 40 S %\ Wil
Auol, padposiy = twot AUAOL pufoluu - '\?\%
30wl Ho 40 wwu Y

¥ = A>20 0 Prdpowiu (woy 400 wob LRer ) Y  M0eQ 4 blek oy

W H0 %0 Wiy “Wug \an " ‘Lll% %0 - §00Y,
ﬂb%u [ WY,
T VAC T x 2 -4‘&‘%1- o\ \L& \> M»K%VW)M’\
)th buwu i & % 1 85y 6o -AbR < /Ly cwaw
L>—49 \1‘74?‘&:)

ERER 2 BRIV AL WY

TN —— e
Analiza rozwi Nzanwpr py#e®d dst kaavzi wjnee,gwl Nz uj Ncy
zadaniel5.zami enni e uUywa s tsotsousnuknuk umool bojwetgooScii owego s
spalanej mieszaninyini e uwzgl Adnia w sWeipbdaonywsaklgadachno
ciekgej mieszaniny |l etniego LPG.

PrzyRPad

Obliczenia: L] ‘ ] ‘

| ! i = i 1 ] | |
| -%szy lboz, | ~p ;w; +| b, 0 |
| Al 430, T 8w, 1 48U,0 | | }

|
!

A0 o |~ | >"o>vrd,. medo L
30/ 1¥0__|= | Stosvrds | b l;/u)wa\—?
AR ((90 te some : I-»wlm |

NN %@Q\\\\C&\\@b '

: lu/d/hb [ =2 Obdm gm)om“.'l ‘ | ‘ ! I ‘
lebmicgo 206 wowiw bidan |1 | | | ||

Mw "W ‘
- 'm6u£0m 2 j? :7%:#‘
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O3dn> 2 300w ® EYIRINIE
300 - 0 5¢ - 163 |- propos
‘70‘0- 0/5(: = -332J 1| bbbk

‘ Ay e |
m,. oWopm | = Yy o B |
M wa[m = %‘ = G/ #’6 9‘\
A nd pagi= 2249 Tod dndiiz - 2543
382ad |- x L 6MGmg

A Lo | » i |
s B S DETIE LA T I B T PR P2 IV

Xty o= (58476 58) (49 455,28) = -2 984, 56 Y dut et o
OL({) oef Nydw(.’/(/l Slg 2133// Bz' [Ay Wv‘?ﬂ‘
Wrozwi Nzaniu przedgt&Fiadndyafn Njcyk anoll iomBéaninya s fi

podkrett) agNoipbbhBEgnia w ten spos: TakgNdgmar yt or yc
wyst@wupracach innych zdaj Ncych.

PrzyB@ad
Obliczenia:  \gpy LPG: m o o ! a1 butossn = 205 ¥O | 420,56 Fimd

@¢ W) -58 = 5580 %> MY V=
Ve 28 0507, Mhom = 316/ chn”
Mpaltmie. S6Ad®.  —2249- 30 + ~29¥E YO - 2580 WLy

916Adss” " = 262030 L
Nam® — % J = | -2%290, ‘?HAJ

Odﬂ’: }J\gdﬂm Af% 238390, ¥4 lé\] (/"93[0’

WSr-d rozwi NzgpE awdgnpiaias5tel takie, w kt-rych z
ni eznaj omo Sc i iNeaksjio gntalpii t ewptr &lemii a. \W1. pokazank jgka d z i e
zdaj Ncy do popwi Emanpastawi onego w zadaniu wykor

standardowej molowej entalpii tworzenia CO2iH-O (g) . Taki spos:-b wyznacz
kt -ra wywizi@kdci sigipal ani a,tpor -bbgkN d Stemedndovdeyg.o L P G
molowa entalpia tworzeniato zmianae nt al pi i (ci eap@a)k ctjdwamz ksz N j

mol czystej substanciji i w tym przypadku CO; iHO ()T powst aj e z pierwiastKk:
w warunkach standardowych. Wt r eZadamiapi szNcy ot r zy myvepapnoi nf or mac
mi eszani nin dwchericzrggahi Nz k -
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PrzyRBigad
Obliczenia:
f*ﬂOHzO
Bmel, (WU, + TOnd.  UUKGHIR FVO, “'?QQz P

CHCYOR +50, =80, +h1y 0
ChCH Uyl +7 20, =40 #5140

A= =106 (=213 ) 707,953
7
(palgme P“’Y“*’“)

AR = —H2P (L 2875 = 684, 3?‘5
spldﬂ“‘l ll)b,w)

Ak Co, = -440,574,,
e %_
&ﬂ)“ HZO('%\ - -2(4/‘ 3

30 1009543 * 70+ 631, %u) = 685165 )

Odp- Nydude sc 68546, 5UY.

W tegorocznym arkuszud | a z d ebardtctiudnbo k a z a adanmp 8l egaj Nce na
napisaniu r - wa@reakcji, np.wy mi e ni on e e 282.Upodobnik aadania 27.3., 26.
oraz 3.2. lub trudne i zadanie 9.

Zadanie273.by o zadani em o tmeaalre Mpgdstawie dpisu: r y m
doSwi adazeraz wjaScivwaPeignpdiodehte-mat przedst awi
reakcji oktopaminy z kwasem azotowym(lll). Spr awdanayioad o ma Bt ej it noSci

z chemii organiczneji &Zdaj Ncy por - wnuje izayagadbwyahpwggseciywd:
[ €] amin; pisze odpo wiZaddnieiokazad e wdil aan ipai srzeNackyccjhi t r u
poziom wykonaniato 22%.0i | e ustalenie wzoru produktu nieor ¢

wi nkspyohbhl| eomyw,e wskazanie wzoru produktu organic
duUe wyANwamnd.ej zdar zagy jakoiprodukt gagzowvez d ayj Nkdy r yc h
wskazywali CO albo CoHs. Pr z y ly §2ai@3.s NustraciNb §id- w poj awi aj Ncych s
wpracach zdaj Ncych
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PrzyBdfjad

Zadanie 27.
Oktopamina jest hormonem wystepujacym w organizmach bezkregowcow. Jej wzor
przedstawiono poniZej.

OH
HO

/9\

Zadanie 27.3. (0-1)

Probke oktopaminy wprowadzono do zakwaszonego roztworu azotanu(lll) potasu. W wyniku
reakciji wydzielit sie bezbarwny, niepalny gaz o masie molowej rownej 28 g - mol 1.
Otrzymany w warunkach doswiadczenia organiczny produkt X opisanej reakcji —
wprowadzony do probowki zawierajgcej swiezo stracony osad wodorotlenku miedzi(ll)

i nadmiar zasady — spowodowat roztworzenie osadu i powstanie klarownego roztworu barwy
ciemnoniebieskiej (szafirowej).

Uzupetnij schemat tak, aby powstato w formie jonowej skroconej rownanie reakcji,
w ktorej otrzymano organiczny produkt X. Napisz wzory brakujgcych produktow.

OH
HMC

s i

CH,—NH;

srodowisko kwasowe

@)
Ol M
-
produkt organiczny X gaz
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PrzyRB3jad

aH
HMNO:

s kN
F

+

CH,—NH;

srodowisko kwasowe

OH
i
pradukt organiczimy gaz

PrzykImdelddst acwinawywetUn pw j Naz wi Nega radaaia bnak
zastosowaniapr awa zachowania masy i @gadunku.

Nieco wyUszy po@3% mi agdate2d.wizadaniutymnal eUago
przeanaldofwwaldpgzzepr owadzone w celu identyfikaci
glicerolu (propano-1,2,3-triolu), kwasu mlekowego (kwasu 2-hydroksypropanowego)

i alanyloglicyloalaniny, a nasb@phi,@ywygkNi-rej prob-wki (I, 11
wprowadzono kwas mlekowy zaczagiwWatte¢r -pwnam.ivec & e ak
podczas opisanego W osSwoiiadhc zreorziwvei Nzani ach zdaj Ncy
poprawne r ozibfnadyegwmiandie®ladeualkecjj igr upyapksakN¢ Wchb
trudne o k a @ saiapisanie poprawnego wzoru soli organicznej i produktu roztwarzania

wodorotlenku miedzi(ll) w kwasie mlekowym i p r z y\k38.a3b5.

R-wnie dulUa grupstodadjwhddgyctsimi e€o rp-owreassige a i Zaf
wf ormie jonowej zamiast w wymapgpbdZdhormigy oz Nst
zapisy r-wnania r eakajoib,waw -kjtc-zryynm i pki- swz Nsctye crhii eo me |
Tak N s ypbkazajeg mz y B7§ ad

PrzyB4ad

Zadanie 26. (0-1)

W celu zidentyfikowania wodnych roztwordw trzech substancji: glicerolu (propano-1,2,3-triolu),
kwasu mlekowego (kwasu 2-hydroksypropanowego) i alanyloglicyloalaniny, przeprowadzono
doswiadczenie. W trzech probowkach |-l przygotowano swiezo strgcony wodorotlenek
miedzi(ll) i do kazdej z nich wprowadzono po jednym z badanych roztworéw w nadmiarze.
Probowki, wraz z zawartoscig, energicznie wstrzgsnieto i we wszystkich zaobserwowano
roztworzenie wodorotlenku miedzi(ll). Na ponizszych zdjeciach przedstawiono zawartosci
probowek po zakonczeniu doswiadczenia.
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Rozstrzygnij, do ktérej probdwki (1, Il albo lll) wprowadzono roztwoér kwasu
mlekowego. Napisz w formie czasteczkowej réownanie reakcji, ktora zaszia w tej
probowce podczas opisanego doswiadczenia.

—

|
Rozstrzygniecie: ................ s ostns amsas AR OH >
‘ 1 CH .
Réwnanie reakcji: 7_6\/{3-9&'000“ +Culov) % : CoO /U M0

oW

PrzyBfad

—

I\
Rozstrzygniecie: ................ et m et s n = e maa e s e
”&‘"Qmmu
L[ %F—m 100 D]"'l ‘T}QW@‘{#{EE & -‘.—Li Hf[:.;}
PrzyRB&gad
Rozstrzygnigcie: ...”.t.... T P

Réwnanie reakcji:

2 yrecmn Gy > 240 {Gt)r @z gnceoy

ot

PrzyB@gad

Rozstrzygniecie: ........... WA

Rownanie reakgii

Strona 41z



Egzamin maturalny i chemia

Zadanie 3.2.z o s tpapfawnie wykonane przez 28%r o z wi N z ng elzaryirieh
tegoroczny arkuszzWr ozwi Nzani u zadania na podstawie anal.i

winformacji wst.idpmnregz dopizawd aiE Byni ku przeprowadz
nal elagbsfadr mi e czNsteczkowej r-wnanie reakcji t
wngla((ll).

Podobnie jak w zadaniach 28.2.126. ma t u r miglQlo ustalenawz ory produkt - w
idobraniews p - § c z wstechiorketrycznychw r - wnani.u reakcji

ZdajWsawgichr ozwi Nzani ach bardzo omodudytza chaomizNycwg! i b
wdoSwi adczeniiunapjrczzeinf caineyj p o wteam zbapNanig ttenus i 1 b § i d
jako jednego(przz ypyrgeadd k@ z i s z Nvesyvaidhr o zwi Nzani ach
zmi eni aga warunki przepr owa dk)éwpisyaw alfp&trariicadc zeni a
subst watwody,co skut kowago uspabduonkvwepodatyd®@ndny c h
przykgadzi e wngl a iSpdawvhyscuz njioed ozwdeagroz(avglol )s.i i b gndn
t 1 e n kla(ll) j@ko CO, zamiast COiT pr z y k2§ a d

PrzyRBg& ad

Informacja do zadan 3.-4.

Jod tworzy wiele potaczen z tlenem np. tlenek jodu(V), ktory jest bialym ciatem statym.
W reakcji tego zwigzku z woda powstaje jednoprotonowy kwas. Opisany tlenek jest
stosowany do wykrywania i oznaczania zawartosci tlenku wegla(ll) w powietrzu.

Zadanie 3.2. (0-1)
Przeprowadzono doswiadczenie. W kolbie ustawione] pod wyciagiem umieszczono tlenek
jodu(V), a nastepnie wprowadzono do niej tlenek wegla(ll) i szczelnie jg zamknigto. Wyglad
zawartosci kolby, w ktorej zachodzi reakcja utleniania-redukcji, przedstawiono na zdjeciu.

i
&4
S =

.........................

....................

PrzyHKd@ad

[ PSSR S
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PrzyHKigad
T 4%

I
Na05.0200 2 iy U,

PrzyHWKxjad
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ipodanewe wstfipi e do =z ardoaznwiaN zi unjéNodrymamikdal ic znSi uUyt e
w doSwiadczeni u KBS0, Prizedsgaiiany prablerk g tiy ¢z H ot r zy my w
kwasu bromowodorowego i to na podstawie jego obj
zoboj Atni enikKaOH ezgdoa jkNacays umi e | i r o zomyiwNpalezdniu pr ob |l em
zadania.W swoi ch romaitNz@yidg¢mowal i r-Une strategie
zadania, ale w kaUde|j Z nich oblcebal molickbb ma

zu Uyt emgeprowadzonym procesie KBr.Zd aj Ncy, kt -nie@mgedstawionowi Nz a
wprzyk@adyekenag powyUs ze drpakiwaodjze idNdaok nkindh@Ec a

ni e oplaikeNz yepaiSzNtNk owej] masy KBr bygd bromek pot as
ZH,SO.. Taki e sytuacje nie bygy odosobnione.

PrzyWK3ad

Zadanie 8. (0-2)

W celu otrzymania kwasu bromowodorowego
przeprowadzono doswiadczenie z uzyciem
zestawu, ktory zilustrowano rysunkiem obok.

stezony H,SO,

Do kolby stozkowej zawierajgcej 9,5 g
czystego statego bromku potasu
wprowadzono Kroplami pewng ilos¢
stezonego kwasu siarkowego(V1). KBr (s)
Zaszla reakcja opisana poniZzszym
rownaniem.

KBr + H2S0O4 — KHSO4 + HBr
woda destylowana

W wyniku catkowitego pochtoniecia wydzielonego bromowodoru otrzymano w cylindrze 80 cm?®

kwasu bromowodorowego. Z tego roztworu pobrano probke 1,0 cm?, ktorg rozcienczono woda.
Do jej zobojetnienia zuzyto 6,9 cm? roztworu wodorotlenku potasu o pH = 13.

Oblicz, jaka czes¢ uzytego w doswiadczeniu KBr ulegta reakcji z H;S04. Wynik podaj
w procentach.
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Przy K8 ad

Zadanie 10.
W zamknigtym reaktorze zachodzi reakcja opisana rownaniem:

X2(g) + 2Y2(g) — 2XY2(g)
Zaleznosc szybkosci tej reakcji od stgzenia opisuje ponizsze rownanie Kinetyczne.

_ P A
v = k-cy, " cy,

Aby wyznaczy¢ wyktadniki a i b w rownaniu Kinetycznym, przeprowadzono serie pomiarow:
w temperaturze T mierzono zaleznosé szybkosci reakcji od stgzenia jednego z substratow

przy stalym stezeniu drugiego. Na podstawie wynikow pomiarow sporzadzono ponizsze
wykresy zaleznosci szybkosci reakcji od:

« stezenia substratu Xz przy stalym stezeniu cy, = 1 mol - dm-3 (linia czerwona)

» steZenia substratu Y» przy statym stgzeniu ¢y, = 1 mol - dm=3 (linia zielona).

5,20
4,80
4,40
4,00

3,60

3,20 //
2,80

2,40 //
2,00

1,60 yd 2.
1,20 yd

0,80
] /
0,40 —

.-—""'"-'#-_
-'__'__.-—F'
0,00 +==
000 020 040 0,60 080 100 120 140 160 1,80 200 220

. 5_1

-3
!
e

dm

Szybkos¢ reakeji, mol -

Stezenie molowe, mol - dm™
Zadanie 10.2. (0-4)
W reaktorze o pojemnosci 4,0 dm® umieszczono stechiometryczna mieszanine, zawierajaca
tacznie 12,0 mol gazow X i Y, i zainicjowano reakcje syntezy gazu XY»2. W uktadzie
utrzymywano temperature T.
Na podstawie analizy wykresow ustal i napisz wartosci wyktadnikow a i b. Nastepnie
oblicz wartos¢ statej szybkosci reakcji k oraz oblicz szybkos¢ tej reakcji

w temperaturze T w chwili, gdy w reaktorze znajdowato sie tgcznie 9,0 mol wszystkich
gazow.
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Przyk3fjad
Zadanie 9. (0-2)

Pod wyciggiem przeprowadzono dwa doswiadczenia, ktorych celem byto zbadanie przebiegu
reakcji metali z kwasami. Uzyto ponizszych odczynnikow:

cynk srebro kwas solny kwas azotowy(V)

Kazdy z reagentow zostat uzyty tylko raz. Przebieg doswiadczen przedstawiono na
ponizszych zdjeciach.

Doswiadczenie 1. Doswiadczenie 2.

Napisz w formie jonowej skréconej rownania reakcji zachodzacych podczas
doswiadczen 1.1 2.

Doswiadczenie 1.: 3A%

Przyl4ad

+ —_
Doswiadczenie 1.: Q%TLZH{ NO_Q“PNLZZ.+93+

Doswiadczenie 2.; Z")

Przylkgad
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Pr zylagad

Doswiadczenie 1.: ........

/

¥

.2 .....

¢ 4 — ot
Doswiadczenie 2. ... :}g ....... %&A’ ....... &/H ....... —*_;KM/ ............. + H

Przyl@gad

i __ >Qﬁﬂ: \u“ HO

Dos$wiadczenie 1.: ........ ary INCh N e,
Do$wiadczenie 2. ........ Zﬂ*lh-\'“}An‘/*HX‘/ ..................................

Trudnym zadaniem, al e jednoczeSnie o najwyUszej, JatwoSc

b y ganlanie 4.7 poziom wykonaniato48%.W t ym zadaniustli tvaly e Uago

empiryczny irzeczywistyj ednego z t | enk - wpodamedow infoamagi o d st awi e

wsthpne$ k @ gedodlenku WSr - d najcziSciej pojawiaj Ncych
T Fle zinterpretwwjae@o i wZormachjaeczywistym |liczb
razy wifnksza ni U we wzorze empirycznym

f zami ana miejscami wpisywanych wzor - w

f ni epoprawna interpretacja stosunku mol owego j o
ni eprawi dgoowych wzor

T bgNd merytoryczny polegaj Ncympnazznegly ci u do ust e
i rzeczywistego liczby molic z Nst eczek N be oz & k tlidzeymali zami ast
atom-w tych pierwiastk: w.

Przedst aomd pag Wi e doni ob8.i62.zyk ady
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Zadanre 4.(0-2)

baicd

W jednym z t[enkowlodu masa tlenu stanOWE 20 14 % masy tego tlenku W Jego wzarze
rzeczywistym liczba atomdw jodu jest dwa razy wicksza niz we wzorze empirycznym.

Na podstawie obliczeti ustal i napisz wzér empiryczny oraz wzor rzeczywisty
opisanego tlenku.

Obfrczema !_|_ ____._.: [ [T 3 \ | [ 1111 ! [ _
wm1 DZQ M a?, %aq - ‘—lx o\, | _‘
H: i—us S y/mé | 1‘&!%@ . w |
Mo = Jc_;j/m L st NENEEE
ENEEENEEE — Oeib w i AnEa
ENEEEN '_ ] ___T,,Z,_F_
T e FENENNEREN
RN RNRRRARENRRRIL) IREEE
T T T e T |
L] -

Wzdr empiryczny: 10 ..................................

Wazbr rzeczywisty: ..........

Przybk3ad
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