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1. WARTOSC BEZWZGLEDNA LICZBY

Wartos¢ bezwzgledng liczby rzeczywistej x definiujemy wzorem:

|x|:{x da x>0
x dla x<0

Liczba |x| jestto odlegtos¢ na osi liczbowej punktu x od punktu O.

Dla dowolnej liczby x mamy:

lx| =0 |x| = 0 wtedyitylkowtedy,gdy x =0 | —x| = |x]

2. POTEGI | PIERWIASTKI

Niech n bedzie liczbg catkowitg dodatnig. Dla dowolnej liczby rzeczywistej a
definiujemy jej n-tg potege:

a=a-a-..-a
N —
n razy

Pierwiastkiem arytmetycznym 3/a stopnia n zliczby a = 0 nazywamy liczbe b > 0
taka, ze b" = a.

W szczegolnosci, dla kazdej liczby rzeczywistej a prawdziwa jest réwnosé:

Va? =

JeZeli a < 0 orazliczba n jest nieparzysta, to Va oznacza liczbe b < 0 taka, ze
b" = a.

W zbiorze liczb rzeczywistych pierwiastki stopni parzystych z liczb ujemnych nie istnieja.

Jezeli r, s sg liczbami catkowitymi, to dla wszystkich liczba =0 i b # 0
obowigzujg wzory:

a?"
aT . aS i aT+S (aT')S — aT"S _S — aT'—S
a
a\™ a’
a-b)"=a" -b" (—) =—




3. PLANIMETRIA

Przyjmujemy nastepujgce oznaczenia w trojkgcie ABC:

a, b, c
a B,y

dtugosci bokow w tréjkacie ABC

miary katow wewnetrznych tréjkata lezgcych — odpowiednio — przy
wierzchotkach A, B i C

hg,, hy, h, — wysokosci tréjkata opuszczone — odpowiednio — z wierzchotkéw A, B i C
Ob obwdd trojkata ABC

e Trojkat réznoboczny

e Z odcinkéw o diugosciach a, b, c mozna zbudowac tréjkat, gdy spetniony jest warunek:

|lb—cl|<a<b+c

e Suma katéw wewnetrznych «, [ i y tréjkata jest réwna:

a+p+y =180°

e Obwdd trojkgta ABC:

Ob=a+b+c

e Pole trojkata ABC:

PAABC:Ea'ha:_b'hb:_C'hc




e Trojkat prostokatny

Przyjmujemy nastepujgce oznaczenia w trojkacie ABC:

a, b — dlugosci przyprostokatnych trojkgta ABC
c — dtugos¢ przeciwprostokatnej trojkagta ABC
a, f — miary katéw ostrych trojkgta lezagcych — odpowiednio — przy wierzchotkach Bi C

a+ B =90°

o Twierdzenie Pitagorasa

W trojkacie prostokagtnym kwadrat dtugosci przeciwprostokatnej jest rowny sumie
kwadratéw dtugosci obu przyprostokagtnych.

c? =a*+b?

e Troéjkat rwnoboczny

a — dtugosé boku trojkata rownobocznego
h — wysokos¢ trojkgta rownobocznego
P, — pole tréjkagta rownobocznego




e Cechy przystawania trojkgtow
C M

a) cecha przystawania ,bok—-bok-bok” dla trojkgtéow ABC i KLM:

dlugosci bokow trojkgta ABC s réwne odpowiednim dlugosciom bokoéw tréjkata
KLM, np.: |AB| = |KL|, |BC| = |KM|, |CA| = |[ML]|.

b) cecha przystawania ,bok—kat-bok” dla tréjkgtow ABC i KLM:

dtugosci dwoch bokow tréjkata ABC s réwne odpowiednim dtugosciom dwoch bokéw
trojkata KLM i katy miedzy tymi parami bokow sg przystajgce, np.:. |AB| = |KL|,
|BC| = |KM| i |#ABC| = |4LKM|.

¢) cecha przystawania ,kat—-bok—kat” dla tréjkgtow ABC i KLM:

dtugos¢ jednego boku trojkata ABC jest réwna dtugosci jednego boku trojkata KLM
i katy przylegte do tego boku trojkgta ABC sg przystajgce do odpowiednich kgtow
przylegtych do odpowiedniego boku tréjkgta KLM, np.:

|ABAC| = |4KLM| i |4ABC| = |ALKM| i |AB| = |KL|.

o Czworokaty
e Prostokat — czworokat, ktéry ma wszystkie katy réwne (proste).

a,b — dhugosci bokéw prostokata

D \C
b
Ax a B
e Obwdd 0b prostokata:
Ob =2(a+b)
e Pole P prostokata:
P=a-b




e Kwadrat — prostokat, ktéry ma wszystkie boki jednakowe] dtugosci.

a — dlugosé boku kwadratu
d — dtugos¢ przekatnej kwadratu

D C
d a
A a B

e Diugosc¢ przekatnej d kwadratu:

e Obwdd 0b kwadratu:

Ob = 4a

e Pole P kwadratu:

e Trapez — czworokat, ktdry ma co najmniej jedng pare bokow réwnolegtych.

a, b — dtugosci podstaw trapezu
h — wysokos¢ trapezu

D b C

e Pole P trapezu:




e Rownolegtobok — czworokat, ktory ma dwie pary bokéw réwnolegtych.

a — dhlugos¢ boku rownolegtoboku
h — wysokos$¢ réwnolegtoboku

D C

A

e Pole P réwnolegtoboku:

e Romb — czworokat, ktéry ma dwie pary bokoéw rownolegtych jednakowej dtugo$ci.
a — dtugosé boku rombu

h — wysoko$¢ rombu
e, f — dlugosci przekgtnych rombu

D C

A a B

e Pole P rombu:




Koto

e Pole P kota o promieniu 7:

e Obwodd L kota (dtugosé okregu) o promieniu 7

L =2nr

4. GEOMETRIA ANALITYCZNA NA PLASZCZYZNIE

Diugos$¢ odcinka

yA
7 B(xg,y5)
6
5
S
4 (x5, Ys),
3
2
%
('xA’yA) -
o001 2 3 45 6 7 8 X

Dtugo$c¢ odcinka AB o koncach w punktach A = (x4,y4) oraz B = (xg,yg) jestrowna:

|AB| = \/(XB —x2)% + (yp —ya)?

Wspditrzedne Srodka odcinka

Wspoétrzedne srodka S = (x5, ys) odcinka AB o koncach w punktach A = (x4,Y4)
oraz B = (xg,yg) sarowne:

_ Xat Xp _Yatys
Xs = > Vs = >
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5. STEREOMETRIA

Przyjmujemy oznaczenia:

P. — pole powierzchni catkowitej
B, — pole podstawy

e ProstopadtoScian

P. =2(ab + bc + ca)
V =abc

P, — pole powierzchni bocznej

gdzie a, b, ¢ sgdlugosciami krawedzi prostopadtoscianu.

e Szescian

P. = 6a?

gdzie a jest dlugoscig krawedzi szescianu.

e Graniastostup prosty

P.=2P,+P,
V=P-h

gdzie h jest wysokoscig graniastostupa.

V — objetosé
H G
E[ F
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Di_._|.. C
Ao B
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E F
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Di | C
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A a B
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C
A B
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Ostrostup

P.=P,+P,
V==P-h

gdzie h jest wysokoscig ostrostupa.

6. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Twierdzenie (klasyczna definicja prawdopodobienstwa)

Niech () bedzie skonczonym zbiorem wszystkich zdarzen elementarnych doswiadczenia
losowego. Jezeli wszystkie zdarzenia jednoelementowe sg jednakowo prawdopodobne, to
prawdopodobiehstwo zdarzenia losowego A jest rowne

14|
PU) =151

gdzie |A| oznacza liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajgcych zdarzeniu losowemu A,
natomiast || — liczbe elementow zbioru (.

Wiasnosci prawdopodobienstwa

0<P(A) <1 dlakazdego zdarzenia A c Q
P(@)=0 prawdopodobienstwo zdarzenia niemozliwego

P(Q) =1 prawdopodobienstwo zdarzenia pewnego

7. PARAMETRY DANYCH STATYSTYCZNYCH

Srednia arytmetyczna

Srednia arytmetyczna a liczb a4, a,, ..., a, jest réwna:

a, +a+ ..+a,
n

a =
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