INFORMATOR
O EGZAMINIE ZAWODOWYM

TECHNIK TELEKOMUNIKACJI
352203

CzesSc¢ szczegofowa

Ksztatcenie wg podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego z 2019 r.

Aktualizacja - 25 sierpnia 2022 r.

| CENTRALNA
= KOMISJA
~ | EGZAMINACYJNA

WARSZAWA 2022



Informator opracowata Centralna Komisja Egzaminacyjna w Warszawie
we wspotpracy z Okregowg Komisjg Egzaminacyjng we Wroctawiu

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

UKLAD GRAFICZNY © CKE 2022



Spis tresci

2. Informacje 0 zawodzie.............ccccevviiiiiiiiiieennn,
2.1 Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie..............
2.2 Zadania Zawodowe..............ccuvvieiiiiieeeiiiieens
2.3 MoZliwosci ksztatcenia w zawodzie....................

3. Wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan.....

Kwalifikacja INF.01. Montaz i utrzymanie torow telekomunikacyjnych oraz urzgdzen abonenckich ..........................

3.1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.1.1 INF.01.1. Bezpieczenstwo i NIGIENA PraCY .........coovvriiiiiiiieiiiiei et
3.1.2  INF.01.2. Podstawy teleKOMUNIKAC) ........vvvvvrriiiiiiiiiiiieiiseee s e e e e e e s s ersn e
3.1.3  INF.01.3. Montaz i konserwacja traktéw telekomunikacyjnych .............ccooo oo,
3.14  INF.01.4. Pomiary parametréw transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych ....................coo.
3.1.5 INF.01.5. Montaz i konfiguracja urzadzen abonenckich ................cocoeeiiiiiiiiiiiii
3.1.6  INF.01.6. JEZYK ODCY ZAWOTOWY ....ooveeecreisisiieiee e e e e
3.1.7  INF.01.7. Kompetencje personalng i SPOIECZNE .........vviveiiiiiiiiiiieeee et

3.2. Przyktad zadania do cze$ci praktycznej egzam

UL ettt et e e e et e —————_—

Kwalifikacja INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnyCh ..............ccccoevvviiisiiininie e

3.3. Przyktady zadan do czeSci pisemnej egzaminu

3.3.1 INF.09.1. BezpieCzenstwo i higiena Pracy ............coviviieeeeiiiiii e e e
3.3.2  INF.09.2. Podstawy telekOmMUNIKAC) ..........oouvvrieiiiiiee i
3.3.3  INF.09.3. Uruchamianie oraz utrzymanie dostepowych sieci telekomunikacyjnych .............cccceveeeee.
3.34 INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie SieCi rozIeglyCh ..............coooviiiiiiiiiiii e
3.3.5  INF.09.5. Jezyk ObCY ZAWOUOWY .......coeeiieiiiiieeie it s st
3.3.6  INF.09.6. Kompetencje personalne i SPOIECZNE ............uvvviiiiiiiiiiiiiee e
3.3.7  INF.09.7. Organizacja pracy matyCh ZESPOIOW ...........eeeiiirieeiiiiii ettt

3.4. Przyktady zadan do cze$ci pisemnej egzaminu

10
12
16
20
21
22
27
27
27
27
29
32
36
37
37

38



1. WSTEP

Czes$¢ szczegotowa informatora o0 egzaminie zawodowym sktada sie ze Wstepu (1.) i dwdch rozdziatow (2. i 3.):

e 2. INFORMACJA O ZAWODZIE, rozdziat zawiera informacje o kwalifikacjach wyodrebnionych w zawodzie, zadania
zawodowe i mozliwosci ksztatcenia w zawodzie wynikajace z podstawy programowej dla zawodu

o 3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN, rozdziat zawiera przyktadowe zadania do czesci pisemnej
i cze$ci praktycznej egzaminu.

Przyktadowe zadania zamieszczone w czeéci szczegdtowej informatora nie wyczerpujg wszystkich mozliwych zadan, ktére mogg
wystapi¢ w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze tez by¢ gtdwng wskazdwka do planowania procesu ksztatcenia
w zawodzie, gdyz ksztatcenie powinno odbywac sie zgodnie z programami nauczania opracowanymi wedtug obowigzujace;
podstawy programowe] ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Egzamin zawodowy sktada sie z dwoch czesci: pisemnej i praktyczne.

Cze$¢ pisemna egzaminu, ktora jest przeprowadzana na sali egzaminacyjnej z wykorzystaniem elektronicznego systemu
przeprowadzania egzaminu zawodowego, trwa 60 minut i jest w formie testu pisemnego sktadajacego sie z 40 zadan zamknietych.
Kazde zadanie zawiera cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest poprawna. Za poprawne rozwigzanie zadan w cze$ci
pisemnej mozna uzyska¢ maksymalnie 40 punktow.

Czes¢ praktyczna egzaminu polega na wykonaniu przez zdajgacego na stanowisku egzaminacyjnym zadania praktycznego, ktérego
rezultatem moze by¢ wyréb, ustuga lub dokumentacja. Ocena wykonania zadania jest przeprowadzana zgodnie z zasadami
oceniania ustalonymi przez Centralng Komisje Egzaminacyjna.

Wiecej ogélnych informacji 0 egzaminie zawodowym znajduje sie w czesci ogdlnej informatora, dostepnej na stronie internetowej
Centralnej  Komisji  Egzaminacyjnej  (https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-formula-2019/informatory-
wyposazenie-osrodkow/informatory).

Wszystkie akty prawne, w tym podstawa programowa, sg dostepne na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
(www.cke.gov.pl) oraz na stronach internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



2. INFORMACJE o ZAWODZIE

2.1 Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie

W zawodzie szkolnictwa branzowego technik telekomunikacji wyodrebniono dwie kwalifikacje:

Symbol kwalifikacji Nazwa kwalifikacji
INF.01 Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzadzen abonenckich
INF.09 Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych

2.2 Zadania zawodowe

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik telekomunikaciji powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan
zawodowych:

w zakresie kwalifikacji INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzadzen abonenckich:

a) montazu i konserwacji traktow telekomunikacyjnych,
b) wykonywania pomiaréw parametréw transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych,
c) montazu i konfigurowania urzadzen abonenckich;

w zakresie kwalifikacji INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych:

a) uruchamiania sieci dostepowych,
b) uruchamiania sieci rozlegtych,

c) eksploatacji sieci dostepowych,
d) eksploatacii sieci rozlegtych.

2.3 Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2019/2020 ksztatcenie w zawodzie szkolnictwa branzowego technik telekomunikacji jest realizowane
w technikum o okresie nauczania 5 lat, a od roku szkolnego 2020/2021 takze w dwuletniej branzowej szkole Il stopnia, w ktére;
nauczanie odbywa si¢ wytacznie na podbudowie branzowej szkoly istopnia ksztatcacej w zawodzie monter sieci i urzadzen
telekomunikacyjnych.

Od 1 wrzesnia 2020 r. ksztatcenie w kwalifikacjach INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzadzen
abonenckich oraz INF.09. Uruchamianie iutrzymanie sieci telekomunikacyjnych moze by¢ prowadzone réwniez na
kwalifikacyjnych kursach zawodowych.



3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE z PRZYKLADAMI ZADAN

Kwalifikacja INF.01. Montaz i utrzymanie torow telekomunikacyjnych oraz urzadzen
abonenckich

Wymagania egzaminacyjne to sprawdzane na egzaminie zawodowym efekty ksztatcenia i kryteria ich weryfikacji zapisane
w jednostkach efektow ksztatcenia dla danej kwalifikacji w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego (https://cke.gov.pl/akty-prawne).

3.1 Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.1.1 INF.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
INF.01.01. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje pojecia zwigzane z bezpieczenstwem 2) rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczerfistwem
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong
Srodowiska i ergonomig Srodowiska i ergonomig,

Przyktadowe zadanie 1.
Ktéry rysunek przedstawia znak ostrzegajacy przed promieniowaniem laserowym?

A A A A

Odpowiedz prawidtowa: B.

3.1.2 INF.01.2. Podstawy telekomunikacji

Jednostka efektow ksztatcenia:
INF.01.02 Podstawy telekomunikacji

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczeh (zdajacy):
1) postuguje si¢ pojeciami z dziedziny elektrotechniki 3) rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych
i elektroniki i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu

Przyktadowe zadanie 2.
Na rysunku przedstawiono symbol tranzystora

bipolarnego typu n-p-n. C
bipolarnego typu p-n-p. B
unipolarnego z kanatem typu n.
unipolarnego z kanatem typu p.

CoOow>

Odpowiedz prawidtowa: A.







Jednostka efektow ksztafcenia:
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczeh (zdajacy): Uczeh (zdajacy):
2) opisuje rodzaje i typy sygnalizacji w sieciach 5) rozpoznaje protokoty sygnalizacyjne w telefonii VoIP
Telekomunikacyjnych

Przyktadowe zadanie 15.
Protokotem sygnalizacyjnym stuzacym do ustanawiania, modyfikacii, likwidacji i zarzadzania przebiegiem
multimedialnych sesji komunikacyjnych jest

A. RTP (Real Time Protocol).

B. SIP (Session Initiation Protocol).

C. RTCP (Real Time Control Protocol).

D. RTSP (Real Time Streaming Protocol).

Odpowiedz prawidtowa: B.

Jednostka efektow ksztafcenia:
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) konfiguruje protokoty rutingu wewnetrznego w sieciach 4) konfiguruje ruting dynamiczny protokét RIP (Raster
P Image Processor) i OSPF (Open Shortest Path First)

Przyktadowe zadanie 16.

Konfiguracja ktorego protokotu rutingu jest przedstawiona na filmie?

A 1SS

B. RIPv2
C. OSPF
D. EIGRP

Odpowiedz prawidtowa: C.
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Jednostka efektow ksztatcenia:
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) uruchamia sieci komutacyjne 2) rozroznia typy pél komutacyjnych

Przyktadowe zadanie 17.
W ktorym polu komutacyjnym jest mozliwe ominigcie wszystkich stanow blokady przez zastosowanie odpowiedniego
algorytmu wyboru drég potaczeniowych?

A. Przestrajalnym.

B. Przepakowywalnym.

C. Nieblokowalnym w waskim sensie.
D. Nieblokowalnym w szerokim sensie.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Jednostka efektéw ksztatcenia:
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) wykonuje pomiary i testy dziatania systemow 3) rozréznia techniki pomiaru (in service i out of service)
i sieci transmisyjnych systemow transmisyjnych

Przyktadowe zadanie 18.
Ktérego pomiaru nie mozna wykona¢ w trybie in service?

A.  Sumy kontrolnej.
B. Wzoru fazowania.
C. Btedow kodowych.
D. Bitowej stopy btedow.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Jednostka efektow ksztafcenia:
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczeh (zdajacy): Uczeh (zdajacy):

6) wykonuje pomiary i testy dziatania sieci komutacyjnych 5) ocenia dziatanie sieci komutacyjnych na podstawie
wynikow pomiarow i testow

Przyktadowe zadanie 19.
Przyktadem alarmu pilnego w centrali telekomunikacyjnej jest

A. awaria pamigci operacyjnej.

B. brak rezerwowej jednostki centralne;.

C. awaria tacza RS miedzy jednostkami centralnymi.

D. sygnalizacja zapetnienia 80% zbiorow na dysku twardym.

Odpowiedz prawidtowa: A.
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Jednostka efektow ksztafcenia:
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczeh (zdajacy):

Uczeh (zdajacy):

7) stosuje metody zabezpieczen sieci
Telekomunikacyjnych

1) rozréznia metody zabezpieczen sieci
telekomunikacyjnych przed zawirusowaniem,
niekontrolowang utratg danych oraz przed wptywem
czynnikow zewnetrznych

Przyktadowe zadanie 20.

W celu przekazywania ruchu, w sposob bezpieczny, pomiedzy komputerami w sieci prywatnej lub publicznej, nalezy

uruchomic ustuge oznaczong skrotem

A. IDS

B. SSL
C. SSH
D. VPN

Odpowiedz prawidtowa: D.

Jednostka efektéw ksztatcenia:
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

8) zarzadza elementami sieci telekomunikacyjnych

3) dobiera techniki zarzadzania zasobami sieci
telekomunikacyjnych

Przyktadowe zadanie 21.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa przesytanych informacji od zarzadcy do systemu zarzadzanego nalezy w sieci

zaimplementowa¢ protokét

A. SNMPv3
B. RMONv2
C. SNMPv1 oraz RMONv2
D. SNMPv2 oraz RMONv2

Odpowiedz prawidtowa: A.

Jednostka efektow ksztafcenia:
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

9) charakteryzuje przecigzenia w sieciach
Telekomunikacyjnych

1) rozpoznaje parametry opisujace ruch w sieciach
telekomunikacyjnych

Przyktadowe zadanie 22.

Bezwymiarowg jednostkq Sredniego natezenia ruchu telekomunikacyjnego jest

A. bit.
B. bod.
C. erlang.
D. decybel.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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3.3.5 INF.09.5. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztatcenia:
INF.09.5. Jezyk ohcy zawodowy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczeh (zdajacy):

Uczeh (zdajacy):

1) postuguje sie podstawowym zasobem $rodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym

(ze szczegolnym uwzglednieniem srodkow leksykalnych),
umozliwiajacym realizacje czynno$ci zawodowych

w zakresie tematoéw zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem;

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym
zawodzie;

c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem;

d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie;

1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
pracy;

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatbw koniecznych do
realizacji czynno$ci zawodowych;

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych;

d)formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych,;

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta;

Przyktadowe zadanie 23.
Podaj funkcije routera w sieci komputerowe;.

A. Provides reliability.

B. Manages the VLAN database.

C. Connects multiple IP networks.

D. Provides retransmission of damaged packets

Odpowiedz prawidtowa: C.

Jednostka efektow ksztatcenia:
INF.09.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku
obcym nowozytnym w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci zawodowych

1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
symbolach, piktogramach,

schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

Przyktadowe zadanie 24.

W ktory sposob nalezy zakomunikowa¢ drugiej osobie konieczno$¢ wiaczenia zasilania urzadzenia?

A. Turn off the measurement of input power of this device.
Turn on the measurement of input power of this device.

B.
C. Turn off the power of this device.
D. Turn on the power of this device.

Odpowiedz prawidtowa: D.
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3.3.6 INF.09.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektow ksztafcenia:
INF.09.6. Kompetencje personalne i spoleczne

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczeh (zdajacy): Uczeh (zdajacy):
6) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 1) rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania

zadan zawodowych

Przyktadowe zadanie 25.
Do przyczyn powodujacych sytuacje stresowe w pracy zawodowej nalezy zaliczy¢

jednozmianowg prace.

sporadyczne nadgodziny.

wygérowane oczekiwania przetozonych.
zdrowa rywalizacje miedzy pracownikami.

Cow>

Odpowiedz prawidtowa: C.

3.3.7 INF.09.7. Organizacja pracy matych zespotéw

Jednostka efektow ksztatcenia:
INF.09.7. Organizacja pracy matych zespotéw

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych 2) rozdziela zadania wedtug umiejetno$ci
Zadan i kompetenciji cztonkow zespotu

Przyktadowe zadanie 26.
Do montowania anten sektorowych LMDS (Local Multipoint Distribution Service) na konstrukcjach budowlanych,
0 wysokosciach powyzej 2 m nad poziomem terenu zewnetrznego, jest wymagane posiadanie przez pracownika

zadwiadczenia o niekaralnoci.

dyplomu technika telekomunikacji.

aktualnych uprawnien wysokosciowych.
Swiadectwa ukoriczenia kursu kwalifikacyjnego.

ooOw>

Odpowiedz prawidtowa: C.
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3.4 Przyklad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Cze$¢ praktyczna egzaminu z kwalifikacji INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych jest przeprowadzana

wedtug modelu wk i trwa 150 minut.

Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu:

Podtacz urzadzenia zgodnie ze schematem usytuowania urzadzen w sieci operatora.
Port linii analogowej miejskiej potacz z gniazdem A. Skonfiguruj przetacznik, rutery, stacje roboczg PC, telefon VolP icentrale

abonencka zgodnie z opisem konfiguracji urzadzen w sieci operatora.

Uwaga:

Na stacji roboczej konto Administrator ma ustawione hasto Administr@tor

B Telefon
=z | ISDN

== Centrala
telefoniczna

L1

.00

N,
2 w
-

R1

---------- Potaczenie do wykonania, kabel optyczny

----------------------------- Potaczenia do wykonania, kabel miedziany

Potaczenia istniejace
Schemat usytuowania urzadzen w sieci operatora

1. Konfiguracja przetacznika

Telefon
VolP

Opis konfiguracji urzadzen w sieci operatora.

Skonfiguruj 2 sieci wirtualne VLAN zgodnie z tabelg 1.

Tabela 1. Konfiguracja VLAN

Identyfikator Port przypisany do Urzadzenie koncowe
VLAN AL VLAN podtaczone do portu
22 komputer P2, P1* Stacja robocza PC
33 VolIP P3, P1* Telefon VolP

*Port P1 ma umozliwia¢ transmisje ramek z obu VLAN-6w.

2. Konfiguracja rutingu pomiedzy sieciami VLAN
Na interfejsie L1 rutera R2 skonfiguruj ruting pomiedzy sieciami VLAN zgodnie z tabelg 2.
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Tabela 2.Parametry konfiguracyjne dla VLAN-6w na interfejsie L1 rutera R2

Nr interfejsu wirtualnego 22 33
Nazwalopis komputer VolIP
Adres IP 172.16.0.1/24 172.28.1.1/24
Typ enkapsulacji dot1qg* dot1q*

*Jezeli typ enkapsulacji jest wymagany ustaw: dot1q
3. Konfiguracja ruterow:
Nadaj nazwy ruterom: R1, R2, R3
Skonfiguryj interfejsy ruterow zgodnie z tabelg 3, tabelg 4 oraz tabelg 5

Tabela 3. Adresacja IP interfejséw rutera R1

. . Symbol Opis/komentarz
Typ interfejsu interfejsu interfejsu Adres IP/maska
Fast Ethernet lub Gigabit Ethernet L1 serwerownia 192.168.1.(xx+100)/24
Fast Ethernet lub Gigabit Ethernet L2 centrala 172.31.0.1/24
Szeregowy (Serial) lub $wiattowodowy .
lub Gigabit Ethernet W1 kierunekR2 10.21.0.1/30

XX - numer stanowiska egzaminacyjnego

Tabela 4. Adresacja IP interfejsow rutera R2

Tvo interfeisu Symbol Opis/komentarz Adres IP /maska
yp J interfejsu interfejsu interfejsu
S;eregowy (Serial) lub $wiattowodowy lub WA kierunekRA 10.21.0.2/30
Gigabit Ethernet
Swiattowodowy SFP SFP kierunekR3 192.0.2.1/28
Tabela 5. Adresacja IP interfejsu rutera R3

Tvo interfeisu Symbol Opis/komentarz Adres IP /maska
’ yp J interfejsu interfejsu interfejsu
Swiattowodowy SFP SFP kierunekR2 192.0.2.14/28

Skonfiguruj ruting statyczny.

Na ruterach R1 i R2 ustaw ruting statyczny do wszystkich podsieci zgodnie z tabelg 2, tabelg 3, tabelg 4 oraz tabelg 5. Podczas
konfiguraciji rutingu na R1 i R2 nie uzywaj domyslnych tras statycznych.

Na ruterze R3 skonfiguruj domysing trase statyczng skierowang do rutera R2.

Skonfiguruj serwer DHCP na ruterze R2:
— nazwa puli adreséw: LANR2
—  zakres przydzielanych adreséw IP: 172.16.0.0/24 (172.16.0.1 + 172.16.0.254)
—  zakres wykluczonych adreséw IP: 172.16.0.1+ 172.16.0.30
— adres IP bramy domysinej: 172.16.0.1
— adres |P zarezerwowany dla stacji roboczej 172.16.0.254
— czas dzierzawy: 5 dni i 12 godzin
— adres IP serwera DNS: 8.8.8.8

Skonfiguruj NAT statyczny na ruterze R2:
— interfejs wewnetrzny (inside): podinterfejs 22
— interfejs zewnetrzny (outside): interfejs SFP
— translacja ma nastepowa¢ z adresu wewnetrznego 172.16.0.254 za pomocq wpisu statycznego na adres publiczny
192.0.2.2

Skonfiguruj liste kontroli dostepu ACL na ruterze R2:
— rodzaj listy: standardowa
— lista ma zezwala¢ na ruch IP do rutera R3 tylko z podsieci 192.0.2.0/28

Skonfiguruj agenta SNMP do odczytu i zapisu na ruterze R1, dostep do obiektow po SNMP (community) ustaw na egzaminR1

39



UWAGA:

Po wykonaniu konfiguracji na ruterze R1 zgto$ przewodniczgcemu ZN przez podniesienie reki gotowosc wystania zgdania ze stacji
roboczej PC, bedacej zarzadcg SNMP. Odczytaj liczbe dostepnych interfejsow na ruterze R1 oraz (wykorzystujgc SNMP) zmien
nazwe rutera R1 na operatorR1.

4. Konfiguracja urzadzen koncowych:
Ustaw nazwe centrali abonenckiej EgzaminXX, gdzie XX to nr Twojego stanowiska (np. dla stanowiska 7 nazwa centrali
Egzamin01), jezeli to konieczne ustaw opis centrali (pole komentarz): EgzaminXX.

Skonfiguruj linie wewnetrzne centrali:
— abonent analogowy: nazwa (opis): sekretariat, numer katalogowy 201, linia wewnetrzna WA,
— abonent VolP: nazwa (opis): administrator, numer katalogowy 204.

Skonfiguruj linie zewnetrzna centrali:

— numer analogowej linii miejskiej: 22XX, gdzie XX to nr Twojego stanowiska, (np. dla stanowiska 1 numer analogowe; linii
miejskiej: 2201),

— pole opis (komentarz): linia analogowa,

— pozostate linie miejskie wytaczone,

— ruch wychodzacy kierowany przez linie analogowa,

— w ruchu przychodzacym potaczenie z linii miejskiej na numer 22XX z mozliwoscig wyboru numeru katalogowego na
zapowiedzi DISA, jesli numer nie zostanie wybrany ma nastapi¢ potaczenie z abonentem sekretariat (nr katalogowy 201).

Ustaw adresacje IP w urzadzeniach koficowych:
— w centrali wewnetrznej adres IP: 172.31.0.254/24 oraz brama: 172.31.0.1
— w telefonie VolP adres IP: 172.28.1.254/24, adres IP bramy: 172.28.1.1, adres IP serwera DNS: 8.8.8.8
— w stacji roboczej PC automatycznie uzyskiwanie konfiguracji parametrow sieciowych.

UWAGA:
Po wykonaniu konfiguracji zgto$ przewodniczacemu ZN przez podniesienie reki gotowo$¢ przeprowadzenia testow sieci operatora.
Wykonaj test osiggalnoci adresu IP:
— IP serwera z rutera R1 poleceniem ping
— telefonu VoIP z konsoli systemowej centrali poleceniem ping
— interfejsu SFP rutera R3 z uruchomionymi ustugami NAT i ACL
oraz wykonaj zestawienie potgczen telefonicznych:
— abonent wywotujgcy administrator, nr 204 - abonent wywotywany sekretariat, nr 201,
— abonent wywotujgcy administrator, nr 204 - abonent wywotywany nr 2214.

Podczas pracy przestrzegaj zasad i przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii stanowiska komputerowego.
Sformutowania zawarte w tresci polecen sg zapisane w formie ogélnej, w roznych typach urzadzen moga by¢ réznie opisane.

UWAGA:
Po wykonaniu zadania nie wyfaczaj przetacznika, stacji roboczej, ruterow ani centrali.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.
Ocenie podlegac bedzie 6 rezultatow:

— skonfigurowany przetacznik i ruting pomiedzy sieciami VLAN,
— przeprowadzona konfiguracja wstepna na ruterach,

—  skonfigurowany ruting statyczny i serwer DHCP,

— skonfigurowane ustugi NAT, ACL i SNMP,

—  skonfigurowane urzadzenia koficowe.

—  wyniki testow sieci operatora.
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Efekty ksztalcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji:

Jednostka efektow ksztafcenia:
INF.09.2. Podstawy telekomunikacji

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) wykorzystuje oprogramowanie specjalistyczne do 2) rozpoznaje oznaczenia graficzne elementdw sieci
wykonania rysunku technicznego telekomunikacyjnej

Jednostka efektow ksztafcenia:
INF 09.3. Uruchamianie oraz utrzymanie dostepowych sieci telekomunikacyjnych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) charakteryzuje adresy sprzetowe i sieciowe 3) projektuje adresacje logiczng
2) charakteryzuje adresy sprzetowe i sieciowe 4) ustawia parametry interfejsow sieciowych
4) konfiguruje ustugi w lokalnych sieciach komputerowych | 1)  konfiguruje translacie NAT (Network Address

Translation)

4) konfiguruje ustugi w lokalnych sieciach 2) konfiguruje serwer DHCP (Dynamic Host Configuration
komputerowych Protocol)
8) uruchamia sieci dostepowe 2) uruchamia urzadzenia sieci dostepowych
8) uruchamia sieci dostepowe 3) testuje dziatanie sieci dostepowych

Jednostka efektow ksztatcenia:
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) konfiguruje protokoty rutingu wewnetrznego w sieciach | 3) konfiguruje ruting statyczny
P
3) konfiguruje protokoty rutingu wewnetrznego w sieciach | 4) konfiguruje ruting dynamiczny protokét RIP (Raster
IP Image Processor) i OSPF (Open Shortest Path First)

3) konfiguruje protokoty rutingu wewnetrznego w sieciach | 5) konfiguruje domysing trase statyczng
IP

4) uruchamia sieci komutacyjne 5) stosuje zasady numeracji w sieciach telefonicznych

4) uruchamia sieci komutacyjne 6) uruchamia elementy sieci komutacyjnej

6) wykonuje pomiary i testy dziatania sieci 5) ocenia dziatanie sieci komutacyjnych na podstawie
komutacyjnych wynikéw pomiarow i testow

8) zarzadza elementami sieci telekomunikacyjnych 4) konfiguruje wtasciwosci agenta SNMP (Simple Network

Management Protocol)

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych moga
dotyczyé¢, np.:

— uruchomienia réznych konfiguraciji rutingu statycznego, skonfigurowania taczy zapasowych oraz tras domysinych dla
protokotu IPv4 i IPv6;

— uruchomienia i skonfigurowania protokotu RIPv2, zmiany nastaw licznikéw RIP (update, invalid, holddown, flush),
redystrybucji domysinej trasy statycznej oraz uwierzytelniania protokotu RIP jawnym tekstem i w sposob zaszyfrowany;

— uruchomienia i skonfigurowania protokotu RIPng;

— uruchomienia i skonfigurowania protokotu OSPFv2, zmiany domysinych nastaw licznikéw czaséw hello i dead,
redystrybucji domysinej trasy statycznej, uwierzytelniania protokotu OSPF jawnym tekstem i w sposéb zaszyfrowany,
wymuszania konkretnych tras dla pakietow danych;

— uruchomienia i skonfigurowania protokotu OSPv3;

— uruchomienia i skonfigurowania trzech trybow translacji NAT (NAT statyczny, NAT dynamiczny i NAT z przecigZeniem);

—  skonfigurowania list kontroli dostepu standardowych i rozszerzonych;

— uruchomienia i skonfigurowania serwera DHCP lokalnego i zdalnego;

— uruchomienia i skonfigurowania ustug w centralach i sieciach komutacyjnych.

41





