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1. WSTEP

Czes$¢ szczegotowa informatora o0 egzaminie zawodowym sktada sie ze Wstepu (1.) i dwdch rozdziatow (2. i 3.):

e 2. INFORMACJA O ZAWODZIE, rozdziat zawiera informacje o kwalifikacjach wyodrebnionych w zawodzie, zadania
zawodowe i mozliwosci ksztatcenia w zawodzie wynikajace z podstawy programowej dla zawodu

o 3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN, rozdziat zawiera przyktadowe zadania do czesci pisemnej
i cze$ci praktycznej egzaminu.

Przyktadowe zadania zamieszczone w czeéci szczegdtowej informatora nie wyczerpujg wszystkich mozliwych zadan, ktére mogg
wystapi¢ w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze tez by¢ gtdwng wskazdwka do planowania procesu ksztatcenia
w zawodzie, gdyz ksztatcenie powinno odbywac sie zgodnie z programami nauczania opracowanymi wedtug obowigzujace;
podstawy programowe] ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Egzamin zawodowy sktada sie z dwoch czesci: pisemnej i praktyczne.

Czes¢ pisemna egzaminu, ktéra jest przeprowadzana na sali egzaminacyjnej z wykorzystaniem elektronicznego systemu
przeprowadzania egzaminu zawodowego, trwa 60 minut i jest w formie testu pisemnego sktadajacego sie z 40 zadan zamknietych.
Kazde zadanie zawiera cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest poprawna. Za poprawne rozwigzanie zadan w czesci
pisemnej mozna uzyska¢ maksymalnie 40 punktow.

Czes¢ praktyczna egzaminu polega na wykonaniu przez zdajacego na stanowisku egzaminacyjnym zadania praktycznego, ktorego
rezultatem moze by¢ wyrdb, ustuga lub dokumentacja. Ocena wykonania zadania jest przeprowadzana zgodnie z zasadami
oceniania ustalonymi przez Centralng Komisje Egzaminacyjna.

Wiecej ogélnych informacji 0 egzaminie zawodowym znajduje sie w czesci ogolnej informatora, dostepnej na stronie internetowej
Centralnej  Komisji  Egzaminacyjnej  (https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-formula-2019/informatory-
wyposazenie-osrodkow/informatory).

Wszystkie akty prawne, w tym podstawa programowa, sg dostepne na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
(www.cke.gov.pl) oraz na stronach internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



2. INFORMACJE O ZAWODZIE

2.1 Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie
W zawodzie monter systemow rurociggowych wyodrebniono jedng kwalifikacje:

Symbol kwalifikacji Nazwa kwalifikacji

MEC.04. Montaz systemow rurociggowych

2.2 Zadania zawodowe
Absolwent szkoty prowadzace] ksztalcenie w zawodzie monter systeméw rurociggowych powinien by¢ przygotowany
do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji MEC.04. Montaz systeméw rurociggowych:
1) wykonywania recznej i mechanicznej obrobki rur;
2) wykonywania prefabrykowanych elementdw rurociggowych;
3) wykonywania montazu systemow rurociggowych;
4) wykonywania prob ciSnieniowych systemow rurociggowych;
5) wykonywania robét zwigzanych z konserwacjq oraz naprawg systemow rurociggowych.

2.3 Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie
Od roku szkolnego 2019/2020 ksztatcenie w zawodzie monter systemoéw rurociggowych jest realizowane zgodnie z podstawg
programowa ksztatcenia w zawodzie w 3 letniej branzowej szkole | stopnia. Od 1 wrze$nia 2020 r. przewidziano mozliwo$¢ ksztatcenia
na kwalifikacyjnych kursach zawodowych w zakresie kwalifikacji MEC.04. Montaz systemow rurociggowych.



3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Wymagania egzaminacyjne to sprawdzane na egzaminie zawodowym efekty ksztatcenia i kryteria ich weryfikacji zapisane
w jednostkach efektow ksztatcenia dla danej kwalifikacji w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego (https://cke.gov.pl/akty-prawne).

Kwalifikacja MEC.04. Montaz systemow rurociggowych
3.1 Przykiady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.1.1 MEC.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasadami | 2) rozrdznia Srodki gasnicze ze wzgledu na zakres
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony stosowania
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz
ergonomii

Przyktadowe zadanie 1.
Do gaszenie pozaru instalaciji elektrycznej w pomieszczaniu gdzie znajdujg sie urzadzenia wrazliwe na pyty
nalezy uzy¢ gasnicy

A. proszkowe;j.
B. $niegowe;.
C. pianowej.
D. wodnej.

Odpowiedz prawidtowa: B

3.1.2 MEC.04.2. Podstawy montazu systemow rurociggowych

Jednostka efektoéw ksztatcenia:
MEC.04.2. Podstawy montazu systemdw rurociggowych

Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) postuguije sie dokumentacjg techniczng maszyn 2) rozrdznia czesci i mechanizmy maszyn i urzadzen
i urzadzen na podstawie dokumentacji technicznej

Przyktadowe zadanie 2.
Ktory typ zaworu bedacy elementem armatury przedstawiono na rysunku?

Presostatyczny. A7 r7
Regulacyjny.
Przelewowy.
Zwrotny. ©

cow>

A
Y

Odpowiedz prawidtowa: D




Jednostka efektéw ksztatcenia:
MEC.04.2. Podstawy montazu systemdw rurociggowych

Efekty ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) stosuje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne
i uszczelniajgce zgodnie z wymaganiami
eksploatacyjnymi i technologicznymi

1) rozpoznaje materiaty konstrukcyjne,
eksploatacyjne i uszczelniajace na podstawie
oznaczef

Przyktadowe zadanie 3.

Ktére materiaty stosowane sg do wykonania trzech warstw rurociagu typu PE-X/AI/PE-X?

A. Polichlorek winylu, aluminium, polichlorek winylu.

B. Polichlorek winylu, miedz, polichlorek winylu.
C. Polietylen, aluminium, polietylen.
D. Polietylen, miedz, polietylen.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztatcenia:
MEC.04.2. Podstawy montazu systemdw rurociggowych

Efekty ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) wykonuje potaczenia mechaniczne réznymi
technikami

2) rozrdznia rodzaje potaczen mechanicznych

Przyktadowe zadanie 4.

Ktéra technologia stosowana jest do taczenia rur miedzianych?

A. Zgrzewanie.
B. Lutowanie.
C. Skrecanie.
D. Spawanie.

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektéw ksztatcenia:

MEC.04. 2. Podstawy montazu systeméw rurociggowych

Efekty ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7) opisuje uktady elektrotechniki, elektroniki,
automatyki przemystowej, regulacji i
zabezpieczen systemdw rurociggowych

1) rozroznia wielkosci elektryczne i ich jednostki

Przykladowe zadanie 5.
Jednostkg natezenia pradu elektrycznego jest

A, wolt.
B. herc.
C. henr.
D. amper.

Odpowiedz prawidtowa: D




3.1.3 MEC.04.3. Podstawy budownictwa i robét konstrukcyjno-budowlanych

Jednostka efektow ksztatcenia:

MEC.04.3. Podstawy budownictwa i rob6t konstrukcyjno-budowlanych

budowlanych

Efekty ksztalcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) rozrdznia rodzaje i wkasciwosci gruntow 2) okresla cechy przydatnosci gruntu do

prowadzenia rurociggéw

Przykladowe zadanie 6.

w |l strefie przymarzania gruntu?

Na jakiej glebokosci nalezy utozy¢ instalacje wodno-kanalizacyjng na dziatce budowlanej znajdujacej sie

Strefy przemarzania gruntu
A 05m Strefa I I i v
g- 1’g5mm Glebokos¢ przemarzania [m] 0,8 1 12 14
) Gteboko$¢ uktadania instalacji
D. 1.85m wodno-kanalizacyjnej [m] 1 1,35 16 1,85

Odpowiedz prawidtowa: C

3.1.4 MEC.04.4. Wykonywanie recznej i mechanicznej obrébki rur

Jednostka efektow ksztatcenia:

MEC.04.4. Wykonywanie recznej i mechanicznej obrébki rur

Efekty ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) wykonuje reczne i mechaniczne ciecie rur

5) wykonuje operacje ciecia rur

Przyktadowe zadanie 7.

Na filmie przedstawiono operacje

A. gwintowania.
B. gratowania.
C. trasowania.
D. ciecia.

Odpowiedz prawidtowa: D







Jednostka efektow ksztatceniu:
MEC.04.4. Wykonywanie recznej i mechanicznej obrébki rur

Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) wykonuie cigcie rur palnikiem acetyleonowo- 3) opisuje zasady postugiwania sie palnikiem
tlenowym acetylenowo-tlenowym

Przyktadowe zadanie 8.
Prawidtowa kolejno$¢ uruchamiania i gaszenia palnika acetylenowo-tlenowego podczas ciecia rur jest
nastepujaca:
A. otworzy¢ zawér acetylenowy potem tlenowy podczas uruchamiania i zamkna¢ zawér acetylenowy,
potem tlenowy podczas gaszenia.
B. otworzy¢é zawér tlenowy potem acetylenowy podczas uruchamiania i zamkna¢ zawor acetylenowy,
potem tlenowy podczas gaszenia.
C. otworzy¢ zawor tlenowy potem acetylenowy podczas uruchamiania i zamknaé zawér tienowy, potem
acetylenowy podczas gaszenia.
D. otworzy¢ zawor acetylenowy potem tlenowy podczas uruchamiania i zamkna¢ zawdr tlenowy, potem
acetylenowy podczas gaszenia.

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.04.4. Wykonywanie recznej i mechanicznej obrébki rur

Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) wykonuje giecie rur 1) dobiera narzedzia i urzadzenia do giecia rur

Przyktadowe zadanie 9.
Ktére narzedzie nalezy uzyé do recznego giecia rur?

Odpowiedz prawidtowa: C




Jednostka efektow ksztatcenia:MEC.04.4.
Wykonywanie recznej i mechanicznej obrdbki rur

Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) wykonuije obrobke koricow rur 1) dobiera narzedzia i urzadzenia do obrdbki koAcow
rur

Przyktadowe zadanie 10.
Urzadzenie przedstawione na rysunku stuzy do

ciecia rur.

giecia rur.
trasowania rur.
kielichowania rur.

Cow>»

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztatcenia:
MEC.04.4. Wykonywanie recznej i mechanicznej obrobki rur

Efekty ksztalcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) kontroluje jakos$¢ wykonania recznej 2) wykonuje pomiary i analizy w celu kontroli jakosci
i mechanicznej obrdbki rur wykonania recznej i mechanicznej obrobki rur

Przyktadowe zadanie 11.
Przyrzad przedstawiony na rysunku stuzy do kontroli

A. grubosci rury.

B. zarysu gwintu. )
C. rodzaju materiatu. SE
D. grubosci szczeliny. S

Odpowiedz prawidtowa: B

10




3.1.5 MEC.04.5. Wykonywanie prefabrykowanych elementéw rurociaggéw

Jednostka efektow ksztatcenia:

MEC.04. 5. Wykonywanie prefabrykowanych elementéw rurociggow

Efekty ksztalcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie dokumentacijg projektowg systemoéw
rurociggowych, normami i katalogami materiatéw
oraz wyrobow

1) analizuje dokumentacije projektowg
prefabrykowanych elementéw rurociggéw

Przyktadowe zadanie 12.

Diugos¢ odcinka ,A” rurociggu przedstawionego na rysunku wynosi

545

A. 545mm <
B. 394 mm
C. 304 mm
D. 267 mm

Odpowiedz prawidtowa: B

Dtugosé rury - 1700mm

Jednostka efektow ksztatcenia:

MEC.04.5. Wykonywanie prefabrykowanych elementéw rurociggéw

do montazu

Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) przygotowuje elementy systemdw rurociggowych 2) dobiera materiaty, urzadzenia i narzedzia

niezbedne do przygotowania elementow
systemdw rurociggowych do montazu

Przyktadowe zadanie 13.

A. CP
B. CU
C. AL
D. AG

Odpowiedz prawidtowa: B

Do lutowania twardego rur miedzianych nalezy zastosowac¢ luty twarde klasy

11




Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.04. 5. Wykonywanie prefabrykowanych elementéw rurociggéw

Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) charakteryzuje rodzaje i ksztatty spoin 2) dobiera rodzaj i ksztatt spoiny do okre$lonych
zastosowan

Przyktadowe zadanie 14.
Ktory rodzaj spoiny nalezy zastosowa¢ do potaczenia dwoch elementdw przedstawionych na rysunku?

ey
\/
ol

cow>»
<< >x—

Odpowiedz prawidiowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.04.5. Wykonywanie prefabrykowanych elementéw rurociggéw

Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) montuje odcinki rur, wezty rurociggdw oraz ich 3) dobiera materialy, narzedzia, urzadzenia
uzbrojenie niezbedne do wykonania montazu

Przyktadowe zadanie 15.
Ktory tréjnik nalezy zastosowac do utoZenia instalacji wykonanej z jednowarstwowej rury PP?
P a

\J/S;) | B e
Q\’h\}f ! L

—

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektéw ksztafcenia:
MEC.04.5. Wykonywanie prefabrykowanych elementéw rurociggow

Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczeh (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) montuje odcinki rur, wezly rurociggdw oraz ich 5) wykonuje montaz odcinkéw rur, weztéw,
uzbrojenie rurociggdw i uzbrojenia

Przykladowe zadanie 16.
Do wykonania potaczenia kotnierzowego rurociagu stalowego nalezy uzy¢

A. widkna roslinne.
B. tadme teflonowa.
C. uszczelke ptaska.
D. zywice beztlenowa.

Odpowiedz prawidtowa: C

12




3.1.6 MEC.04.6. Wykonywanie montazu systemoéw rurociaggowych

Jednostka efektow ksztatceniu:
MEC.04.6. Wykonywanie montazu systemow rurociggowych

Efekty ksztalcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) postuguije sie dokumentacjg systemow 1) dobiera materialy i narzedzia do montazu
rurociggowych, normami i katalogami materiatéw systemow rurociggowych na podstawie norm
i narzedzi oraz instrukcjami montazu systemow i katalogow
rurociggowych

Przyktadowe zadanie 17.
Do wykonania instalacji gazowej w budynku mieszkalnym nalezy uzy¢ rur

A. stalowych.
B. Zeliwnych.
C. PE-X
D. PCV.

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztatceniu:
MEC.04.6. Wykonywanie montazu systemow rurociaggowych

Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) przeprowadza inwentaryzacje systemow 1) rozpoznaje elementy struktury systeméw
rurociggowych rurociggowych

Przyktadowe zadanie 18.
Na rysunku przedstawiono

A. mufe.

B. nypel.

C. kolanko.
D. S$rubunek.

Odpowiedz prawidiowa: A

Jednostka efektoéw ksztatcenia:
MEC.04.6. Wykonywanie montazu systemow rurociggowych

Efekty ksztalcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) przeprowadza inwentaryzacje systemow 2) znakuje elementy systeméw rurociggowych
rurociggowych

Przyktadowe zadanie 19.
Na rysunku przedstawiono tabliczke orientacyjna, ktéra okresla miejsce usytuowania zasuwy

A. wodociagowej na rurociggu o $rednicy 100 mm.

J Y
B. wodociggowej na rurociggu o $rednicy 5,6 m. 3267
C. gazowej na rurociggu o $rednicy 100 mm.
D. gazowej na rurociggu o $rednicy 5,6 m. ¢ 100
Odpowiedz prawidtowa: A
I b6
| B9

13



Jednostka efektéw ksztatcenia:
MEC.04.6. Wykonywanie montazu systemow rurociggowych

Efekty ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) dobiera materiaty oraz maszyny, urzadzenia
i narzedzia do montazu systeméw rurociggowych

3) dokonuje wyboru materiatéw oraz maszyn,
urzadzen i narzedzi do montazu systeméw

rurociggowych

Przyktadowe zadanie 20.

W niskoci$nieniowej instalaciji oleju opatowego do uszczelnienia kotnierzowego potaczenia rurociggdw nalezy

zastosowac uszczelke wykonang

Sow>

Z preszpanu.
Z neoprenu.

z silikonu.
zgumy.

Odpowiedz prawidiowa: B

Jednostka efektoéw ksztatcenia:
MEC.04.6. Wykonywanie montazu systemow rurociggowych

Efekty ksztalcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

8) montuje konstrukcje wsporcze rurociggdw

1) rozroznia konstrukcje wsporcze rurociggow

Przyktadowe zadanie 21.

) Przewdd montowany w instalacji
Poz i Material rury Srednica nominalna 60°C <1, = 80°C t o < 60°C
nry pionowo inaczej pionowo inaczej

m m m m

1 2 3 4 5 6 7
1 PE-X; DN 12 do DN 25 1,0 0,8 1.0 0.8
f DN 16 0,6 0.5 09 0.7
i DN20 0.8 0.6 1.0 0.8
5 DN25 0.9 0.7 10 08
DN32 0.9 0.7 1.3 1,0

2 | PPR: DN40 1.0 0.8 1.4 1,1
DN 50 12 09 L5 1.2
DNG63 13 1.0 1,89 1.4
DN75 14 11 199 15
: DN90 L5 1,2 2.1 1.6
| DN 110 189 14 239 1.8
? DN 16 do DN 25 1,0 0.4 10 04
3 | PB: DN 32 do DN 50 12 0.7 12 0.7
| od DN 63 1.3 0.9 1.3 0.9

DI ecz nic mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Z danych zawartych w tabeli, wynika ze maksymalny rozstaw podpér dla instalacji rurociggowej o Srednicy
nominalnej 40 mm wykonanej z PP-R, utozonej poziomo i transportujacej czynnik o temperaturze do 60°C

WYNOSi

oCow>

0,8 metra.
1,0 metra.
1,1 metra.
1,4 metra.

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektéw ksztatcenia:

MEC.04.6. Wykonywanie montazu systemow rurociggowych

Efekty ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

12) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne
i termoizolacyjne systemdw rurociggowych

2) dobiera materiaty, narzedzia i urzadzenia do
wykonania zabezpieczen antykorozyjnych
i termoizolacyjnych systeméw rurociggowych

Przyktadowe zadanie 22.

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego rur stalowych uzywanych w instalacji cieptej wody uzytkowej

stosowane jest

malowanie.
naweglanie.
cynkowanie.
oksydowanie.

Sow>

Odpowiedz prawidiowa: C

Jednostka efektéw ksztatcenia:

MEC.04.6. Wykonywanie montazu systemow rurociggowych

Efekty ksztalcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

17) przygotowuje odcinki rurociggéw do wykonania
préb ciSnieniowych systemdw rurociggowych

2) dobiera materialy, narzedzia i urzadzenia
niezbedne do przygotowania odcinkéw
rurociggdw do wykonania préb cisnieniowych
systemdw rurociggowych

Przyktadowe zadanie 23.

Ktory przyrzad uzywany jest do pomiaru ci$nienia w instalacji rurociggowe;j?

A.  mikromanometr.

B. manometr.
C. barometr.
D. u-rurka.

Odpowiedz prawidtowa: B
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3.1.7 MEC.04.7. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektéw ksztatcenia:
MEC.04.7. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztalcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie¢ podstawowym zasobem
Srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegdlnym uwzglednieniem
$rodkow leksykalnych), umozliwiajacym
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie
tematow zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gtownymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie
c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem
d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe
umozliwiajace realizacje czynno$ci
zawodowych w zakresie;

a)

b)

czynno$ci wykonywanych na
stanowisku pracy, w tym zwigzanych
Z zapewnieniem bezpieczenstwa

i higieny pracy

narzedzi, maszyn, urzadzen

i materiatéw koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych
procesow i procedur zwigzanych

z realizacjg zadan zawodowych
formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentéw zwigzanych

z wykonywaniem zadan zawodowych
$wiadczonych ustug, w tym obstugi
klienta

Przykladowe zadanie 24.

Soldering.
Welding.
Bending.
Bolding.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: A

Ktérg czynno$¢ wykonuje pracownik na przedstawionym rysunku?
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Jednostka efektéw ksztatcenia:
MEC.04.7. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie podstawowym zasobem
Srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegdlnym uwzglednieniem
srodkéw leksykalnych), umozliwiajgcym
realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie
tematow zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gtdwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie
c) zdokumentacjg zwigzang z danym zawodem
d) z ustugami Swiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
umozliwiajace realizacje czynno$ci zawodowych

w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa
i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych

C) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Przyktadowe zadanie 25.
Na ktérym rysunku przedstawiono flange?

A B. C. D.
Odpowiedz prawidtowa: A
3.1.8 MEC.04.8. Kompetencje personalne i spoteczne
Jednostka efektow ksztatcenia:
MEC.04. 8. Kompetencje personalne i spoteczne
Efekty ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

6) okresla skutki stresu

Przykladowe zadanie 26.

A. Podwyzszone tetno.
B. Krwawienie z nosa.
C. Swedzenie.
D. tzawienie.

Odpowiedz prawidtowa: A

Ktéry z przedstawionych objawdw jest typowym skutkiem stresu?
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3.2 Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Czes¢ praktyczna egzaminu z kwalifikacji MEC.04. Montaz systemdw rurociagowych jest przeprowadzana wedtug modelu
W i trwa 180 minut.

W narozniku $cian wykonaj montaz fragmentu instalacji wody uzytkowej z rur PP zgrzewanych polifuzyjnie zgodnie z Rysunkiem 1.
Schemat instalacji i wykazem elementéw zawartym w Tabeli 1 Elementy rurociggu. Instalacja sktada sie z siedmiu odcinkéw rur
potaczonych ze sobg trzema kolankami réwnoprzelotowymi oraz dwoma tréjnikami. Oba konce zakoriczone sg rownoprzelotowymi
kolankami za$lepionymi korkami. Pomiedzy odcinkami rur 4 i 5 zamontowany jest zawdr kulowy poz. 10 z wykorzystaniem ztaczek
(nypli) 2" poz. 11. W tréjniku rownoprzelotowym poz. 4 zamontowany jest manometr cisnieniowy poz. 5. Rurociag z rur PP potaczony
jest z istniejacq instalacjq za pomoca stalowej rury %" poz. 1 wkreconej w tréjnik poz. 3.
Przed przystgpieniem do prac montazowych natnij gwinty na odcinku rury poz. 1 zgodnie z Rysunkiem 2 Odcinek poz. 1 -
prefabrykacja. Po nacieciu gwintow zgto$ ten fakt przewodniczacemu ZN przez podniesienie reki. Po otrzymaniu zgody
przewodniczacego ZN przystap do montazu rurociggu. Elementy rurociggu wykonane z PP potacz ze sobg zgrzewajac je kielichowo
z uzyciem zgrzewarki polifuzyjnej dobierajgc parametry zgodnie z danymi zawartymi w Tabeli 2 Parametry zgrzewania polifuzyjnego
rur PP. Do uszczelnienia potaczen gwintowanych zastosuj pakuty i pokost Iniany lub paste uszczelniajgcg. Zmontowany rurociag
przymocuj do przygotowanych wspornikdw za pomocg obejm montazowych. Wszystkie wymiary wykonaj w tolerancji £2 mm. Po
wykonaniu montazu przeprowadz hydrauliczng prébe szczelno$ci potaczen zgrzewanych i gwintowanych w nastepujacy sposob:

— otwdrz zawoér kulowy poz. 10,

— zamknij zawor kulowy w istniejgcej instalacii,

- do zaworu kulowego w istniejacej instalacji podtacz waz przytaczeniowy pompy recznej do proby cisnieniowej,

— powoli, z czuciem otwdrz zawér kulowy i za pomoca pompy recznej napetniaj wodg instalacje do cisnienia okoto 0,4 MPa

(4 bar),

— w trakcie napetniania obserwuj, czy na poszczegdlnych potaczeniach nie pojawity sie przecieki wody,

- po napetieniu instalacji zamknij zawor kulowy i odtacz waz przytaczeniowy.
Podczas wykonywania zadania przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska.
Po zakonczeniu zadania uporzadkuj stanowisko pracy.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé beda 3 rezultaty:

— prefabrykacja odcinka rury poz. 1,
— zmontowany rurocigg,
— hydrauliczna préba szczelno$ci,
oraz
przebieg wykonania rurociggu.
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Rysunek 1. Schemat instalacji
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Tabela 1. Elementy rurociagu

Poz. Nazwa J.m. llos¢
1 Rura stalowa %" (26,9 x 2,6) OC m 0,2
2 Rura PP DN15 (2 20 x 3,4) m 28
3 Trojnik PP GW @20 na %’ szt. 1
4 Trojnik PP GW @20 na 7%’ szt. 1
5 Manometr %2’ szt. 1
6 Kolano PP 90° 220 szt. 3
7 Kolano PP 90° 920 na %’ szt. 2
8 Korek %" OC szt. 2
9 Mufa PP @20 na %>’ szt. 2
10 Zawor kulowy 2" GW szt. 1
11 Lacznik (nypel) GZ 2" OC szt. 2

A,B,C,D | Obejma montazowa na rure g20 (DIN 3015) wraz z $rubami szt. 4

R 3/4"

R 3/4"

30

200

25

Rysunek 2. Odcinek poz. 1 - prefabrykacja
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Tabela 2. Parametry zgrzewania polifuzyjnego rur PP

Srednica Gtebokos¢ Czas nagrzewania : Czas chtodzenia
zewnetrzna rury , Czas faczenia [sek.] :
zgrzewania [mm] [sek.] [min.]
[mm]
16 13,0 5 4 2
20 14,0 5 4 2
25 15,0 7 4 2
32 16,5 8 6 4
40 18,0 12 6 4
50 20,0 18 6 4
63 24,0 24 8 6
75 26,0 30 8 8
90 29,0 40 8 8
110 32,5 50 10 8
125 40,0 90 10 8

Efekty ksztatcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji

Jednostka efektow ksztafcenia:
MEC.04.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztafcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) wykonuje zadania zawodowe zgodnie
z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej, ochrony
Srodowiska oraz ergonomii

4) stosuje wymagania ergonomii, bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska
podczas organizowania stanowiska pracy

7) korzysta ze $rodkéw ochrony indywidualnej oraz Srodkéw
ochrony zbiorowej podczas uzytkowania maszyn
i narzedzi

Jednostka efektow ksztafcenia:

MEC.04.2. Podstawy montazu systemoéw rurociggowych

Efekty ksztafcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) stosuje zasady wykonywania szkicow oraz
rysunkow technicznych

6) odczytuje informacije z rysunku izometrycznego oraz
rodzaj obrébki na podstawie szkicow i rysunkdw
technicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:

MEC.04.4. Wykonywanie recznej i mechanicznej obrobki rur

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) wykonuije reczne i mechaniczne cigcie rur

4) organizuje stanowisko do recznego oraz mechanicznego
ciecia rur

8) wykonuje gwintowanie rur

1) dobiera narzedzia i urzadzenia do gwintowania rur
3) organizuje stanowisko do gwintowania rur zgodnie
z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy

9) kontroluje jakos$¢ wykonania recznej i
mechanicznej obrébki rur

2) wykonuje pomiary i analizy w celu kontroli jakosci
wykonania recznej i mechanicznej obrobki rur
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Jednostka efektow ksztafcenia:

MEC.04.5. Wykonywanie prefabrykowanych elementéw rurociagéw

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie dokumentacijg projektowg
systemdw rurociggowych, normami
i katalogami materiatéw oraz wyrobdw

1) analizuje dokumentacje projektowa prefabrykowanych
elementdw rurociggow

10) montuje odcinki rur, wezty rurociggdw oraz
ich uzbrojenie

5) wykonuje montaz odcinkdw rur, weztdéw rurociggow
i uzbrojenia

Jednostka efektow ksztafcenia:

MEC.04.6. Wykonywanie montazu systemow rurociggowych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) przestrzega zasad prowadzenia i mocowania
rurociggow przemystowych

2) stosuje zasady prowadzenia i mocowania rurociggéw
przemystowych

6) postuguije sie narzedziami i sprzetem
podczas montazu i demontazu systemow
rurociggowych

2) dobiera narzedzia i sprzet do montazu i demontazu
systemdw rurociaggowych

7) wykonuje montaz rurociggdw w okreslonych
technologiach

2) dobiera materialy, narzedzia i urzadzenia do wykonania
montazu rurociggéw w okreslonych technologiach

4) okresla kolejnos¢ czynno$ci montazu rurociggéw
w okreslonych technologiach

10) montuje urzadzenia, armature, aparature
kontrolno-pomiarowg oraz urzadzenia
zabezpieczajace i sygnalizacyjne systemoéw
rurociggowych

1) rozréznia i przygotowuje urzadzenia, armature, aparature
kontrolno-pomiarowg oraz urzgdzenia zabezpieczajace
i sygnalizacyjne systemow rurociggowych

2) okresla kolejno$¢ czynnosci wykonania montazu
urzadzen, armatury, aparatury kontrolnopomiarowej oraz
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych
systemow rurociggowych zgodnie z dokumentacjq
montazu

11) wykonuje potaczenia nowych rurociggow
Z rurociggami istniejgcymi

3) faczy rurociagi nowe z rurociggami istniejacymi

17) przygotowuje odcinki rurociggéw do
wykonania prob cisnieniowych systemow
rurociggowych

1) opisuje zasady przygotowania odcinkdw rurociggéw do
wykonania prob cisnieniowych systeméw rurociggowych

18) wykonuije préby ciSnieniowe systemow
rurociggowych

2) postuguje sie sprzetem podczas wykonania préb
ci$nieniowych systemoéw rurociggowych

3) kontroluje parametry proby cisnieniowej systemow
rurociggowych

20) kontroluje jakos¢ wykonania montazu
systemow rurociggowych

2) sprawdza spetnienie kryteriow jako$ci wykonania
montazu systemow rurociggowych
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Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji MEC.04. Montaz systemow rurociaggowych moga dotyczyé, np.:
— montaz fragmentu instalacji wraz z proba szczelnosci
o w technologii skrecania elementow stalowych;

w technologii lutowania elementéw miedzianych;
w technologii zaciskania rur wielowarstwowych PEX/AL/PE;
w technologii zgrzewania polifuzyjnego elementéw z PP;
w technologii klejenia elementéw z tworzyw sztucznych;

o zrur PCV fgczonych kielichowo, uszczelnianych uszczelkg gumowa;
zdiagnozowanie uszkodzenia instalacji, wymiany uszkodzonego fragmentu i wykonania prob szczelno$ci po naprawie;
prefabrykacja elementéw instalacji;
przygotowanie miejsca do montazu instalacji np.:

o montaz uchwytéw i konstrukcji wsporczych;

o wykonanie przejscia przez przeszkody budowlane;
wykonanie potaczenia i adaptaciji rurociggu istniejgcego z rurociggiem nowym.

O O O O
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