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1. WSTEP

Cze$¢ szczegotowa informatora 0 egzaminie zawodowym sktada sie ze Wstepu (1.) i dwéch rozdziatow (2. i 3.):
e 2. INFORMACJA O ZAWODZIE, rozdziat zawiera informacje o kwalifikacjach wyodrebnionych w zawodzie, zadania
zawodowe i mozliwosci ksztatcenia w zawodzie wynikajace z podstawy programowej dla zawodu
o 3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN, rozdziat zawiera przyktadowe zadania do czesci pisemnej
i cze$ci praktycznej egzaminu.

Przyktadowe zadania zamieszczone w cze$ci szczegdtowej informatora nie wyczerpujg wszystkich mozliwych zadan, ktére mogq
wystapi¢ w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze tez by¢ gtéwng wskazéwka do planowania procesu ksztatcenia
w zawodzie, gdyz ksztatcenie powinno odbywac sie zgodnie z programami nauczania opracowanymi wedtug obowigzujace;
podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Egzamin zawodowy sktada sie z dwoch czeSci: pisemnej i praktyczne;.

Cze$¢ pisemna egzaminu, ktora jest przeprowadzana na sali egzaminacyjnej z wykorzystaniem elektronicznego systemu
przeprowadzania egzaminu zawodowego, trwa 60 minut i jest w formie testu pisemnego sktadajacego sie z 40 zadan zamknietych.

Kazde zadanie zawiera cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest poprawna. Za poprawne rozwigzanie zadan
w czesci pisemnej mozna uzyska¢ maksymalnie 40 punktow.

Czes¢ praktyczna egzaminu polega na wykonaniu przez zdajacego na stanowisku egzaminacyjnym zadania praktycznego, ktérego

rezultatem moze by¢ wyréb, ustuga lub dokumentacja. Ocena wykonania zadania jest przeprowadzana zgodnie z zasadami
oceniania ustalonymi przez Centralng Komisje Egzaminacyjna.

Wiecej ogélnych informacji 0 egzaminie zawodowym znajduje sie w czesci ogoinej informatora, dostepnej na stronie internetowe;
Centralnej ~ Komisji ~ Egzaminacyjnej  (https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-formula-2029/infomatory-
wyposazenie-osrodkow/imformatory).

Wszystkie akty prawne, w tym podstawa programowa, sg dostepne na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej

(www.cke.gov.pl) oraz na stronach internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.


https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-formula-2029/infomatory-wyposazenie-osrodkow/imformatory
https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-formula-2029/infomatory-wyposazenie-osrodkow/imformatory
http://www.cke.gov.pl/

2. INFORMACJE O ZAWODZIE

2.1Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie

W zawodzie technik izolacji przemystowych wyodrebniono nastepujace kwalifikacje:

Symbol kwalifikacji Nazwa kwalifikaciji
BUD.07 Wykonywanie ptaszczy ochronnych z blachy, konstrukcji wsporczych i nosnych oraz izolacji
' przemystowych
BUD.31 Organizacja i kontrola robét izolacyjnych oraz sporzadzanie kosztorysow
2.2 Zadania zawodowe

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik izolacji przemystowych powinien by¢ przygotowany
do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji:
1)  BUD.07.Wykonywanie ptaszczy ochronnych z blachy, konstrukcji wsporczych i nosnych oraz izolacji przemystowych:

a) wykonywania ptaszczy ochronnych izolacji przemystowych,
b) wykonywania konstrukcji wsporczych i nosnych izolacji przemystowych,

) wykonywania i naprawy cieptochronnych oraz zimnochronnych izolacji przemystowych,

) wykonywania i naprawy akustycznych oraz przeciwdrganiowych izolacji przemystowych,

) wykonywania i naprawy ogniochronnych izolacji przemystowych;

2) BUD.31. Organizacja i kontrola rob6t izolacyjnych oraz sporzadzanie kosztoryséw:

a) organizowania i nadzorowania robét zwigzanych z wykonywaniem izolacji przemystowych,

b) sporzadzania kosztorysdw robét izolacyjnych instalacji przemystowych,

Cc) organizowania i przeprowadzania oceny efektywno$ci energetycznej instalacji przemystowych.

D O O

2.3 Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2022/2023 ksztatcenie w zawodzie technik izolacji przemystowych moze by¢ realizowane w technikum
0 piecioletnim okresie nauczania lub w branzowej szkole Il stopnia (kwalifikacja BUD.31) wytacznie na podbudowie branzowej
szkoly | stopnia (BUD.07) lub w formie ksztatcenia ustawicznego na kwalifikacyjnych kursach zawodowych.



3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Wymagania egzaminacyjne to sprawdzane na egzaminie zawodowym efekty ksztatcenia i kryteria ich weryfikacji zapisane
w jednostkach efektow ksztatcenia dla danej kwalifikacji w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego (https://cke.gov.pl/akty-prawne).

Kwalifikacja BUD.07.Wykonywanie pfaszczy ochronnych z blachy, konstrukcji wsporczych
i no$nych oraz izolacji przemystowych

3.1 Przykiady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.1.1 BUD.07.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
BUD.07.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3)okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy 2) wymienia prawa i obowigzki pracownika w zakresie
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy bezpieczenstwa i higieny pracy

Przykladowe zadanie 1.
Pracownik w zakfadzie pracy zobowigzany jest

A. do prowadzenia ewidenciji czasu pracy.

B. do zaopatrywania sie w obuwie robocze.

C. do stosowania srodkow ochrony zbiorowe.

D. do ponoszenia kosztéw badan profilaktycznych.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
BUD.07.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas 2) dobiera srodki ochrony indywidualnej w zalezno$ci
wykonywania zadan zawodowych od rodzaju wykonywanych zadan na stanowisku pracy

Przykladowe zadanie 2.
Ktdrych $rodkéw ochrony indywidualnej nalezy uzy¢ podczas ciecia ptyt z wetny mineralnej?

A. Przytbicy, obuwia ze wzmocnionymi noskami i rekawic ochronnych.

B. Kamizelki roboczej, szelek bezpieczenstwa i maski przeciwpytowe;.

C. Hetmu ochronnego, fartucha i butdw gumowych oraz wktadek dousznych.

D. Kombinezonu, rekawic i okularéw ochronnych oraz pétmaski przeciwpytowej.

Odpowiedz prawidtowa: D



https://cke.gov.pl/akty-prawne

3.1.2 BUD.07.2. Podstawy izolacji przemystowych

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.07.2. Podstawy izolacji przemystowych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje obiekty i instalacje przemystowe 5) okresla rodzaje systeméw instalacji przemystowych
ze wzgledu na rodzaj przesytanych medidw

Przyktadowe zadanie 3.
Na ilustracji przedstawiono system instalacji przemystowe;

A. gazowej.

B. cieptowniczej.

C. sprezonego powietrza.

D. kanalizacji technologiczne;j.

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:
BUD.07.2. Podstawy izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) charakteryzuje zjawiska zwigzane z eksploatacjg instalacji 7) wyjasnia pojecie punktu rosy
przemystowych

Przykladowe zadanie 4.
Skraplanie pary wodnej zawartej w powietrzu na powierzchni instalacji, w ktérej przeptywa czynnik o temperaturze nizszej
od temperatury otoczenia, nastepuje w momencie osiggniecia przez pare temperatury

A.  krytycznej.
B. punktu rosy.

C. Zzamarzania wody.
D. punktu potréjnego.

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.07.2. Podstawy izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) charakteryzuje materiaty i wyroby stosowane w izolacjach 5) stosuje materialy oraz wyroby izolacyjne do wykonania
przemystowych izolacji przemystowych, uwzgledniajac zakres zastosowania,
rodzaj materiatu uzytego do produkcji, temperature
stosowania oraz forme wyrobu

Przykladowe zadanie 5.
Mat z wetny mineralnej nie nalezy stosowa¢ do wykonywania izolacji

A. akustycznych.

B. ogniochronnych.
C. cieptochronnych.
D. zimnochronnych.

Odpowiedz prawidtowa: D




Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.07.2. Podstawy izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
8) charakteryzuje rodzaje rusztowan i pomostoéw zwigzanych 2) okresla zasady bezpiecznej eksploatacji rusztowan
z wykonywaniem izolacji przemystowych i pomostow roboczych

Przyktadowe zadanie 6.
Eksploatacja rusztowan zewnetrznych jest zabroniona

A. w czasie wiatru o predkosci do 10 m/s.

B. w temperaturze powietrza powyzej 25°C.

C. bez zapewnienia sprawnej instalacji odgromowe;.

D. jesli dla dobrej widoczno$ci konieczne jest sztuczne o$wietlenie.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
BUD.07.2. Podstawy izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10)stosuje zasady dotyczace sporzadzania rysunkéw 6) wykonuije rysunki izometryczne i rozwiniecia elementéw
technicznych instalacji przemystowych oraz rysunki ptaszczy ochronnych
o roznych rozwigzaniach konstrukcyjnych

Przyktadowe zadanie 7.
1.0m

04m

0,6m
Wskaz prawidtowo wykonany rysunek rozwiniecia powierzchni bocznej przedstawionego na ilustracji przewodu klimatyzacyjnego.

Rysunek 1. Rysunek 2. Rysunek 3. Rysunek 4.

Rysunek 1.
Rysunek 2.
Rysunek 3.
Rysunek 4.

SCow>

Odpowiedz prawidtowa: A




3.1.3 BUD.07.3. Wykonywanie ptaszczy ochronnych oraz konstrukcji wsporczych i nosnych
izolacji przemystowych

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.07.3. Wykonywanie ptaszczy ochronnych oraz konstrukcji wsporczych i nosnych izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje ptaszcze ochronne izolacji przemystowych 4) rozrdznia ksztatty ptaszczy ochronnych stosowanych
w izolacjach przemystowych

Przyktadowe zadanie 8.
Ktdra ilustracja przedstawia ptaszcz ochronny izolacji przemystowej w ksztatcie zwezki symetrycznej?

—
llustracja 1. llustracja 2. llustracja 3. llustracja 4.
A. llustracja 1.
B. llustracja 2.
C. llustracja 3.
D. llustracja 4.

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.07.3. Wykonywanie ptaszczy ochronnych oraz konstrukcji wsporczych i nosnych izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) charakteryzuje konstrukcje wsporcze i nosne izolacji 1) okresla i rozroznia rodzaje konstrukcji wsporczych i no$nych
przemystowych izolacji przemystowych

Przyktadowe zadanie 9.
Na ilustracji zostata przedstawiona konstrukcja wsporcza

A. sztywna, z odstepnikami z bednarki.

B. sztywna, z odstepnikami z katownikow stalowych.

C. elastyczna, ze sprezystymi elementami dystansowymi Q.

D. sztywna, z kotkami ceramicznymi eliminujgcymi mostki termiczne.

Odpowiedz prawidtowa: D




Jednostka efektow ksztatcenia:

BUD.07.3. Wykonywanie ptaszczy ochronnych oraz konstrukcji wsporczych i nosnych izolacji przemystowych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) stosuje materiaty do wykonania ptaszczy ochronnych

5) stosuje blachy do wykonania ptaszczy ochronnych

Przykladowe zadanie 10.

Parametry blachy ocynkowanej w zalezno$ci od obwodu ptaszcza ochronnego

. Minimalna grubo$¢ blachy ; Zakladki blach -
Obwdd ptaszcza ochronnego [mm] Podtuzne Poprzeczne (po obwodzie)
[mm] [mm]
do 400 mm 0,5 30 50
ponad 400 mm do 800 mm 0,6 40 50
ponad 800 mm do 1500 mm 0,7 50 50
ponad 1500 mm 1,0 50 50

Korzystajagc z danych w przedstawionej tabeli, ustal parametry blachy ocynkowanej do wykonania ptaszcza ochronnego

0 obwodzie rownym 628 mm.

A. Grubos¢ 0,5 mm, zaktadki podtuzne 50 mm, zaktadki poprzeczne 40 mm.
B. Grubo$¢ 0,6 mm, zaktadki podtuzne 40 mm, zaktadki poprzeczne 50 mm.
C. Grubos¢ 0,7 mm, zaktadki podtuzne 30 mm, zaktadki poprzeczne 50 mm.
D. Grubo$¢ 1,0 mm, zaktadki podtuzne 40 mm, zaktadki poprzeczne 40 mm.

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektow ksztafcenia:

BUD.07.3. Wykonywanie ptaszczy ochronnych oraz konstrukcji wsporczych i nosnych izolacji przemystowych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

8) wykonuije z blachy elementy ptaszczy ochronnych

5) wykonuje operacje blacharskie ksztattowania elementéw
ptaszcza ochronnego narzedziami recznymi i narzedziami
z napedem mechanicznym

Przyktadowe zadanie 11.

Ktéra czynno$¢ zwigzana z formowaniem elementdw ptaszcza ochronnego z blachy zostata zaprezentowana w filmie?

Giecie pod katem zaginarka.
Nadawanie ksztattu zwijarka.
Prostowanie przez rozwijarke.
Wykonywanie rowkow Ztobiarka.

A
B.
C.
D.
Odpowiedz prawidtowa: B

10




3.1.4BUD.07.4. Wykonywanie i naprawa cieptochronnych oraz zimnochronnych izolac;ji
przemystowych

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.07.4. Wykonywanie i naprawa cieptochronnych oraz zimnochronnych izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1) postuguje sie dokumentacjg techniczna, specyfikacjami 4) stosuje normy, katalogi i specyfikacje techniczne wykonania,
technicznymi wykonania i odbioru robét izolacyjnych, naprawy i odbioru robét cieptochronnych i zimnochronnych
normami, katalogami oraz instrukcjami wykonania i naprawy izolacji przemystowych
cieptochronnych i zimnochronnych izolacji przemystowych

Przykladowe zadanie 12.

Katalog produktow z welny mineralnej do izolacji cieptochronnych

Rodzaje produktéw
Mata lamelowan Mata
Podstawowe zastosowanie z jednostronng z jednostronng Phvia polsztvwna Phvia sztywna
oktadzing z folii oktadzing z folii yia poiszly y YW
aluminiowej aluminiowej
mate X X
< o
zoiomiki | SP0C [ duze X
t>250°C X
mate X X X
< o
Kotty (<250°C duze X X
£>250°C X

Korzystajac z przedstawionego katalogu, wskaz produkt do wykonania izolaciji zbiornika o temperaturze wigkszej od 250°C.

A. Plyta sztywna.

B. Plyta pétsztywna.

C. Mata z jednostronng oktadzing z folii aluminiowe;.

D. Mata lamelowa z jednostronng oktadzing z folii aluminiowej.

Odpowiedz prawidiowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:
BUD.07.4. Wykonywanie i naprawa cieptochronnych oraz zimnochronnych izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) wykonuije cieptochronne izolacje przemystowe 1) dobiera konstrukcje wsporcze i no$ne, materiaty izolacyjne

oraz uszczelniajgce, materiaty taczeniowe i ptaszcz ochronny
do wykonania cieptochronnych izolacji przemystowych,
w zaleznosci od rodzaju instalaciji i urzadzen przemystowych

Przyktadowe zadanie 13.
Ktéry typ otuliny zastosowanej do wykonania izolacji rurociggu przedstawiono na rysunku?

A. tupek dwuczesciowy z zamkiem typu ,V”.
B. tupek dwucze$ciowy z zamkiem typu ,Z".
C. tupek jednocze$ciowy z zamkiem typu ,V”.
D. tupek jednoczesciowy z zamkiem typu ,Z”.

Odpowiedz prawidtowa: D

11




Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.07.4. Wykonywanie i naprawa cieptochronnych oraz zimnochronnych izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) wykonuije cieptochronne izolacje przemystowe 5) montuje cieptochronne izolacje przemystowe oraz ptaszcze
ochronne

Przyktadowe zadanie 14.

Tl Y - = N

Bl ~ =5

[ 8.

A

. .
M=

-t -

Ktory etap montazu izolacji cieptochronnej rurociggu oznaczonego cyfra 1 jest wykonywany na przedstawionej ilustracji?

A. Zszywanie izolacji drutem wigzatkowym.

B. Mocowanie izolacji taSmg stalowg z napinaczem.

C. Skrecanie Srubami pierScienia zaciskowego konstrukcji wsporcze.

D. taczenie segmentow ptaszcza ochronnego izolacji wkretami do blachy.

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.07.4. Wykonywanie i naprawa cieptochronnych oraz zimnochronnych izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) wykonuje zimnochronne izolacje przemystowe 1) dobiera konstrukcje wsporcze i no$ne, materiaty izolacyjne

oraz uszczelniajace, materiaty taczeniowe i ptaszcz ochronny
do wykonania zimnochronnych izolacji przemystowych,

w zalezno$ci od rodzaju obiektéw, instalacji i urzadzen
przemystowych

Przyktadowe zadanie 15.
Ktérych materiatow nie nalezy stosowaé do wykonania warstwy paroizolacyjnej na otulinie z twardego poliuretanu w izolacjach
zimnochronnych rurociggéw?

A. Folii perforowanych z polietylenu.

B. Folii aluminiowych z warstwa bitumiczna.

C. Mas plastycznych na bazie kauczuku syntetycznego.

D. Samoprzylepnych tasm paroszczelnych z tworzyw sztucznych.

Odpowiedz prawidiowa: A
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3.1.5BUD.07.5. Wykonywanie i naprawa akustycznych oraz przeciwdrganiowych izolacji
przemystowych

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.07.5. Wykonywanie i naprawa akustycznych oraz przeciwdrganiowych izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) wykonuje przedmiar rob6t zwigzanych z wykonywaniem 1) stosuje zasady wykonania przedmiaru rob6t zwigzanych
i naprawg akustycznych i przeciwdrganiowych izolacji z wykonywaniem i naprawg akustycznych
przemystowych i przeciwdrganiowych izolacji przemystowych

Przyktadowe zadanie 16.

Jaka jest powierzchnia jednowarstwowe] izolacji akustycznej z maty z wetny mineralnej o grubosci t=0,05m kanatu
wentylacyjnego o dtugosci 10 m i wymiarach przekroju poprzecznego a x b = 0,3 x 0,5 m? Wykorzystaj wzor na diugo$¢ L odcinka
maty potrzebnej do zaizolowania 1 metra kanatu o przekroju prostokatnym.

A. 2,00 m?
B. 5,50 m2 L=2a+2b + 8t
C. 12,00 m2
D. 20,00 m2

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.07.5. Wykonywanie i naprawa akustycznych oraz przeciwdrganiowych izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) wykonuje akustyczne i przeciwdrganiowe izolacje 2) dobiera materiaty do wykonania zabezpieczenia
przemystowe antykorozyjnego ptaszcza ochronnego, elementéw

konstrukcji wsporczych i nosnych izolacji akustycznych
i przeciwdrganiowych w zaleznosci od stopnia agresywnosci
Srodowiska i warunkéw atmosferycznych

Przyktadowe zadanie 17.
Do powtokowego zabezpieczenia antykorozyjnego ptaszcza ochronnego z blachy ocynkowanej, ostaniajgcego izolacje akustyczng,
kanatu w pomieszczeniu produkcyjnym o stopniu agresywnoéci srodowiska na poziomie C4 stosuije sie farbe

A. wapienna.

B. silikonowa.

C. epoksydowa.

D. chlorokauczukowa.

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.07.5. Wykonywanie i naprawa akustycznych oraz przeciwdrganiowych izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) wykonuje obmiar robdt zwigzanych z wykonywaniem 2) sporzadza wykaz ilosci oraz oblicza koszt materiatow,
i naprawg akustycznych i przeciwdrganiowych izolacji sprzetu i robdt po wykonaniu akustycznej i przeciwdrganiowej
przemystowych izolacji przemystowej

Przyktadowe zadanie 18.
lle zaptacono za materiat do wykonania izolacji akustycznej wewnatrz kanatu wentylacyjnego, jezeli zuzyto 9 ptyt z wetny
mineralnej o wymiarach 2000 x 1200x 50 mm, a cena 1 m? ptyty wynosi 30,00 z?

A. 270,00 zt
B. 324,00 zt
C. 648,00zt
D. 660,00 zt

Odpowiedz prawidtowa: C

3.1.6 BUD.07.6. Wykonywanie i naprawa ogniochronnych izolacji przemystowych

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.07.6. Wykonywanie i naprawa ogniochronnych izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie dokumentacijg techniczna, specyfikacjami 4) rozpoznaje informacje zawarte w instrukcjach, normach
technicznymi wykonania i odbioru robét izolacyjnych, i katalogach, dotyczace wykonania i napraw ogniochronnych
normami, katalogami oraz instrukcjami wykonania izolacji przemystowych
ogniochronnych izolacji przemystowych

Przyktadowe zadanie 19.
Na przedstawionym rysunku izolacji ogniochronnej poziomego kanatu wentylacyjnego, cyfrg2 oznaczono

‘ STROP
<160 mm :
T
i <
. =
9\. e
1 a
& = L +
<160 mm L A
szpilke stalowa. L —

A

B. potaczenie klejone.
C. zawieszenie kanatu.
D. gwdzdz montazowy.

Odpowiedz prawidtowa: A




Jednostka efektow ksztafcenia:
BUD.07.6. Wykonywanie i naprawa ogniochronnych izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) stosuje narzedzia i sprzet do wykonania i naprawy 2) postuguije sie narzedziami i sprzetem do wykonania
ogniochronnych izolacji przemystowych i naprawy ogniochronnych izolacji przemystowych

Przykladowe zadanie 20.
W sytuaciji przedstawionej w filmie, do naprawy ogniochronnej izolacji przemystowej zastosowano szczypce

Rabitza.
blacharskie.
uniwersalne.
zaciskowe Morse'a.

CoOow>

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.07.6. Wykonywanie i naprawa ogniochronnych izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) przygotowuje podtoze pod ogniochronne izolacje 1) okre$la podtoza pod ogniochronne izolacje przemystowe
przemystowe

Przykladowe zadanie 21.
Ktérg cyfra na przedstawionej ilustracji zostato oznaczone podioze konstrukcji stalowej przygotowane do wykonania izolacji
ogniochronnej?

Cyfrg 1.
Cyfrg 2.
Cyfra 3.
Cyfra 4.

Odpowiedz prawidtowa: C

oo w>

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.07.6. Wykonywanie i naprawa ogniochronnych izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen(zdajacy):

5) wykonuje ogniochronne izolacje przemystowe 1) dobiera konstrukcje wsporcze i no$ne, materiaty izolacyjne,
uszczelniajace i taczeniowe oraz ptaszcz ochronny

do wykonania ogniochronnych izolacji przemystowych,

w zaleznosci od rodzaju obiektow, instalacji i urzadzen
przemystowych

Przykladowe zadanie 22.

Katalog kotnierzy ogniochronnych

Korzystajac z przedstawionego katalogu, dobierz typ kotnierza ogniochronnego do zamkniecia przej$cia przez strop rury palne;

. Srednica zewnetrzna | Srednica zewnetrzna | Srednica wewnetrzna
Typ kotnierza . .
rury [mm] kotnierza [mm] kotnierza [mm]
65 67-81 102 81
80 82-94 115 94
100 95-113 134 113
115 114-125 160 125

0 $rednicy zewnetrznej 110 mm.

A. Typ65.
B. Typ 80.

C. Typ100.
D. Typ 115.

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.1.7 BUD.07.7.Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztafcenia:
BUD.07.7.Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguje sie podstawowym zasobem
Srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegdlnym
uwzglednieniem Srodkéow
leksykalnych), umozliwiajacym
realizacje czynnosci zawodowych
w zakresie tematow zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtownymi
technologiami
stosowanymi w danym
zawodzie

c) zdokumentacjg zwigzang
z danym zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi
w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajace realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie:

a)
b)
c)
d)

e)

czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy w tym zwigzanych
Z zapewnieniem bezpieczenistwa i higieny pracy

narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow koniecznych do realizacji
czynnosci zawodowych

procesow procedur zwigzanych z realizacjq zadan zawodowych
formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych

z wykonywaniem zada zawodowych

$wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Przykladowe zadanie 23.

Ktory obiekt przemystowy zostat przedstawiony na ilustracji?

Gas tank.

Cooling tower.
Sewage settler.
Industrial chimney.

oSow>

Odpowiedz prawidtowa: B
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Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.07.7.Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) rozumie proste wypowiedzi artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka obcego nowozytnego,
a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku obcym

nowozytnym, w zakresie umozliwiajacym realizacje zadan

zawodowych:
a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace

czynnosci zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci,

komunikaty, instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacije), artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcije obstugi, przewodniki, dokumentacje
zawodowa)

2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

Przyktadowe zadanie 24.

Technical data

Fire classification - reaction to fire A2-s1,d0
Internal diameter range lagging 15-813 mm
Internal diameter range lagging for size 110 mm 64 - 813 mm
Length 1200 mm
Range of thickness of insulation lagging 20 - 120 mm
Thermal conductivity A 0,034 W/mK
Size 110

Korzystajac z danych zawartych w karcie technicznej otuliny z wetny skalnej pokrytej zbrojong folig aluminiowa, ustal jej dtugosc¢.

A. 64 mm
B. 120 mm
C. 813mm
D. 1200 mm

Odpowiedz prawidtowa: D

3.1.8 Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.07.8. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen(zdajacy):

4) wykazuije sie kreatywnoscig i otwarto$cig na zmiany

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemoéw zwigzanych

z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych
warunkach

Przykladowe zadanie 25.

Skutecznym sposobem rozwigzywania probleméw zawodowych jest

A. wdrozenie srodkow zaradczych bez konsultacji.
B. ignorowanie biezgcych matych nieprawidtowosci.

C. analiza faktow i opracowanie nowego standardu pracy.

D. solidarne obarczenie odpowiedzialnoscig wszystkich pracownikow.

Odpowiedz prawidtowa: C




Jednostka efektow ksztafcenia:
BUD.07.8. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych

Przykladowe zadanie 26.
Metode polegajaca na zwrdceniu sie pracownikdw bioracych udziat w konflikcie do osoby trzeciej, zupetnie niezaleznej, z prosbg

o rozwigzanie konfliktu, okre$la sie mianem

A. arbitrazu.

B. reorientacii.
C. odwlekania.
D. kompromisu.

Odpowiedz prawidtowa: A
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3.2 Przykitad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Czes¢ praktyczna egzaminu z kwalifikacji BUD.07. Wykonywanie ptaszczy ochronnych z blachy, konstrukciji
wsporczych i nosnych oraz izolacji przemystowych wedtug modelu w i trwa 180 minut.

Wykonaj izolacje cieptochronng rurociggu przedstawionego na rysunku 1. Wetng mineralng o gr. 50 mm wzmocniong
siatkg stalowg zamontuj na poziomym odcinku rurociggu i pionowym odgatezieniu, zgodnie z rysunkiem 2. Wszystkie
potgczenia izolacji zszyj drutem stalowym.

Wykonanie izolacji cieptochronnej zgto$ Przewodniczacemu ZN przez podniesienie reki. Po uzyskaniu zgody przystap
do dalszych prac.

Na izolacji wykonaj ptaszcz ochronny z blachy stalowej, zgodnie z rysunkiem 3. Odcinek ptaszcza o dtugosci 600 mm
dopasuj, wytnij otwdr na przejécie odgatezienia oraz zamontuj na rurociggu. Nastepnie dopasuj i zamontuj odcinek
ptaszcza (prostke) o dtugosci 150 mm na pionowym odgatezieniu rurociggu. Elementy ptaszcza potacz za pomocqg
wkretéw do blachy.

Podczas wykonywania pracy na przygotowanym stanowisku, przestrzegaj przepisow BHP, specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych w zakresie robét izolacyjnych, zachowujac porzadek na stanowisku pracy.

Po zakonczeniu pracy oczy$¢ narzedzia i sprzet oraz uporzadkuj stanowisko, a odpady umie$¢ w pojemniku
przeznaczonym na ten cel.

Fragment rurociggu
do wykonania izolacji

200 mm

o ) %
- —_
L5
TS

300 mm ’L 300 mm
] f-|

Rura @ 76 mm

Rysunek 1. Widok rurociggu przed wykonaniem izolacji cieptochronnej
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238 mm

600 mm

Rysunek 2.Izolacja cieptochronna zamocowana na fragmencie rurociggu

Rurociag @ 76 mm

@76 mm

Izolacja
cieplochronna

Ptaszcz izolacji

600 mm »I

Rysunek 3.Fragment rurociggu z zamontowanym ptaszczem ochronnym
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie rohét izolacyjnych

e  materiat izolacyjny powinien by¢ doktadnie dopasowany do zewnetrznej Srednicy rurociggu, tak by obejmowat rure z lekkim

naprezeniem;

o wszystkie potaczenia wzdtuzne i poprzeczne maty izolacyjnej powinny by¢ przeszyte drutem stalowym miedzy oczkami

siatki; w celu zapewnienia szczelnego potaczenia szew powinien mie¢ dtugosé nie wieksza niz 100 mm;
potozenie i wymiary izolacji powinny by¢ zgodne z rysunkiem; dopuszczalne odchylenie nie moze przekracza¢ £10 mm;
izolacja z wetny mineralnej w miejscach tgczenia powinna $cisle przylega¢ do siebie;

izolacja z wetny mineralnej powinna byé utozona réwnomiernie na obwodzie rurociggu;

izolacja z wetny mineralnej na catej dtugo$ci powinna by¢ utozona bez widocznych uszkodzer;

drut stalowy taczacy maty izolacji powinien przylega¢ do izolacji;

powierzchnia ptaszcza z blachy stalowej powinna by¢ gtadka, bez peknie¢, zataman i wgniecen;
powierzchnia ptaszcza z blachy stalowej powinna zachowywac ksztatt odpowiedni do izolowanego rurociggu;
styki podtuzne blach ptaszcza ochronnego powinny by¢ szczelne i prostoliniowe;

rozstaw wkretéw do blachy nie powinien by¢ wiekszy niz 100 mm;

przekracza¢ £5 mm;

potozenie i wymiary ptaszcza ochronnego izolacji powinny by¢ zgodne z rysunkiem; dopuszczalne odchylenie nie moze

e  po zamocowaniu elementow ptaszcza ochronnego, rdznica grubosci izolacji wokét rurociggu nie moze przekracza¢ 5 mm.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé beda 2 rezultaty:
- izolacja cieptochronna zamontowana na rurociagu,

- ptaszcz ochronny zamontowany na izolacji cieptochronnej

oraz
przebieg wykonywania robét izolacyjnych.

Efekty ksztalcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikaciji:

Jednostka efektow ksztafcenia:
BUD.07.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) organizuje stanowisko pracy zgodnie 2) stosuje zasady organizacji stanowiska pracy wynikajace
Z wymaganiami ergonomii, przepisami z ergonomii, przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

6) 2) dobierasrodkiochronyindywidualnejw zaleznosciodrodzajuwyko
stosujesrodkiochronyindywidualneji zbiorowejp nywanychzadannastanowiskupracy
odczaswykonywaniazadarzawodowych

Jednostka efektow ksztafcenia:
BUD.07.3.Wykonywanieptaszczyochronnychorazkonstrukcjiwsporczychi nosnych izolacji przemystowych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacii
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) stosuje maszyny, narzedzia oraz przyrzady 1) rozrozniai dobieramaszyny,narzedziai przyrzadykontrolno-
kontrolno-pomiarowe pomiarowedowykonaniaptaszczyochronnychorazkonstrukcjiws
dowykonaniaptaszczyochronnychorazkonstruk porczychi nosnychizolacjiprzemystowych

cjiwsporczychi nosnychizolacjiprzemystowych
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8) wykonuje z blachy elementy ptaszczy 4) trasuje elementy ptaszcza ochronnego na podstawie
ochronnych dokumentacji
5) wykonuije operacje blacharskie ksztattowania elementéw
ptaszcza ochronnego narzedziami recznymi i narzedziami
z napedem mechanicznym

Jednostka efektow ksztafcenia:
BUD.07.4.Wykonywanie i naprawa cieptochronnych oraz zimnochronnych izolacji przemystowych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie dokumentacjg techniczng, 2) odczytuje z dokumentaciji konstrukcyjnej i technologicznej
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru informacje niezbedne do wykonania i naprawy
robét izolacyjnych, normami, katalogami oraz cieptochronnych i zimnochronnych izolacji przemystowych
instrukcjami wykonania i naprawy obiektéw, instalacji i urzadzen przemystowych
cieptochronnych i zimnochronnych izolacji
przemystowych

3) stosuje narzedzia i sprzet do wykonania 2) postuguje sie narzedziami i sprzetem do wykonania robét
i naprawy cieptochronnych i zimnochronnych zgodnie z przeznaczeniem

izolacji przemystowych

5) wykonuije cieptochronne izolacje przemystowe 1) dobiera konstrukcje wsporcze i nosne, materiaty izolacyjne oraz
uszczelniajgce, materiaty taczeniowe i ptaszcz ochronny
do wykonania cieptochronnych izolacji przemystowych,
w zalezno$ci od rodzaju instalacii i urzadzen przemystowych

5) montuje cieptochronne izolacje przemystowe oraz ptaszcze
ochronne

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji BUD.07. Wykonywanie ptaszczy ochronnych z blachy,
konstrukcji wsporczych i nosnych oraz izolacji przemystowych moga dotyczy¢, np.:

— wykonywania ptaszczy ochronnych izolacji przemystowych;

— wykonywania konstrukcji wsporczych i no$nych izolacji przemystowych;

— wykonywania i naprawy cieptochronnych oraz zimnochronnych izolacji przemystowych;

— wykonywania i naprawy akustycznych oraz przeciwdrganiowych izolacji przemystowych;

— wykonywania i naprawy ogniochronnych izolacji przemystowych.
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Kwalifikacja BUD.31.0rganizacja i kontrola robét izolacyjnych oraz sporzadzanie kosztoryséw
3.3 Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.3.1 BUD.31.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.31.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3 ) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony 4) rozréznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska na stanowisku pracy stosowania

Przykladowe zadanie 1.
Ktérego $rodka gasniczego nalezy uzy¢ do gaszenia pozaru powstatego w obrebie sktadowania otulin z piany PUR?

A.  Zamiennika halonu.

B. Piasku kwarcowego.

C. Proszku gasniczego typu D.

D. Proszku gasniczego typu ABC.

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
BUD.31.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia 3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

zdrowotnego

Przykladowe zadanie 2.
Wskaz sposdb zabezpieczenia poszkodowanego z podejrzeniem urazu kregostupa po upadku z rusztowania.

A. Utozenie poszkodowanego w pozycji bocznej ustalone;.

B. Ugiecie poszkodowanemu n6g w kolanach z podparciem.

C. Ustabilizowanie poszkodowanego w pozyciji siedzacej z podparciem kregostupa.

D. Unieruchomienie obtozeniowe ciata poszkodowanego, stabilizacja gtowy i odcinka szyjnego kregostupa.

Odpowiedz prawidtowa: D
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3.3.2 BUD.31.2. Podstawy budownictwa i projektowania izolacji przemystowych

Jednostka efektow ksztafcenia:

BUD.31.2. Podstawy budownictwa i projektowania izolacji przemystowych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje rodzaje i elementy obiektow przemystowych | 3) odczytuje rodzaj medium przeptywajacego w instalaci

przemystowej z dokumentacji technicznej

Przykladowe zadanie 3.

STEROWNIK
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Ktdry rodzaj medium przeptywa przez instalacje na przedstawionym schemacie?

A.  Gaz ziemny.
B. Parawodna.
C. Ciepta woda.
D. Dwutlenek wegla.

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.31.2. Podstawy budownictwa i projektowania izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2) charakteryzuje rodzaje instalacji przemystowych, rodzaje | 3)dobiera rodzaje izolacji do instalacji przemystowej
izolacji i technologii ich wykonania

Przykladowe zadanie 4.
Dla zapewnienia prawidtowos$ci proceséw technologicznych, na instalacjach chtodniczych nalezy zamontowac izolacje

akustyczna.

ogniochronna.
ciepfochronna.
zimnochronna.

oo W

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.31.2. Podstawy budownictwa i projektowania izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) charakteryzuje sposoby rozchodzenia sig ciepta 2) wymienia liczby kryterialne zwigzane z wymiang ciepta

Przykladowe zadanie 5.
Liczbg kryterialng, ktdra pozwala oszacowac wystepujacy podczas ruchu ptynu stosunek sit bezwtadnosci do sit lepko$ci jest
liczba

A. Eulera.

B. Galileusza.
C. Reynoldsa.
D. Archimedesa.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.31.2. Podstawy budownictwa i projektowania izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) charakteryzuje sposoby rozchodzenia sie ciepta 3) oblicza ilo$¢ przewodzonego ciepta przez Sciany ptaskie
w warunkach ustalonego przeptywu ciepfa

Przykladowe zadanie 6
Korzystajac z przedstawionego wzoru oblicz, ile wynoszg jednostkowe straty ciepta ,q" dla $ciany plaskiej, jezeli wspdiczynnik
przenikania ciepta U = 0,14 [W/mZ*K], temperatura zewnetrzna @.= (-20) °C, a temperatura wewnetrzna 0= (+16) °C.

0,56 [W/m?]
5,04 [W/m?]
5,60 [W/m?]
50,40 [W/m?]

q=Ux(-0,) |

Sow>

Odpowiedz prawidtowa: B
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Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.31.2. Podstawy budownictwa i projektowania izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
8) okresla elementy infrastruktury budowy i wyposazenie 3)rozrdznia elementy wyposazenia warsztatu blacharskiego
warsztatu blacharskiego

Przykladowe zadanie 7.
Ktdére urzadzenie wykorzystywane jest w przedstawionym filmie do obrobki blacharskiej?

Ztobiarka.

Walcarka.

Gilotyna reczna.
Krawedziarka reczna.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.31.2. Podstawy budownictwa i projektowania izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
11) charakteryzuje podstawowe pojecia mechaniki 1) omawia rodzaje sit wewnetrznych wystepujacych
i wytrzymatosci materiatow w odniesieniu do konstrukcji w elementach konstrukcji rusztowania
rusztowan

Przyktadowe zadanie 8.

Ktdry rodzaj sit wewnetrznych wystepuje w zastrzale rusztowania obcigzonym w sposéb przedstawiony na rysunku?

A. Sitatnaca.

B. Sita osiowa.

C. Moment zginajacy.
D. Moment skrecajacy.

Odpowiedz prawidtowa: B
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Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.31.2. Podstawy budownictwa i projektowania izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
13) sporzadza rysunki techniczne 3) wykonuije rzutowanie, przekroje i wymiarowanie

Przykladowe zadanie 9.

KIERUNEK
RZUTOWANIA

Ktdry rysunek jest rzutem prostokatnym na ptaszczyzne poziomg XY elementu przewodu wentylacyjnego przedstawionego
na rysunku izometrycznym?

10
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Rysunek 1. Rysunek 2. Rysunek 3. Rysunek 4.

x

Rysunek 1.
Rysunek 2.
Rysunek 3.
Rysunek 4.

Sow>

Odpowiedz prawidtowa: A
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3.3.3 BUD.31.3. Organizowanie i nadzorowanie robét zwigzanych z montazem izolaciji

przemystowych

Jednostka efektow ksztafcenia:

BUD.31.3. Organizowanie i nadzorowanie robét zwigzanych z montazem izolacji przemystowych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postugiwanie sie dokumentacjq projektowa, specyfikacjami
technicznymi wykonywania i odbioru robét, normami,
instrukcjami i katalogami dotyczacymi montazu izolacji
przemystowych

1) odczytuje z dokumentacji informacje dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z montazem izolacii
przemystowych

Przykladowe zadanie 10.

Wymagana minimalna grubosc¢ izolacji

D - srednica zewnetrzna e (grubosc) dla e (grubosc) dla e (grubosc) dla
izolowanego przewodu Ax=0,035 W/(mK) A= 0,025 W/(mK) A= 0,045 W/(mK)
[mm] [mm] [mm] [mm]

22 20 12 31

35 30 19 46

60 60 36 54

80 80 48 125

100 100 60 156

Ao—wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu izolacyjnego w temperaturze 40°C, W/(mK)

Korzystajac z przedstawionej tabeli, okresl wymagang minimalng grubos¢ izolacji cieptochronnej ,e” dla przewodu o $rednicy
zewnetrznej D = 80 mm, jezeli do izolacji zastosowano materiat 0 wspdtczynniku Aso = 0,025 [W/m*K].

A 19mm
B. 48 mm
C. 80mm
D. 94 mm

Odpowiedz prawidtowa: B
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Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.31.3. Organizowanie i nadzorowanie robdt zwiazanych z montazem izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) postugiwanie sig dokumentacjg projektowa, specyfikacjami 4) odczytuje z instrukcii i katalogéw informacje

technicznymi wykonywania i odbioru rob6t, normami, instrukcjami

: . . . ’ o zaleceniach dotyczacych montazu izolacii
i katalogami dotyczacymi montazu izolacji przemystowych

przemystowych

Przykladowe zadanie 11.

Instrukcja montazu maty lamelowej z wetny mineralnej na kanale wentylacyjnym o przekroju prostokatnym — fragment

a — wysoko$¢ kanatu
b - szeroko$¢ kanatu
s — grubos¢ izolacii
L - dtugo$¢ kanatu

;- &G Gx
; ff&y& AT R0 o PRRRERRE PRI
3 1
4 q ‘ﬁt’
TS ratasasone gmmmw SRR AR AR
¥ib s|s a 5|3 " b z, s|s a % sls %b

Na podstawie przedstawionej instrukcji producenta, ustal prawidtowy sposob przygotowania maty lamelowej do montazu na kanale
wentylacyjnym o przekroju prostokatnym.

A. Wyciecie 4 paskdw materiatu izolacyjnego o szeroko$ci kazdego z nich réwnej jednej grubosci izolacji; usytuowanie styku
podtuznej krawedzi maty w narozniku kanatu.

B. Woyciecie 4 paskow materiatu izolacyjnego o szeroko$ci kazdego z nich réwnej dwdm grubo$ciom izolacji; usytuowanie
styku podtuznej krawedzi maty w narozniku kanatu.

C. Wyciecie 4 paskow materiatu izolacyjnego o szeroko$ci kazdego z nich réwnej jednej gruboci izolacji; usytuowanie styku
podtuznej krawedzi maty w pofowie szerokosci kanatu.

D. Wyciecie 4 paskow materiatu izolacyjnego o szeroko$ci kazdego z nich réwnej dwdm grubo$ciom izolacji; usytuowanie
styku podtuznej krawedzi maty w potowie szerokosci kanatu.

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztafcenia:
BUD.31.3. Organizowanie i nadzorowanie robdt zwiazanych z montazem izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) kontroluje poprawno$¢ montazu izolacji przemystowych 5) sporzadza dokumentacje pokontrolng (dziennik budowy)

Przyktadowe zadanie 12.
Ktory zapis nalezy umiesci¢ w dzienniku budowy po kontroli poprawno$ci montazu dotyczacej czynnosci przedstawionych w filmie?

A. Elementy odstepnika konstrukcji wsporczej skrecone dwiema Srubami z nakretkami. Brak przektadek termicznych miedzy
elementami odstepnika.

B. Elementy odstepnika konstrukcji wsporczej skrecone dwiema $rubami z nakretkami. Przektadki termiczne usytuowane
miedzy elementami odstepnika.

C. Odstepniki konstrukcji wsporczej potgczone nitami z pierscieniem Brak przektadek przeciwdrganiowych miedzy
odstepnikami a pierécieniem konstrukcji wsporcze;.

D. Odstepniki konstrukcji wsporczej potaczone nitami z pierscieniem. Przektadki przeciwdrganiowe usytuowane miedzy
odstepnikami a pierscieniem konstrukcji wsporcze;.

Odpowiedz prawidtowa: B
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Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.31.3. Organizowanie i nadzorowanie robdt zwiazanych z montazem izolacji przemystowych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) serwisuje stan izolacji przemystowych na instalacjach 3) przeprowadza przeglad stanu izolacji przemystowych

Przykladowe zadanie 13.
Na ktérej ilustracji z przegladu stanu izolacji przemystowych zostaty udokumentowane nieprawidtowosci polegajace

na uszkodzeniu ptaszcza ochronnego izolacji oraz na braku izolacji zaworéw, kolanek i przej$¢ przez strop?

llustracja 3. llustracja 4.

Na ilustracji 1.
Na ilustracji 2.
Na ilustraciji 3.
Na ilustracji 4.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.3.4 BUD.31.4. Sporzadzanie kosztoryséw robot izolacyjnych instalacji przemystowych oraz
elementéw dokumentacji przetargowej

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.31.4. Sporzadzanie kosztoryséw robét izolacyjnych instalacji przemystowych oraz elementéow
dokumentacji przetargowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) postuguje sie dokumentacja projektowa oraz specyfikacjami | 1)odczytuje informacje zawarte w dokumentacji projektowej,
technicznymi wykonania i odbioru robét izolacyjnych specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot

izolacyjnych oraz normach i instrukcjach dotyczacych
wykonywania robot izolacyjnych w celu sporzadzenia
kosztorysow

Przyktadowe zadanie 14.

Korzystajac z przedstawionego rysunku ustal, ktére elementy instalacji zostang uwzglednione w kosztorysie inwestorskim.

A. Przewody DN50, trojnik 45° DN50/50, dwie zwezki DN80/50 i kolano 45° DN50.
B. Przewody DN8O, tréjnik 90° DN80/80, dwie zwezki DN80/50 i kolano 90° DN8O.
C. Przewody DN80 i DN50, trojnik 45° DN80/50, dwie zwezki DN80/50 i kolano 45° DN5O.
D. Przewody DN80 i DN50, trojnik 90° DN80/50, dwie zwezki DN80/50 i kolano 90° DN5O.

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.31.4. Sporzadzanie kosztoryséw robét izolacyjnych instalacji przemystowych oraz elementéow
dokumentacji przetargowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3)sporzadza przedmiar rob6t izolacyjnych 2) wykonuje przedmiar rob6t izolacyjnych

Przyktadowe zadanie 15.

Dwuteownik IPE 200 Zabudowa skrzynkowa

t
g, ’
1 1 ! Opis do rysunkow:
h = 200 [mm]
s =100 [mm]
h h g=5,6 [mm]
t=20 [mm)]
\4 v

- -

S

lle wyniesie powierzchnia ptyt z wetny mineralnej o grubo$ci 20 mm, przeznaczonych do wykonania izolacji ogniochronnej belki
dwuteowej o przekroju przedstawionym na rysunku, jezeli dtugos¢ belki jest rowna 3 m, a ptyty uktadane bedq w zabudowie
skrzynkowej?

A. 0,60 m?
B. 0,76 m?
C. 1,80m?
D. 2,04 m?

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.31.4. Sporzadzanie kosztoryséw robét izolacyjnych instalacji przemystowych oraz elementéow
dokumentacji przetargowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) wykonuje obmiar robét izolacyjnych 2) oblicza ilos¢ wykonanych izolacji przemystowych

Przykladowe zadanie 16.
lle konstrukcji wsporczych zastosowano do wykonania izolacji zimnochronnej dwdch odcinkéw rurociggu o diugosciach 15,6 m
i 17,8 m, jezeli konstrukcje wsporcze zamontowano w rozstawie co 1 m oraz na poczatku i na koncu kazdego odcinka?

A. 32szt.
B. 34szt.
C. 35szt.
D. 36szt.

Odpowiedz prawidtowa: D

35




Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.31.4. Sporzadzanie kosztoryséw robét izolacyjnych instalacji przemystowych oraz elementéw
dokumentacji przetargowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) wykonuje pomiary i szkice inwentaryzacyjne 3) wykonuje pomiary i sporzadza szkice inwentaryzacyjne
wykonanej izolacji przemystowe;

Przyktadowe zadanie 17.

Zasady wykonywania inwentaryzacji hudowlanej

— Inwentaryzacje wykonuje si¢ na podstawie szkicow odrecznych i pomiaréw przeprowadzonych bezposrednio na obiekcie.

— Rysunki inwentaryzacyjne wykonuije sie na podktadach budowlanych. W wyniku inwentaryzaciji odtwarza sie stan istniejacy.

— Podczas wykonywania rysunkdéw inwentaryzacyjnych pierwsza czynno$cig jest doktadne poznanie instalacji i naszkicowanie jej,
nastepnie dokonanie pomiaréw, ktére umieszczamy na szkicu.

—  Obmiar przewodow przeprowadza sie po osi rur. Ksztattek i tacznikdw sie nie odlicza.

— Nie nalezy do dtugosci przewoddw wlicza¢ zawordw, zasuw itp. Urzadzenia te nalezy przedstawi¢ wyraznie na szkicu i opisac je.

—  Rysunki inwentaryzacyjne wykonuije sie bez podziatki, moga to by¢ rysunki odreczne lub szkice.

Korzystajac z informacji zawartych w przedstawionej tabeli ustal, ktéry szkic inwentaryzacyjny instalacji przemystowej zostat
sporzadzony zgodnie z zasadami wykonywania inwentaryzacji budowlane;.

A. Szkic inwentaryzacyjny wykonany z zachowaniem skali.
B. Szkic, w ktérym do dtugosci przewoddw wliczono dtugosci zawordw i zasuw.

C. Szkic wykonany na podstawie obmiaru sporzadzonego wzdtuz osi przewodow.
D. Szkic, w ktorym dtugosci ksztattek i tacznikow odliczono od dtugosci przewodow.

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.31.4. Sporzadzanie kosztoryséw robét izolacyjnych instalacji przemystowych oraz elementéw
dokumentacji przetargowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

7) sporzadza kosztorysy ofertowe, inwestorskie, zamienne, 4) oblicza ilos¢ materiatow, narzedzi, sprzetu i robocizny

dodatkowe i powykonawcze

Przykladowe zadanie 18.

KNR 2-16 - fragment

Tablica 0601
Naktady na 1 m? ptaszcza
Ptaszcze z blachy stalowej ocynkowanej w [mm]
e Jednostki . 055 . 0,75
Lp. | Wyszczegdlnienie . Zbiorniki o $rednicach zewnetrznych w [mm]
miary
do ponad do ponad
2220 2220 2220 2220
Blacha stalowa ocynkowana,
20 | ptaska, w arkuszach grubosci kg 5,05 4,70
0,55 mm
21 Jw., lecz gruboéci 0,75 mm kg - 6,95 6,00
Wkrety stalowe samogwintujace
22 | do blach, z tbem kulistym, bez kg 0,02 0,02 0,02 0,02
podktadki, @ 4,2 mm

Korzystajac z przedstawionego fragmentu tabeli z KNR 2-16 oblicz, ile kg ptaskiej blachy stalowej ocynkowanej o grubosci
0,75 mm oraz wkretow stalowych samogwintujacych @ 4,2 mm nalezy zakupi¢ do wykonania 54 m2 ptaszcza ochronnego izolacji
zbiornika o $rednicy 2 m.

253,80 kg blachy i 0,02 kg wkretow.
272,70 kg blachy i 1,08 kg wkretow.
356,40 kg blachy i 0,02 kg wkretow.
375,30 kg blachy i 1,08 kg wkretow.

OO w>

Odpowiedz prawidtowa: D
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3.3.5 BUD.31.5. Przeprowadzanie oceny efektywnosci energetycznej izolacji przemystowej

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.31.5. Przeprowadzanie oceny efektywnosci energetycznej izolacji przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) stosuje terminologie zwigzang z efektywnoscig energetyczng | 2) wyjasnia pojecia zwigzane z oceng efektywnosci
izolacji przemystowej energetycznej izolaci

Przyktadowe zadanie 19.
Ktdre czynniki nie maja wptywu na ocene skuteczno$ci energetycznej uktadow termoizolacyjnych?

A. Sposob eliminowania mostkow ciepinych.

B. Jako$¢ wykonania uktadu termoizolacyjnego.

C. Koszt inwestycji zwiazanej z wykonaniem uktadu termoizolacyjnego.

D. Rodzajigrubos¢ materiatu izolacyjnego z uwzglednieniem jego wtasciwosci fizykochemicznych.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.31.5. Przeprowadzanie oceny efektywnosci energetycznej izolacji przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) postuguije sie przyrzadami do oceny skuteczno$ci izolacji 4) ocenia jako$¢ wykonanej izolacji na podstawie dokumentacii
termowizyjnej

Przyktadowe zadanie 20.

Na podstawie przedstawionej ilustracji z dokumentacji termowizyjnej okre$l, ktdry rodzaj uszkodzenia zostat zidentyfikowany
podczas oceny jakosci wykonanej izolaciji cieptochronnej instalacji przemystowej.

A. Mostek termiczny w obrebie tréjnika instalacji.

B. Skokowe roznice grubosci izolacji przewodu gtéwnego.

C. Brak izolacji w obrebie przej$cia przewodu przez przegrode.

D. Wgniecenia ptaszcza ochronnego izolacji na odgatezieniu instalacii.

Odpowiedz prawidtowa: A
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3.3.6 BUD.31.6.Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.31.6.Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie podstawowym zasobem Srodkow

jezykowych w jezyku obcym nowozytnym

(ze szczegbinym uwzglednieniem Srodkéw
leksykalnych), umozliwiajacym realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie tematow zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtdwnymi technologiami stosowanymi

w danym zawodzie

c) zdokumentacjg zwigzang z danym zawodem
d) zustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje Srodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

a) czynnoSci wykonywanych na stanowisku pracy
w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa
i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynno$ci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Przyktadowe zadanie 21.

Z ktérego materiatu wykonano wyroby przedstawione na ilustracji?

Made of cork.

Made of polystyrene.
Made of mineral wool.
Made of polyurethane.

Ccow>x

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektow ksztafcenia:
BUD.31.6.Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) rozumie proste wypowiedzi artykutowane wyraznie, 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacije

w standardowej odmianie jezyka obcego nowozytnego,
a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie umozliwiajacym realizacje zadan

zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace
czynnosci zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcije obstugi, przewodniki, dokumentacje
zawodowa)

Przykladowe zadanie 22.
Na przedstawionym wykresie efektywnosci ekonomicznej instalacji przemystowej, koszty izolacji zostaty zilustrowane za pomocg

A

Overall
costs

strzatki w kolorze czerwonym.

linii ciagtej w kolorze zielonym.

linii kreskowej w kolorze niebieskim.
stupka w kolorze ciemnopomaranczowym.

e

Economical
insulation thickness

oOow>

/ .
Insulation
costs

Costs

25 Heat loss costs

Insulation thickness

Economic efficiency of an industrial installation

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.3.7 Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.31.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen(zdajacy):

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania

2) wykazuje $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wykonywang
prace

Przykladowe zadanie 23.

Pracownik odpowiedzialny za powierzone obowigzki zawodowe wykazuje sie umiejetnoscia

A. nawigzywania aktywnej i spersonalizowanej relacji ze wspotpracownikami.

B. aktywnego poszukiwania pomystéw na innowacyjne rozwigzania zawodowe.

C. wytyczania sobie kierunku podejmowanych dziatan i pracy z wkasnej inicjatywy.

D. okreslania rozwigzan w sytuacjach kryzysowych i unikania narazania zespotu na niebezpieczenstwo.

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.31.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy
zawodowej

Przyktadowe zadanie 24.

Wskaz czynnik wywotujacy stres zwigzany z wykonywaniem pracy zawodowe;.

>

Praca pod presjg czasu.

B. Zmiana miejsca zamieszkania.

C. Zgubienie telefonu komorkowego.

D. Przebudowa drogi dojazdowej do pracy.

Odpowiedz prawidtowa: A
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3.3.6 BUD.31.8. Organizacja pracy malych zespotéw

Jednostka efektow ksztafcenia:
BUD.31.8. Organizacja pracy matych zespotéw

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan 1) ocenia przydatno$¢ poszczegdlnych cztonkdw zespotu
do wykonania zadania
Przykladowe zadanie 25.
Symbol identyfikacji pracownika Posiadane kwalifikacje zawodowe i uprawnienia wysokos$ciowe
. Blacharz izolacji przemystowych, aktualne orzeczenie lekarskie o braku
Pracownik | . ] L \
przeciwwskazan do pracy na wysokosci do 3 metrow.
. Robotnik niewykwalifikowany, aktualne orzeczenie lekarskie o braku
Pracownik I . . o . .
przeciwwskazan do pracy na wysoko$ci powyzej 3 metréw.
. Monter izolacji przemystowych, aktualne orzeczenie lekarskie o braku
Pracownik Il : . \ . ]
przeciwwskazan do pracy na wysokosci powyzej 3 metréw.
. Doswiadczony monter izolacji budowlanych, aktualne orzeczenie lekarskie o braku
Pracownik IV . , o .
przeciwwskazan do pracy na wysokosci do 3 metrow.

Ktéry pracownik kwalifikuje sie do wykonywania montazu izolacji zimnochronnej zbiornika, jezeli pomost roboczy usytuowany jest
na wysokosci 10 metréw?

A. Pracownik I.

B. Pracownik Il.
C. Pracownik Ill.
D. Pracownik IV.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztatcenia:
BUD.31.8. Organizacja pracy matych zespotow

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan 2) kontroluje efekty pracy zespotu

Przykladowe zadanie 26.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét izolacyjnych — fragment
— wszystkie styki wzdtuzne mat z wetny mineralnej z jednostronng oktadzing z siatki stalowej potaczone
klamrami stalowymi w rozstawie nie wiekszym niz 100 mm z doktadnoscig do 10 mm;
— materiat izolacyjny $ci$le dopasowany do zewnetrznej Srednicy przewodu;
— materiat izolacyjny utozony rownomiernie na powierzchni przewodu, grubo$¢ izolacji wynosi 80 mm +£5 mm

Wskaz odcinek rurociggu, ktéry spetnia wymagania okreslone w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét izolacyjnych
przedstawionej w tabeli, jezeli podczas kontroli izolacji wykonanej przez zesp6t monterow uzyskano nastepujace wyniki:

Odcinek | — rozstaw klamer 80 mm, grubos¢ izolacji 70 mm.
Odcinek Il - rozstaw klamer 95 mm, grubos$¢ izolacji 80 mm.
Odcinek |1l — rozstaw klamer 100 mm, grubo$¢ izolacji 70 mm.
Odcinek IV — rozstaw klamer 120 mm, grubos$¢ izolacji 85 mm.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: B
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3.4 Przykilad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Czes¢ praktyczna egzaminu z kwalifikacji BUD.31. Organizacja i kontrola robét izolacyjnych oraz sporzadzanie
kosztorysow wedtug modelu d i trwa 180 minut.

Dla budowanego rurociggu stalowego o S$rednicy zewnetrznej rury roéwnej 457 mm i dtugosci 60 m z izolacjg
cieptochronng z maty z wetny mineralnej z jednostronng oktadzing z galwanizowanej siatki stalowej sporzadz:

1) zwymiarowany szkic izometryczny ptaszcza ochronnego przedstawionej na rysunku 1 izolacji cieptochronnej
fragmentu rurociagu o dtugosci 0,8 m; szkic wykonaj we wskazanym miejscu;

2) wykaz robo6t zwigzanych z montazem izolacji cieptochronnej rurociggu z uwzglednieniem zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni zewnetrznej rurociggu oraz montazu prefabrykowanych konstrukcji wsporczych
i prefabrykowanych elementow ptaszcza ochronnego izolacji; skorzystaj z wykazu dostepnych narzedzi
| sprzetu zamieszczonego w tabeli 1 oraz z rysunku 1; wykaz wykonaj we wskazanym miejscu;

3) przedmiar rob6t zwigzanych z wykonaniem ptaszcza ochronnego izolacji z blachy stalowej ocynkowanej;
skorzystaj z rysunku 1 oraz danych zamieszczonych w tabeli 2; przedmiar wykonaj we wskazanym miejscu;

4) obliczenie ilosci robocizny, materiatdw i sprzetu potrzebnych do wykonania ptaszcza ochronnego izolacii
cieptochronnej rurociggu; skorzystaj z danych zamieszczonych w tabeli 2; obliczenia wykonaj we wskazanym
miejscu;

5) obliczenie jednostkowych strat ciepta dla zaizolowanego rurociagu; wykorzystaj wzér zamieszczony w tabeli 3;
obliczenia wykonaj we wskazanym miejscu.

Opis izolowanej instalacji
1. Rozstaw stalowych konstrukcji wsporczych — 1000 mm.
. PierScienie i odstepniki konstrukcji wsporczych wykonane z bednarki stalowej ocynkowanej 50 x 4 mm.
3. Konstrukcje wsporcze nitowane z przektadkami termicznymi, montowane na rurociggu za pomocg S$rub
M 8 x 40 mm z nakretkami.
4. Izolacja cieptochronna z maty z wetny mineralnej z jednostronng okfadzing z galwanizowanej siatki stalowej
0 grubosci 100 mm.

5. Laczenie mat z wetny mineralnej za pomocg drutu stalowego @ 0,5mm szwem o dtugosci nie wigkszej niz
100 mm.

6. Ptaszcz ochronny wykonany z blachy stalowej ocynkowanej ptaskiej o grubo$ci 0,55 mm.

7. Szeroko$¢ zaktadow ptaszcza ochronnego — 50 mm.

8. Brzegi ptaszcza ochronnego taczone stalowymi wkretami samowiercacymi do blachy z tbem kulistym, bez
podktadki, @ 4,2 mm w rozstawie nieprzekraczajacym 250 mm.

Wytyczne do przedmiarowania, obliczenia ilosci robocizny, materiatéw i sprzetu
oraz obliczenia jednostkowych strat ciepta dla rurociagu
1. Przedmiar rob6t powinien zawiera¢ wyszczegolnienie robot oraz obliczong ilos¢ rob6t i zapisane dziatania
z doktadnos$cig do dwdch miejsc po przecinku.
2. Ustalenie naktadow rzeczowych na podstawie wyciggu z KNR 2-16 Izolacje termiczne; obliczenia nalezy
wykonac¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.
3. Do obliczen jednostkowych strat ciepta dla zaizolowanego rurociggu nalezy przyja¢ nastepujace zatozenia:
— obliczenia liniowego wspdtczynnika przenikania ciepta ,UL” nalezy wykona¢ bez uwzglednienia wptywu
mostkow cieplnych zwigzanych z izolacjg i instalacjg,
— Rsi=0,002 [m*K/W] - opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej rurociggu,
— Rse = 0,07 [m*K/W] - op6r przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej ptaszcza ochronnego izolacji
rurociagu,
—  A2=0,035 [W/m*K] — wspdtczynnik przewodzenia ciepta wetny mineralnej,
— opor cieplny samego rurociggu oraz opdr ciepiny ptaszcza nalezy pomingé,
— d2=0,657 [m] - $rednica zewnetrzna rurociggu z izolacjg,
— dy=0,457 [m] - $rednica zewnetrzna rurociggu (bez izolacji),
— 0;=30°C - temperatura medium w rurociagu,
— 0 =0°C - temperatura otoczenia.

Po wykonaniu zadania arkusz egzaminacyjny pozostaw na stanowisku egzaminacyjnym.
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IZOLACIA*

RUROCIAG**
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1
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I
I
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657

800

*) — IZOLACA z maty z wetny mineralnej z jednostronng oktadzing z galwanizowanej siatki stalowej o grubosci 100 mm
**) — RUROCIAG stalowy o $rednicy zewnetrznej rury rownej 457 mm

Rysunek 1. Rzuty prostokatne izolacji cieptochronnej zamontowanej na fragmencie rurociggu
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Tabela 1. Wykaz dostepnych narzedzi i sprzetu

Lp. Nazwa

1. Zgrzewarka elektryczna do szpilek stalowych
2. Wiertarko — wkretarka z kompletem kohcdwek
3. Néz do ciecia mat izolacyjnych

4. Nozyce do ciecia mat izolacyjnych

5. Nozyce prawe do ciecia blachy, uniwersalne, reczne
6. Nozyce lewe do ciecia blachy, uniwersalne, reczne
7. Szczotka druciana

8. Miotek $Slusarski

9. Wkretaki ptaskie, krzyzowe

10. | Kucze ptaskie do $rub i nakretek

11. | Klucze odsadzone do $rub i nakretek

12. | Szczypce uniwersalne

13. | Szczypce zaciskowe Morse'a

14. | Szczypce Rabitza

15. | Szczypce blacharskie

16. | Punktak

17. | Rysik traserski

18. | Katownik metalowy

19. | Hak do wigzania drutu

20. | Skrobak do czyszczenia podioza

21. | Pedzel ptaski

22. | Pojemnik na pedzel

23. | Napinacze reczne (szpanery)

24. | Sciereczka bawelniana

25. | Marker do trasowania mat z wetny mineralnej
26. | Przymiar sktadany

27. | Przymiar zwijany, stalowy, z blokadg

28. | Przymiar liniowy, prosty

29. | Poziomnica

30. | Liniat o diugosci 1m

31. | Pisak do blachy

32. | Otdéwek stolarski

33. | Okulary ochronne

34. | Rekawice robocze

35. | Maseczka przeciwpytowa
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Tabela 2 - wyciag z KNR 2-16 Izolacje termiczne

Tablica 0601

Naklady na 1 m? ptaszcza

Ptaszcze z blachy stalowej ocynkowanej o grubo$ci w mm

Wyszczegélnienie Je:]?;s’tkl 0,55 0,75
"y rurociagi | zbiorniki rurociagi | zbiorniki
Lp Ozna- 0 $rednicach zewnetrznych w mm
' Rodzaje zawoddw, materiatow i maszyn czenie ponad ponad
literowe do 55 60-191 | ponad 191 | do 2220 2990 do 55 60-191 | ponad 191 | do 2220 2920
a b c 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
01 | lzolarze- grupa lll r—g - 0,22 0,17 0,26 0,19
02 | lzolarze —grupa I r-g 0,48 0,34 0,27 0,54 0,38 0,31
03 | Robotnicy budowlani - grupa | r-g 0,53 0,40 0,33 0,30 0,22 0,63 0,47 0,40 0,35 0,29
Razem r-g 1,01 0,74 0,60 0,52 0,39 1,17 0,85 0,71 0,61 0,48
20 Blacha stalowa ocy’nk.owana, ptaska, kg 480 480 480 5,05 470
w arkuszach grubosci 0,55 mm
21 | Jw., lecz grubosci 0,75 mm kg - 6,70 6,70 6,70 6,95 6,60
Wkrety stalowe samogwintujace do blach,
22 2 bem kulistym, bez podkiadki, @ 4,20 mm kg 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
70 | Ciagnik kotowy 40 — 50 KM; 29 — 37 kW m-g 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
71 | Przyczepa skrzyniowa 4,5 t m-g 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
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Tabela 3 — wzdr do obliczer jednostkowych strat ciepta dla rurociagu

Jednostkowe straty ciepta ,q.” dla rurociggu wyraza si¢ w [W/m] i oblicza si¢ ze wzoru:

q,=U,x(6;,—6,)

(Qi - ee)

= X
Rgi + R; + R,

! ptaszcz
I
| izolacja 2
9@
/"—E izolacja 1
|

! rurociag
!

5
i

Rysunek pogladowy dla 4 warstw

4 d, )
Rg' — L L ].I.]. '|l
2w = A d

i J-1

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 5 rezultatow:
- Zwymiarowany szkic izometryczny ptaszcza ochronnego izolacji na odcinku rurociggu o dtugosci 0,8 m,

- wykaz rob6t zwigzanych z montazem izolacji cieptochronnej rurociggu,

- przedmiar robét zwigzanych z wykonaniem ptaszcza ochronnego izolacji,

- obliczone ilosci robocizny, materiatdw i sprzetu potrzebne do wykonania ptaszcza ochronnego izolacji,
- jednostkowe straty ciepta obliczone dla rurociggu z wykonang izolacja.
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Zwymiarowany szkic izometryczny ptaszcza ochronnego izolacji na odcinku rurociagu o dtugosci 0,8 m
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Wykaz rob6t zwigzanych z montazem izolacji cieptochronnej rurociagu

Lp.

Czes¢ A. Zestawienie robét zwigzanych z montazem izolacji

Lp.

Czes¢ B. Wykaz potrzebnych narzedzi i sprzetu
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Przedmiar robét zwigzanych z wykonaniem ptaszcza ochronnego izolacji

L Podstawa Wyszczegélnienie robot Jednostka llosé
P- (nr tablicy KNR) Obliczenie ilosci robot miary
Obliczenie ilosci robocizny, materiatéw i sprzetu
Podstawa
(nr tablicy KNR Opis i wyszczegolnienie robot Jednostka .
Lp. . AT ; . llos¢
i numer Wyszczegdlnienie i obliczenie naktadow rzeczowych miary
kolumny)
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Obliczenie jednostkowych strat ciepta dla zaizolowanego rurociagu
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Efekty ksztalcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikaciji:

Jednostka efektow ksztatcenia:

BUD.31.2. Podstawy budownictwa i projektowania izolacji przemystowych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
14) sporzadza rysunki izometryczne w izolacjach 3) wykonuje rysunki izometryczne instalacji i izolaciji
i instalacjach przemystowych przemystowych

Jednostka efektow ksztafcenia:

BUD.31.3. Organizowanie i nadzorowanie robdt zwigzanych z montazem izolacji przemystowych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) postugiwanie sie dokumentacjq projektowa, 2) opisuje przebieg procesu montazu izolacji przemystowych
specyfikacjami  technicznymi  wykonywania na podstawie  dokumentacji  projektowej i  specyfikacji
i odbioru  robdt, normami,  instrukcjami technicznych wykonywania i odbioru robét
i katalogami  dotyczacymi montazu izolacji
przemystowych

Jednostka efektow ksztatcenia:

BUD.31.4. Sporzadzanie kosztoryséw robot izolacyjnych instalacji przemystowych oraz elementéw

dokumentacji przetargowej

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) sporzadza przedmiar robét izolacyjnych

2) wykonuje przedmiar robot izolacyjnych

7) sporzadza kosztorysy ofertowe, inwestorskie,
zamienne, dodatkowe i powykonawcze

4) oblicza ilo$¢ materiatow, narzedzi, sprzetu i robocizny

Jednostka efektow ksztafcenia:

BUD.31.5. Przeprowadzanie oceny efektywnosci energetycznej izolacji przemystowej

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) sporzadza ocene efektywnosci energetycznej 3) sporzadza  dokumentacie  oceny  efektywnosci

izolacji

energetycznej dla izolacji przemystowej

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji BUD.31. Organizacja i kontrola robét izolacyjnych oraz

sporzadzanie kosztoryséw moga dotyczy¢, np.:

— innych elementow instalacji i obiektow przemystowych;

— innych typow izolacji przemystowych;

— innych rozwigzan technologicznych oraz konstrukcyjno-materiatowych izolacji przemystowych;

— innego zakresu przedmiaru, obmiaru, kosztoryséw i dokumentacji przetargowej instalacji i obiektéw

przemystowych;
— innych rodzajéw rysunkow technicznych;

— innego etapu oceny efektywno$ci energetycznej izolacji przemystowe.
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