








1. WSTEP

Czes$¢ szczegotowa informatora o0 egzaminie zawodowym sktada sie ze Wstepu (1.) i dwdch rozdziatow (2. i 3.):

e 2. INFORMACJA O ZAWODZIE, rozdziat zawiera informacje o kwalifikacjach wyodrebnionych w zawodzie, zadania
zawodowe i mozliwosci ksztatcenia w zawodzie wynikajace z podstawy programowej dla zawodu

o 3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN, rozdziat zawiera przyktadowe zadania do czesci pisemnej
i cze$ci praktycznej egzaminu.

Przyktadowe zadania zamieszczone w czeéci szczegdtowej informatora nie wyczerpujg wszystkich mozliwych zadan, ktére mogg
wystapi¢ w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze tez by¢ gtdwng wskazdwka do planowania procesu ksztatcenia
w zawodzie, gdyz ksztatcenie powinno odbywac sie zgodnie z programami nauczania opracowanymi wedtug obowigzujace;
podstawy programowe] ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Egzamin zawodowy sktada sie z dwoch czesci: pisemnej i praktyczne.

Cze$¢ pisemna egzaminu, ktora jest przeprowadzana na sali egzaminacyjnej z wykorzystaniem elektronicznego systemu
przeprowadzania egzaminu zawodowego, trwa 60 minut i jest w formie testu pisemnego sktadajacego sie z 40 zadan zamknietych.
Kazde zadanie zawiera cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest poprawna. Za poprawne rozwigzanie zadan w cze$ci
pisemnej mozna uzyska¢ maksymalnie 40 punktow.

Czes¢ praktyczna egzaminu polega na wykonaniu przez zdajgacego na stanowisku egzaminacyjnym zadania praktycznego, ktérego
rezultatem moze by¢ wyréb, ustuga lub dokumentacja. Ocena wykonania zadania jest przeprowadzana zgodnie z zasadami
oceniania ustalonymi przez Centralng Komisje Egzaminacyjna.

Wiecej ogélnych informacji 0 egzaminie zawodowym znajduje sie w czesci ogdlnej informatora, dostepnej na stronie internetowej
Centralnej  Komisji  Egzaminacyjnej  (https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-formula-2019/informatory-
wyposazenie-osrodkow/informatory).

Wszystkie akty prawne, w tym podstawa programowa, sg dostepne na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
(www.cke.gov.pl) oraz na stronach internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.




















































































Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.05.3. Uzytkowanie urzadzen elektronicznych oraz pomiary sygnatow i parametréw elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) wykonuje potaczenia urzadzen elektronicznych 3) rozrdznia standardy interfejsow

Przyktadowe zadanie 15.
Ztacze "Typu-C" interfejsu USB pokazano na rysunku

== C

A B.
C. D

Odpowiedz prawidtowa: B.

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.05. 3. Uzytkowanie urzadzen elektronicznych oraz pomiary sygnatéw i parametrow elektronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
8) wykonuje czynnosci zwigzane z uruchomieniem 1) przygotowuje urzadzenia elektroniczne do uruchomienia
i oddaniem do eksploatacji urzadzen elektronicznych i oddania do eksploatacii

Przyktadowe zadanie 16.

Jaki proces przedstawiono w filmie?
A. Dodanie kamery AHD do systemu monitoringu.
B. Usunigcie kamery AHD z systemu monitoringu.
C. Dodanie kamery IP do systemu monitoringu.
D. Usuniecie kamery IP z systemu monitoringu.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.05.3. Uzytkowanie urzadzen elektronicznych oraz pomiary sygnatow i parametréw elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) wykonuje pomiary sygnatow elektrycznych w blokach 7) postuguije sie dokumentacjg techniczng podczas
funkcjonalnych urzadzen elektronicznych pomiaréw parametréw elementéw, modutéw, urzadzen

elektronicznych

Przykladowe zadanie 17.
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Na rysunku przedstawiono charakterystyke wyjsciowg tranzystora BC547 umieszczong w jego dokumentaciji technicznej
(karta katalogowa). z tej charakterystyki mozna odczyta¢, ze w przypadku realizacji statoprgdowych pomiaréw napiecia
kolektor-emiter dla zmierzonych warto$ci pradow bazy i kolektora rownych odpowiednio 250 pA oraz 60 mA, nalezy
oczekiwac warto$ci tego napiecia wynoszacej w przyblizeniu

A 07V
B. 1V
C. 6V
D. 14V

Odpowiedz prawidtowa: C.

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.05.3. Uzytkowanie urzadzen elektronicznych oraz pomiary sygnatéw i parametréw elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) wykonuje regulacje urzadzen elektronicznych 3) analizuje poprawno$¢ ustawien wartosci parametrow

pracy urzadzen elektronicznych oraz wptyw tych ustawien na
dziatanie urzadzen

Przyktadowe zadanie 18.
Ktory element bierny przedstawiony na rysunku nie ma wplywu na czestotliwos¢ przebiegu wyjsciowego generatora?

oVCC
A. Rezystor Ry
B.  RezystorR; Rl Al
C. Kondensator C 6"'5 o 3_I‘Ll_
D. Kondensator Cp Ro TR G ot —Oo OUT
Odpowiedz prawidtowa: D. c ? ;IC
T o6ND
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3.3.4 ELM.05.4. Konserwacja i naprawa instalacji oraz urzadzen elektronicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.05.4. Konserwacja i naprawa instalacji oraz urzadzen elektronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) przeprowadza pomiary diagnostyczne sygnatéw 1) dobiera aparature do wykonania pomiaréw sygnatéw

elektrycznych w urzadzeniach elektronicznych zgodnie | elektrycznych w urzadzeniach elektronicznych
z dokumentacjg

Przyktadowe zadanie 19.
Ktéry miernik nalezy zastosowac¢ do pomiaru poziomu sygnatu w instalacji cyfrowej telewizji naziemnej?

A B. C. D.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.05.4. Konserwacja i naprawa instalacji oraz urzadzen elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) kontroluje poprawnos$¢ dziatania instalacii i urzadzen 1) ocenia poprawno$¢ dziatania instalacji i urzadzen
elektronicznych na podstawie obserwacji ich elektronicznych na podstawie obserwaciji ich
funkcjonowania oraz wynikéw pomiaréw funkcjonowania

Przykladowe zadanie 20.

Do wejscia centrali alarmowej podtgczony jest czujnik kontaktronowy w konfiguracji NC. Czujnik jest zamontowany na
o$cieznicy, natomiast magnes na skrzydle okna. Jaka jest prawdopodobna przyczyna usterki, jesli otwarcie okna
w trybie czuwania centrali nie wywotuje alarmu?

A. Nieszczelnos¢ okna powodujgca ruch powietrza wokét magnesu.
B. Zwarcie przewodow w obwodzie taczacym czujke z centrala.

C. Brak ciggtosci obwodu taczacego czujke z centrala.

D. Magnes czujki odkleit sie i odpadt od skrzydta okna.

Odpowiedz prawidtowa: B.
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.05.4. Konserwacja i naprawa instalacji oraz urzadzen elektronicznych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7) diagnozuje uszkodzenia instalacji i urzadzen

elektronicznych

5) lokalizuje miejsca uszkodzenia instalacji telewizyjnej,
alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu na

podstawie ogledzin

Przyktadowe zadanie 21.
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Klient zgtasza problemy z odbiorem sygnatu z kamer monitoringu w instalacji przedstawionej na schemacie. Sygnat
telewizyjny jest prawidtowy. Elementy instalacji poza kablami zostaty sprawdzone i sg sprawne. Prawdopodobna przyczyng
problemu jest uszkodzenie kabla taczacego

A. modulator AV z sumatorem TV ST1-60

B. wzmacniacz CA-215 z sumatorem TV/SAT
C. sumator TV ST1-60 ze wzmacniaczem CA-215

D. wzmacniacz CA-215 z rozgateznikiem R-3 Signal

Odpowiedz prawidtowa: A.
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.05.4. Konserwacja i naprawa instalacji oraz urzadzen elektronicznych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

8) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonywania napraw
instalacji i urzadzen elektronicznych

3) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonywania napraw
instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

Przykladowe zadanie 22.

rysunku

Odpowiedz prawidtowa: A.

Podczas wymiany koricowki typu F przewodu koncentrycznego nalezy wykorzysta¢ narzedzie przedstawione na

yaro S
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3.3.5 ELM.05.5. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.05.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguje sie podstawowym zasobem Srodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegblnym uwzglednieniem Srodkow leksykalnych)
umozliwiajacym realizacje czynnosci zawodowych

w zakresie tematéw zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym
zawodzie

c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje Srodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy
b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych

C) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Przyktadowe zadanie 23.

AFGB30T65SQDN

IGBT for Automotive

Applications
650 V, 30 A, D2PAK

Features

High Speed Switching Series
Veggay = 1.6 V (typ.) @ Ic = 30 A

AEC-Q101 Qualified

Typical Applications
® Automotive On Board Charger
e Automotive DC/DC Converter for HEV

Maximum Junction Temperature: Ty = 175°C

Low VF Soft Recovery Co-packaged Diode

100% of the Parts are Dynamically Tested (Note 1)

BVces VcE(say TYP Ic MAX
650 V 1.6V 120 A
C
G
E

CASE 418AJ

W dokumentacji technicznej tranzystora IGBT zapisano, ze jego typowe zastosowanie to

regulatory temperatury w procesach automatyki.
konwertery napiec statych na zmienne.
urzadzenia zatgczajaco-wytaczajace.

uktady tadowarek samochodowych.

Sow>

Odpowiedz prawidtowa: D.
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02. 5. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego
nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne

w jezyku obcym nowozytnym w zakresie
umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje) artykutowane wyraznie, w standardowe;
odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. napisy, broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki, dokumentacje zawodowa)

1) okresla gtéwng mys| wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu znajduje
w wypowiedzi lub tek$cie okre$lone informacje

Przyktadowe zadanie 24.

4.3 Fuse Replacement

*  The meter must be in the OFF position and disconnected from any

circuit or input.

«  Using a screwdriver, unscrew the four screws of the battery
compartment cover on the back of the housing.

«  Remove the blown fuse using a screwdriver.

* Insert a new identical fuse (10A, 600V, 50kA, Fast Blow, 5x32mm),
then screw the cover back onto the housing.

W przedstawionym fragmencie instrukcji obstugi multimetru zamieszczono informacje dotyczace wymiany

bezpiecznika. Zgodnie z tg informacjg,

oCoOow>

Odpowiedz prawidtowa: C.

pokrywa gniazda bezpiecznikbw mocowana jest za pomocg zatrzaskow.
w celu wymiany bezpiecznika nie trzeba demontowac pokrywy baterii.
bezpiecznik powinien by¢ usuniety przy pomocy wkretaka.

bezpiecznik powinien by¢ usuniety przy pomocy pesety.

3.3.6 ELM.05.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.05.6. Kompetencije personalne i spoleczne

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

10) wspétpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢ za
wspolnie realizowane zadania

Przyktadowe zadanie 25.

Ktére z zachowan pracownika wptywa destrukcyjnie na prace zespotu podczas wykonywania zadan zawodowych?

Spdjnosé celdw.

Wybiorcze postrzeganie.
Rozwigzywanie konfliktow.
Zaufanie do wspdtpracownikéw.

oCow>

Odpowiedz prawidtowa: B.
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3.3.7 ELM.05.7. Organizacja pracy matych zespotow

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.05. 7. Organizacja pracy malych zespotow

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania 6) wskazuje wzorce prawidtowej wspdtpracy w zespole
przydzielonych zadan

Przyktadowe zadanie 26.
Ktdére zachowanie pracownikéw zorganizowanych w matym zespole $wiadczy o tym, ze praca wykonywana w ramach
tego zespotu jest nieefektywna?

Egoizm.
Zaangazowanie.
Wzajemna pomoc.
Efektywna komunikacja.

oow>

Odpowiedz prawidtowa: A.
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3.4 Przyktady zadan do czesci praktycznej egzaminu

Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu:

Regulator mocy do nagrzewnic konwektorowych, ktérego schemat przedstawiono na rysunku nie dziata prawidtowo. Po
zalgczeniu zasilania nagrzewnicy, grzatka nie zmienia temperatury. Swieci sie dioda D6, sygnalizujgca wystepowanie
napigcia na wyjsciu zasilacza, ale zmiana potozenia pokretta regulatora mocy P1 nie wptywa na zmiang temperatury grzatki.
Swieci réwniez dioda D7 pulsujgcym Swiattem, ktérego czestotliwos¢ zalezy od potozenia pokretta P1. Grzatka nie nagrzewa
sie pomimo obecnosci napiecia 230 V pomiedzy punktami L i N. Znajdz przyczyne usterki oraz wskaz sposaéb jej usuniecia.
W rozwazanym uktadzie regulatora zmieniajgc potozenie potencjometru P1, mozna uzyska¢ zmiane mocy w zakresie okoto
od 50% do 100%. Przeprowadz modyfikacje uktadu w taki sposob, aby mozliwa byta regulacja w zakresie od 0% do 100%.
Dobierz elementy do modyfikacji uktadu oraz uzupetnij schemat regulatora po modyfikacji rysunek 4.

Zadanie rozwigz wypetniajac karte badania regulatora.

Do rozwigzania zadania wykorzystaj informacije ujete w arkuszu egzaminacyjnym:
1. schemat ideowy regulatora mocy do nagrzewnic konwektorowych - rysunek 1, wraz z opisem dziatania uktadu;
2. wykaz elementow uzytych do budowy uktadu regulatora - tabela 1;

3. katalogowe warto$ci parametrow wybranych elementéw elektronicznych uzytych do budowy uktadu regulatora
- tabela 2;

4. wyniki pomiaréw regulatora - tabela 3;
d. katalogowe warto$ci parametréw wybranych elementéw elektronicznych dostepnych na stanowisku
przeznaczonych do usuniecia usterki i modyfikacji regulatora - tabela 4.
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Rysunek 1. Schemat ideowy regulatora mocy do nagrzewnic konwektorowych
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Tabela 1. Wykaz elementdw uzytych do budowy uktadu regulatora

L.p. Nazwa elementu Typ - wartos¢
1. Uktad scalony US1 LM7812
2 Ukfad scalony US2 NE555
3. Uktad scalony US3 MOC3021
4. Uktad scalony US4 MOC3021
. Triaki TR1, TR2 BT139-600
6. Tranzystor bipolamy T1 2N2222
1. Diody prostownicze D1+D5, D8+D9 1N4007
8. Dioda Swiecaca o barwie zielonej D6 HLMP-3507
9. Dioda swiecaca o barwie czerwonej D7 HLMP-3301
10. Rezystor R1 1kQ
. Rezystor R2 47kQ
12. Rezystor R3 1kQ
13. Rezystor R4 680 Q
14. Rezystor R5 68 Q
15. Rezystor R6 68 Q
16. Rezystor R7 220 Q
17. Grzatka nagrzewnicy konwektorowej RL 2000 W
18. Potencjometr P1 100 KQ/A £20%
19. Kondensator C1 1000 pF/25 V
20. Kondensator C2 100 nF
21. Kondensator C3 100 uF/25 V
22. Kondensator C4 10 nF
23. Kondensator C5 10 nF
24. Kondensator C6 220 uF/25V
25. Transformator sieciowy TRA 230 V112V
26. Bezpiecznik B1 250 mA
27. Bezpiecznik B2 10A
Opis dziatania timera NE555

Uktad scalony NE555 jest bipolarnym monolitycznym uktadem czasowym. Moze pracowaé jako wysokostabilny uktad
opdznienia czasowego lub jako generator impulsow o regulowanej czestotliwosci i wspdtczynniku wypetnienia. w obu
rodzajach pracy uktad wymaga dotgczenia elementéw zewnetrznych.
W sktad timera wchodza;

e dwa komparatory napiecia K1 i K2 z uktadem wewngtrznej polaryzacii,

e przerzutnik RS z dodatkowym wejSciem zerujacym,

e inwerter W,

e tranzystor roztadowujacy T.

41



f

s T
U I_EZ:::E

I T

1

Rysunek 2. Schemat blokowy (wewnetrzny) NE555

Opis wyprowadzen:

1.
2.

3.
4.

5.
6.

1.
8.

masa uktadu,

wejscie wyzwalajace - napiecie nizsze niz 1/3 Ucc na tym wejsciu uruchamia timer i na wyjéciu pojawia si¢ stan
wysoki,

wyjscie uktadu,

wejscie zerujgce - stan niski na tym wejsciu powoduje ustawienie na wyjsciu stanu niskiego i roztadowanie
kondensatora,

wejscie sterowania napieciowego - ustala progi zadziatania komparatorow uktadu 555,

prog zadziatania przerzutnika - impuls wyjsciowy kofczy sie, gdy napiecie na tym wyprowadzeniu przekroczy 2/3
Ucc,

kolektor tranzystora wyjsciowego roztadowujgcego kondensator,

zasilanie +Ucc.

W uktadzie czasowym 555 potgczonym w sposdb pokazany na rysunku 3 wystepuje samoczynne wyzwalanie - uktad pracuje
jako multiwibrator astabilny. Zewnetrzny kondensator C tadowany jest przez RA i RB oraz roztadowywany przez RB.

L1 s WY

RE H

Il
1
3]

NE555 |° —owr

2] Is 1
]
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Rysunek 3. Generator astabilny na uktadzie NE555 oraz przebieg napiecia na kondensatorze C i przebieg wyjsciowy

Przez zmiane stosunku rezystancji tych dwu rezystoréw mozna zmieni¢ wspétczynnik wypetnienia. Kondensator C taduje sie
i roztadowuje sie miedzy 1/3 Ucc i2/3 Ucc. Przy pracy astabilnej uktadu czasowego czasy tadowania iroztadowania
kondensatora C oraz czestotliwo$ci generacji sg niezalezne od zmian napiecia zasilania.

Czas tadowania kondensatora C, przy ktérym wystepuje stan wysoki na wyjéciu okreslany jest wzorem:

T, =0,693-(RA+RB)-C

Czas roztadowania kondensatora C, przy ktérym wystepuje stan niski na wyjsciu okre$lany jest wzorem:

T, =0,693-RB-C

Wobec tego czestotliwo$¢ mozna okreslic jako:

144
(RA+2RB)-C

Wspdtczynnik wypetnienia przebiegu wyj$ciowego wyraza sie zaleznoscia;

5_ RA+RB
RA+2RB
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Jak wynika z tego wzoru, w uktadzie pokazanym na rysunku 3 nie mozna osiggna¢ wspotczynnika wypetnienia mniejszego
niz 0,5. Przez modyfikacje uktadu tak, Zzeby kondensator C tadowat sie tylko poprzez rezystor RA
i roztadowywat przez rezystor RB mozna osiggna¢ mniejszg warto$¢ wspotczynnika wypetnienia.

Kondensator dotaczony do koricowki 5 uktadu scalonego ttumi sygnaty zaktdcajace. NajczeSciej w tym celu stosuje sie
kondensatory o pojemnosci od 10 nF do 100 nF.

Opis dziatania uktadu regulatora
Schemat potaczen oparty zostat na wykorzystaniu uktadu scalonego NE555, zastosowanego jako astabilny multiwibrator

o czestotliwosci roboczej, opisanej wzorem:
1

f= = 0,0654 Hz
(0,693 - P1 - C6)
Wspotczynnik wypetnienia
T
D = —— sygnatu na wyjéciu (pin 3) uktadu scalonego US2 zmienia sie w zaleznoéci od potozenia suwaka

T, +T,

potencjometru P1: od okoto 0,5 jesli suwak znajduje sie w potozeniu kohcowym gérnym, do okoto 1 gdy suwak znajduje

sie w potozeniu koricowym dolnym.
Za pomocg tranzystora T1 uktad scalony US2 steruje dwoma fototriakami MOC3021 (US3 iUS4), zapewniajacymi
odseparowanie pomiedzy sekcjq ,sterowania” a sekcjg ,mocy”, ktéra jest bezposrednio potaczona z liniami zasilania napigcia
sieciowego. Kazdy fototriak steruje triakiem mocy (TR1i TR2).
Triaki potaczone sg réwnolegle i dzielg si¢ zadaniem dostarczania zasilania do grzatki (RL): jeden triak dostarcza napiecia
zasilajacego podczas dodatniej potowy okresu napigcia sieciowego, natomiast drugi triak dostarcza napiecia zasilajacego
w czasie trwania ujemnej potowy okresu napiecia sieciowego.
Wysoka warto$¢ skuteczna pradu triakow w potaczeniu z ich réwnolegtym uzyciem i naprzemiennym przetaczaniem ma na
celu zmniejszenie grzania sie obu elementéw i zmniejszenie wielkosci zastosowanych radiatoréw.
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Tabela 2. Katalogowe warto$ci parametréw wybranych elementéw elektronicznych uzytych do budowy uktadu regulatora

Typ elementu

Parametr

Wartos¢ parametru

1N4007 Maksymalne napigcie wsteczne 1000 V
Maksymalny $redni ciagty prad przewodzenia 1A
Maksymalna dopuszczalna moc strat 3W
LM7812 Napiecie wyjsciowe
(dla pradu wyjsciowego 5 mA=1 A, Po<15 W) 12V
Zakres napie¢ wejsciowych 14,5V+27TV
Prad wyjsciowy 1A
Ttumienie tetnien 71dB
NE555 Zakres napie¢ zasilajacych 45V..15V
Maksymalna dopuszczalna moc strat 600 mW
Maksymalny prad wyjéciowy 100 mA
Obudowa DIP8
Technologia Bipolarna
2N2222 Dopuszczalne napigcie kolektor-emiter 30V
Dopuszczalny ciggty prad kolektora 800 mA
Maksymalna dopuszczalna moc strat 500 mW przy Ta=25°C
Zakres temperatury roboczej od -65 °C do 200 °C
MOC3021 Napiecie przebicia 7,5kV
optotriak Nadajnik
Prad przewodzenia diody 15 mA — max 60 mA
Maksymalne napiecie wsteczne 3V
Odbiornik
Maksymalne napigcie blokowania 400V
Warto$¢ skuteczna pradu wyjsciowego 100 mA
BT139-600 Napiecie blokowania 600 V
Triak Prad przewodzenia 16 A
Prad wyzwalania bramki 11 mA
HLMP-3507 Napiecie przewodzenia, (przy Ir=10 mA) 21V
Dioda $wiecaca Maksymalne napigcie wsteczne S5V
zielona Maksymalny Sredni prad przewodzenia 25 mA
Maksymalna dopuszczalna moc strat 135 mW
HLMP-3301 Napiecie przewodzenia, (przy [F=10 mA) 19V
Dioda $wiecaca Maksymalne napigcie wsteczne 5V
czerwona Maksymalny $redni prad przewodzenia 25 mA
Maksymalna dopuszczalna moc strat 135 mW
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Tabela 3. Wyniki pomiardw regulatora

Obwad niskonapigciowy
Pomiar dla stanu wysokiego na | Pomiar dla stanu niskiego na wyjsciu
L.p. Parametr wyjsciu US2 (D7 $wieci) US2 (D7 nie $wieci)
Warto$¢ Uwagi Warto$¢ Uwagi
1. Napiecie w punkcie PP1 12V 12V
2. Napiecie w punkcie PP2 19V _ o 19V . .
3. | Napiecie w punkcie PP3 15V Sfa‘;ggrvc:gﬁs dcé?n 19V Sf’a?ggw;gﬁg dC(':r‘n
4, Nap?ecie W punkc?e PP4 09V masy 119V masy
5. Napiecie w punkcie PP5 0,3V 19V
6. Napiecie w punkcie PP6 10V 19V
Obwadd wysokonapieciowy
Pomiar dla stanu wysokiego na | Pomiar dla stanu niskiego na wyjsciu
wyjéciu US2 (D7 $wieci) US2 (D7 nie $wieci)
L.p. Parametr Wartosé Uwagi Wartos¢ Uwagi
7. | Napiecie w punkcie PP7 231V Pomiar napiecia 231V Pomiar napiecia
8. Napiecie w punkcie PP8 229V przemiennego 229V przemiennego
— , wzgledem punktu wzgledem punktu
9. Napiecie w punkcie PP9 229V N 229V N
10. | Napiecie w punkcie PP10 oV oV
Elementy wymontowane z ukfadu
Parametr Warto$¢ Uwagi
11. | Potencjometr P1 100 kQ
12. |Rezystor R1 998 Q
13.  |Rezystor R2 46,8 kQ
14.  |Rezystor R3 997 Q
15. | Rezystor R4 22 kQ
16. |Rezystor R5 68,1 Q
17. | Rezystor R6 68,1 Q
18. | Rezystor R7 219,3Q Pomiar multimetrem
19. | Grzatka RL 26,1 Q
20. |Kondensator C1 996 puF
21. | Kondensator C2 100,1 nF
22. |Kondensator C3 98 uF
23.  |Kondensator C4 10 nF
24, | Kondensator C5 10 nF
25. | Kondensator C6 217 uF
US3 wyprowadzenia 1 - 2 (zacisk ,+" dotgczony do
26. . 11V
wyprowadzenia 1)
97 US3 wyprowadzenia 2 - 1 (zacisk ,+" dotgczony do nieskonczono$¢
" | wyprowadzenia 2) (przekroczenie zakresu) | Pomiar multimetrem
o8, | US3wyprowadzenia 6 - 4, 4 - 6 (niezaleznie od sposobu nieskoriczonos$¢ ustawionym na test
" | polaryzacji) (przekroczenie zakresu) | |, ZACZ
, , " pétprzewodnikowych,
29 US4 wyprowa.dzema 1 -2 (zacisk ,*+" dotagczony do 11V PO wymontowaniu
wyprowadzenia 1) elementow z uktadu
30 US4 wyprowadzenia 2 — 1 (zacisk ,+” dotaczony do nieskonczono$¢
" |wyprowadzenia 2) (przekroczenie zakresu)
31.  |US4 wyprowadzenia 6 — 4, 4 — 6 (niezaleznie od sposobu nieskoficzonos¢
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polaryzaciji)

(przekroczenie zakresu)

US3 wyprowadzenia 6 — 4, 4 — 6 (niezaleznie od sposobu
polaryzaciji)

Pomiar multimetrem

32. | Do wyprowadzen 1 - 2 doprowadzony prad staty 31V ustawionym na test
z zewnetrznego zrédta zasilania: + dotgczony do Ztacz
wyprowadzenia 1 — dotaczony do wyprowadzenia 2 poiprzewodnikowych
US4 wyprowadzenia 6 — 4, 4 — 6 (niezaleznie od sposobu przy prawidiowej
polaryzacii) polaryzacji fotodiody

33. | Do wyprowadzer 1 - 2 doprowadzony prad staly 31V ze zrodta pradu
z zewnetrznego zrodfa zasilania: + dofgczony do statego
wyprowadzenia 1 — dotgczony do wyprowadzenia 2

3 Spadek napiecia na ztaczu A1-A2 (migdzy anodami) triaka TR1 nieskonczonos¢

" |niezaleznie od kierunku polaryzacji (przekroczenie zakresu) . .
Spadek napiecia na zlaczu A1-A2 (miedzy anodami) triaka TR1 Pomiar multimetrem
35.  |niezaleznie od kierunku polaryzacji, po podaniu dodatniego 32V ustawionym na test
napiecia na bramke wzgledem A1  Zha
— , — ; - — pétprzewodnikowych,
36 Spadek napigcia na ztgczu A1-A2 (migdzy anodami) triaka TR2 nieskoficzonos¢ polaryzujac bramke
" |niezaleznie od kierunku polaryzaciji (przekroczenie zakresu) ze 7rodta pradu
Spadek napiecia na ztaczu A1-A2 (migdzy anodami) triaka TR2 statego

37. | niezaleznie od kierunku polaryzacii, po podaniu dodatniego 32V
napiecia na bramke wzgledem A1
Spadek napiecia na ztaczu B-E tranzystora T1

38. . . 0,67V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia

39 Spadek napiecia na ztaczu B-E tranzystora T1 nieskonczono$é¢

" |spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu) | pomiar multimetrem
Spadek napiecia na ztaczu B-C tranzystora T1 ustawionym na test

40. . . 0,67V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia ztacz

41 |Spadek napiecia na ziaczu B-C tranzystora T1 nieskoriczonos$¢ potprzewodnikowych

" | spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu)

42 Spadek napiecia pomiedzy kolektorem, a emiterem tranzystora nieskonczonos¢

" | T1 - niezaleznie od kierunku polaryzacii (przekroczenie zakresu)
Spadek napiecia na ztaczu P-N diody D7

43. . , 1,9V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia

44 Spadek napiecia na ztaczu P-N diody D7 nieskonczonos¢

" | spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu)
45 Spadek napiecia na ztaczu P-N diody D8 058V Pomiar multimetrem
" |spolaryzowanym w kierunku przewodzenia ’ ustawionym na test

46 Spadek napiecia na ztaczu P-N diody D8 nieskonczonos¢ ) Z*ﬁCZ_

" | spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu) | potprzewodnikowych
Spadek napiecia na ztaczu P-N diody D9

47. . , 0,58V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia

48 Spadek napiecia na ztgczu P-N diody D9 nieskonczono$¢

spolaryzowanym w kierunku zaporowym

(przekroczenie zakresu)

Regulator obcigzony grzatkg o mocy 2 kW
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Tabela 4. Katalogowe wartosci parametréw wybranych elementow elektronicznych dostepnych na stanowisku
przeznaczonych do usuniecia usterki i modyfikacji regulatora

Wykaz elementéw elektronicznych dostepnych na stanowisku badawczym przeznaczonych do usuniecia usterki
i modyfikacji uktadu

stabilizatory napiecia

Parametr LM7912CT MC7812AC MC7824AC
Napiecie wyjsciowe, Uo [V] dla [0=5 mA+1 A, Pos15 W -12 12 24
Napiecie wejsciowe, U; [V] -27+-15,5 14,8+27 27,3+38
Prad wyjsciowy, lo [A] 1 1 1
Ttumienie tetnien, RR [dB] 60 60 54

tranzystory
Parametr BC109C BC337-40 2N2907A
Polaryzacja NPN NPN PNP
Maksymalne napiecie kolektor-emiter, Ucemax [V] 25 45 60
Maksymalny prad kolektora, lomax [A] 0,1 0,8 0,6
Wspdtczynnik wzmocnienia pradowego, hre [-] 420+800 250+630 100+300
Maksymalna moc, Piot [mW] 300 625 400
diody LED
Parametr HLMP-3507 HLMP-3301 HLMP-3401
Diugo$c¢ fali emitowanego Swiatta [nm] 569 626 585
Barwa zielona czerwona z0ia
Napiecie przewodzenia, Ur [V] dla [r=10 mA 2,1 1,9 2
Maksymalne napiecie wsteczne, Ur [V] 5 5 5
Maksymalny $redni prad przewodzenia, lo [mA] 25 25 20
Maksymalna moc, Pt [mW] 135 135 85
diody prostownicze
Parametr 1N4007 1N457 1N4001
Maksymalne napiecie wsteczne, Ur [V] 600 70 50
Maksymalny $redni prad przewodzenia, lo [A] 1 0,2 1
Maksymalna moc, Pyt [W] 3 0,5 3
transoptory
Parametr MOC3021 K3020 IL410

Napiecie przebicia, Up [kV] 75 5,3 53

Prad przewodzenia diody, Ir [mA] 15+ 60 15+ 80 15+ 60

Maksymalne napiecie wsteczne Ugr [V] 3 5 6

Maksymalne napiecie blokowania, Ug [V] 400 400 600

Warto$¢ skuteczna pradu wyjsciowego, lo [mA] 100 100 300

triaki
Parametr BT139-600 BT136-800 BTB04 600

Napiecie blokowania, Ug [V] 600 800 600

Prad przewodzenia, lo [A] 16 4 4

Prad wyzwalania bramki, I [mA] 11 11 10

timery
LB8555D KA555 NE555PW

Napiecie zasilania, Ue: [V] 45+15 2,7+16 45+15

Obudowa DIP-8 DIP8 SOP-8

Technologia CMOS Bipolarna Bipolarna

Pozostate elementy dostepne na stanowisku badawczym:

Rezystory o wartosciach i odchytkach wynikajacych z szeregu E12 w zakresie od 1 Q do 1 MQ o mocy znamionowej
0,25 W:

ZszereguE12:  10% 10,12, 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56, 68, 82

Kondensatory elektrolityczne o wartociach i odchytkach wynikajacych z szeregu E12 w zakresie od 1 uF do 1 mF na
napiecie 25 V:

ZszereguE12:  10% 10,12, 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56, 68, 82

potencjometry: 10 kQ; 22 kQ; 47 kQ; 100 kQ
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
— wykaz aparatury kontrolno-pomiarowej oraz sprzetu niezbednego do sprawdzenia dziatania regulatora — tabela 5,
— pordwnanie wykonanych pomiaroéw z przewidywanymi dla regulatora funkcjonujacego poprawnie — tabela 6,
— ocena sprawnos$ci najwazniejszych elementéw wchodzacych w sktad regulatora — tabela 7,
— elementy przeznaczone do wymiany i dobrane elementy zastepcze — tabela 8,
— elementy przeznaczone do modyfikacji — tabela 9,
— schemat regulatora po modyfikacji — rysunek 4.

Tabela 5. Wykaz aparatury kontrolno-pomiarowej oraz sprzetu niezbednego do sprawdzenia dziatania regulatora

L.p. Przyrzad pomiarowy Mierzona wielko$¢/wykonywana funkcja
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Tabela 6. Poréwnanie wykonanych pomiardw z przewidywanymi dla regulatora funkcjonujgcego poprawnie

Obwadd niskonapieciowy — wynik poréwnania

Pomiar dla stanu wysokiego na

Pomiar dla stanu niskiego na wyjsciu

wyjsciu US2 (D7 $wieci) US2 (D7 nie $wieci)
L.p. Parametr Zgodny] Zgodny]
Wartos¢ niezgodny Wartos¢ niezgodny
1. Napiecie w punkcie PP1 12V 12V
2. Napiecie w punkcie PP2 11,9V 11,9V
3. Napiecie w punkcie PP3 15V 11,9V
4, Napiecie w punkcie PP4 09V 19V
5. Napiecie w punkcie PP5 0,3V 19V
6. Napiecie w punkcie PP6 10V 11,9V
Obwéd wysokonapieciowy — wynik poréwnania
Pomiar dla stanu wysokiego na | Pomiar dla stanu niskiego na wyjsciu
L wyjsciu US2 (D7 $wieci) US2 (D7 nie $wieci)
p. Parametr Zgodny] Zgodny]
Wartos¢ niezgodny Wartosc niezgodny
7. Napiecie w punkcie PP7 231V 231V
8. Napiecie w punkcie PP8 229V 229V
9. Napiecie w punkcie PP9 229V 229V
10. | Napiecie w punkcie PP11 ov oV
Elementy wymontowane z uktadu — wynik poréwnania
L.p. Parametr Wartosé zgodny/niezgodny
11. | Potencjometr P1 100 kQ
12.  |Rezystor R1 998 Q
13.  |Rezystor R2 46,8 kQ
14.  |Rezystor R3 997 Q
15.  |Rezystor R4 22 kQ
16. |Rezystor R5 68,1 Q
17. | Rezystor R6 68,1 Q
18. |Rezystor R7 219,3Q
19. |Grzatka RL 26,1 Q
20. |Kondensator C1 996 uF
21. | Kondensator C2 100,1 nF
22. |Kondensator C3 98 uF
23. |Kondensator C4 10 nF
24.  |Kondensator C5 10 nF
25. | Kondensator C6 217 uF
US3 wyprowadzenia 1 - 2 (zacisk ,+” dotaczony do
26. . 11V
wyprowadzenia 1)
97 US3 wyprowadzenia 2 - 1 (zacisk ,+” dotaczony do nieskonczono$¢
" |wyprowadzenia 2) (przekroczenie zakresu)




US3 wyprowadzenia 6 — 4, 4 — 6 (niezaleznie od sposobu

nieskonczonosé

28. - :
polaryzaciji) (przekroczenie zakresu)
US4 wyprowadzenia 1 - 2 (zacisk ,+” dotaczony do
29. . 11V
wyprowadzenia 1)
30 US4 wyprowadzenia 2 — 1 (zacisk ,+” dotgczony do nieskonczono$¢
" |wyprowadzenia 2) (przekroczenie zakresu)
31 US4 wyprowadzenia 6 — 4, 4 — 6 (niezaleznie od sposobu nieskonczono$¢
" | polaryzaciji) (przekroczenie zakresu)
US3 wyprowadzenia 6 - 4, 4 - 6 (niezaleznie od sposobu
polaryzaciji)
32. | Do wyprowadzen 1-2 doprowadzony prad staty 31V
z zewngtrznego zrodfa zasilania: + dotaczony do
wyprowadzenia 1 — dotgczony do wyprowadzenia 2
US4 wyprowadzenia 6 — 4, 4 — 6 (niezaleznie od sposobu
polaryzaciji)
33. | Do wyprowadzen 1-2 doprowadzony prad staty 31V
z zewnetrznego zrodfa zasilania: + dotaczony do
wyprowadzenia 1 - dotgczony do wyprowadzenia 2
Spadek napiecia na ztaczu A1-A2 (migdzy anodami) triaka nieskoriczonos¢
34. . A . - )
TR1 niezaleznie od kierunku polaryzacii (przekroczenie zakresu)
Spadek napiecia na ztaczu A1-A2 (migdzy anodami) triaka
35. | TR1 niezaleznie od kierunku polaryzacji, po podaniu 3,2V
dodatniego napiecia na bramke wzgledem A1
Spadek napiecia na ztaczu A1-A2 (miedzy anodami) triaka nieskonczono$¢
36. . A . - .
TR2 niezaleznie od kierunku polaryzacii (przekroczenie zakresu)
Spadek napiecia na ztaczu A1-A2 (migedzy anodami) triaka
37. | TR2 niezaleznie od kierunku polaryzacji, po podaniu 32V
dodatniego napiecia na bramke wzgledem A1
Spadek napiecia na ztaczu B-E tranzystora T1
38. . ) 0,67V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia
39 Spadek napiecia na ztaczu B-E tranzystora T1 nieskonczono$¢
" | spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu)
Spadek napiecia na ztaczu B-C tranzystora T1
40. . : 0,67V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia
A1 Spadek napiecia na ztaczu B-C tranzystora T1 nieskonczono$¢
" | spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu)
1 Spadek napiecia pomiedzy kolektorem, a emiterem nieskonczono$¢
" |tranzystora T1 - niezaleznie od kierunku polaryzacii (przekroczenie zakresu)
Spadek napiecia na ztgczu P-N diody D7
43. . . 1,9V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia
A4 Spadek napiecia na ztgczu P-N diody D7 nieskonczono$¢
" | spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu)
Spadek napiecia na ztgczu P-N diody D8
45, . , 0,58V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia
46 Spadek napiecia na ztaczu P-N diody D8 nieskonczono$é
" | spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu)
Spadek napiecia na ztgczu P-N diody D9
47. . , 0,58V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia
48 Spadek napiecia na ztgczu P-N diody D9 nieskonczono$¢

spolaryzowanym w kierunku zaporowym

(przekroczenie zakresu)
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Tabela 7. Ocena sprawno$ci najwazniejszych elementéw wchodzacych w sktad regulatora

L.p. Nazwa elementu Sprawny/niesprawny

1. Uktad scalony US1

2. Uktad scalony US2

3. Uktad scalony US3

4. Uktad scalony US4

5. Triak TR1

6. Triak TR2

1. Tranzystor T1

8. Diody prostownicze D1+D4

9. Dioda prostownicza D8

10. Dioda prostownicza D9

1. Dioda $wiecaca D6

12. Dioda $wiecgca D7

13. Rezystor R1

14, Rezystor R2

15. Rezystor R3

16. Rezystor R4

17. Rezystor R5

18. Rezystor R6

19. Rezystor R7

20. Grzatka nagrzewnicy konwektorowej RL

21. Potencjometr P1

22. Kondensator C1

23. Kondensator C2

24, Kondensator C3

25. Kondensator C4

26. Kondensator C5

27. Kondensator C6
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Tabela 8. Elementy przeznaczone do wymiany i dobrane elementy zastepcze

Element przeznaczony do wymiany/element dobrany

Element zastepczy

Oznaczenie na schemacie Typ - wartos¢ Typ - wartos¢
Tabela 9. Elementy przeznaczone do modyfikacii
Oznaczenie na schemacie Typ - wartosé
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Wrysuj w odpowiednie miejsce schematu regulatora elementy uzyte do modyfikacji.

Rysunek 4. Schemat regulatora po modyfikacji
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Efekty ksztatcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji:

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02.2. Podstawy elektroniki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacii

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje parametry elementéw obwodow
elektrycznych i elektronicznych

6) odczytuje schematy ideowe obwoddw elektrycznych
i elektronicznych

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.02.2. Podstawy elektroniki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
parametrow obwodow elektrycznych
i elektronicznych

12) oblicza parametry elementéw, obwodoéw elektrycznych
i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw metodami
posrednimi i bezpo$rednimi

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02.2. Podstawy elektroniki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) dobiera elementy elektroniczne do konfiguracii
parametréw pracy uktadéw analogowych

2) postuguije sie kartami katalogowymi do okreslenia parametrow
elementow biernych oraz pdtprzewodnikowych

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02.2. Podstawy elektroniki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

10) wykonuije rysunki techniczne

4) sporzadza schematy obwoddéw elektronicznych analogowych
i cyfrowych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.02.3. Montaz i demontaz elementdw, uktadow i urzadzen elektronicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje elementy uktadéw i urzadzen
elektronicznych

1) rozpoznaje elektroniczne elementy uktadow i urzadzen na
podstawie symboli graficznych, oznaczen, wygladu, opisu zasady
dziafania i charakterystyk

3) okresla funkcje realizowane przez elementy uktadéw i urzadzen
elektronicznych

4) rozrbznia symbole graficzne elementéw uktadow i urzadzen
elektronicznych

5) wskazuje zastosowanie elementéw uktadu i urzadzen
elektronicznych

6) wskazuje funkcje realizowane przez poszczegdine uktady

w urzgdzeniach elektronicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.02.3. Montaz i demontaz elementdw, uktadow i urzadzen elektronicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) uruchamia uktady i urzadzenia elektroniczne

4) wypetnia dokumentacje powykonawcza uktadu i urzadzenia
elektronicznego
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02.3. Montaz i demontaz elementdw, uktadow i urzadzen elektronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) kontroluje poprawno$¢ wykonania montazu 1) poréwnuje wynik pomiaru z tabelg pomiaréw wzorcowych
urzadzen elektronicznych 2) wskazuje prawdopodobne miejsce wystapienia usterki na

podstawie wynikéw przeprowadzonych pomiarow

3) wypetnia dokumentacje na podstawie wynikéw kontroli
poprawnosci wykonania montazu uktadéw i urzadzen
elektronicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02.3. Montaz i demontaz elementdw, uktadow i urzadzen elektronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacii
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
8) usuwa usterki uktadéw i urzadzen 1) dobiera elementy lub ich zamienniki do naprawy, postugujac sie
elektronicznych powstate na etapie montazu katalogami i notami technicznymi
2) wymienia uszkodzone elementy
3) wypetnia dokumentacje z wykonanej naprawy

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji ELM.05. Eksploatacja urzadzen elektronicznych moga dotyczy¢, np.:

- analizy dokumentacji z przeprowadzanych badar okresowych urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad uktadéw
uzytkowych, oceny poprawnosci ich dziatania oraz postugiwania si¢ instrukcjg serwisowg w celu okreslenia zakresu

poprawy pracy urzadzen elektronicznych wchodzacych w sktad uktadéw uzytkowych,

- doboru elementéw uktadéw elektronicznych iurzadzen wchodzacych w sktad nowotworzonego systemu uzytkowego
zgodnie z zatozeniami technicznymi i wymaganiami eksploatacyjnymi oraz doboru aparatury kontrolno-pomiarowej do

sprawdzania poprawnosci dziatania urzadzen i uktaddw elektronicznych,

- doboru elementéw ioprogramowania elektronicznych urzadzen wchodzacych w sktad uktaddéw sterowania procesem
przemystowym zgodnie z zatozeniami technicznymi oraz konfigurowania i programowania urzadzen elektronicznych sieci

automatyki przemystowej,

- aktualizacji oprogramowania i konfiguracji urzadzen elektronicznych sieci komputerowych zgodnie z wynikami okresowych
przegladow urzadzen elektronicznych sieci komputerowych oraz doboru elementow i uktadow elektronicznych urzadzen

sieci komputerowych.
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