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1. WSTEP

Czes$¢ szczegotowa informatora o0 egzaminie zawodowym sktada sie ze Wstepu (1.) i dwdch rozdziatow (2. i 3.):

e 2. INFORMACJA O ZAWODZIE, rozdziat zawiera informacje o kwalifikacjach wyodrebnionych w zawodzie, zadania
zawodowe i mozliwosci ksztatcenia w zawodzie wynikajace z podstawy programowej dla zawodu

o 3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN, rozdziat zawiera przyktadowe zadania do czesci pisemnej
i cze$ci praktycznej egzaminu.

Przyktadowe zadania zamieszczone w czeéci szczegdtowej informatora nie wyczerpujg wszystkich mozliwych zadan, ktére mogg
wystapi¢ w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze tez by¢ gtdwng wskazdwka do planowania procesu ksztatcenia
w zawodzie, gdyz ksztatcenie powinno odbywac sie zgodnie z programami nauczania opracowanymi wedtug obowigzujace;
podstawy programowe] ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Egzamin zawodowy sktada sie z dwoch czesci: pisemnej i praktyczne.

Cze$¢ pisemna egzaminu, ktora jest przeprowadzana na sali egzaminacyjnej z wykorzystaniem elektronicznego systemu
przeprowadzania egzaminu zawodowego, trwa 60 minut i jest w formie testu pisemnego sktadajacego sie z 40 zadan zamknietych.
Kazde zadanie zawiera cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest poprawna. Za poprawne rozwigzanie zadan w cze$ci
pisemnej mozna uzyska¢ maksymalnie 40 punktow.

Czes¢ praktyczna egzaminu polega na wykonaniu przez zdajgacego na stanowisku egzaminacyjnym zadania praktycznego, ktérego
rezultatem moze by¢ wyréb, ustuga lub dokumentacja. Ocena wykonania zadania jest przeprowadzana zgodnie z zasadami
oceniania ustalonymi przez Centralng Komisje Egzaminacyjna.

Wiecej ogélnych informacji 0 egzaminie zawodowym znajduje sie w czesci ogdlnej informatora, dostepnej na stronie internetowej
Centralnej  Komisji  Egzaminacyjnej  (https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-formula-2019/informatory-
wyposazenie-osrodkow/informatory).

Wszystkie akty prawne, w tym podstawa programowa, sg dostepne na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
(www.cke.gov.pl) oraz na stronach internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



2. INFORMACJE o ZAWODZIE

2.1 Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie

W zawodzie technik elektroradiolog wyodrebniono jedng kwalifikacje:

Symbol kwalifikacji Nazwa kwalifikacji
MED.08 Swiadczenie ustug medycznych w zakresie diagnostyki obrazowej, elektromedycznej
' i radioterapii
2.2 Zadania zawodowe

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik elektroradiolog powinien by¢ przygotowany do wykonywania

zadan

zawodowych w zakresie kwalifikacji MED.08. Swiadczenie ustug medycznych w zakresie diagnostyki obrazowej,

elektromedycznej i radioterapii:

przygotowywania pacjenta do badan diagnostycznych i zabiegbw w zakresie diagnostyki obrazowej, elektromedyczne;
i radioterapii;

wykonywania prac zwigzanych z przygotowaniem badan diagnostycznych i zabiegdw w zakresie diagnostyki obrazowej,
elektromedycznej i radioterapi;

wykonywania samodzielnie lub w zespole badan diagnostycznych izabiegéw terapeutycznych z wykorzystaniem
promieniowania jonizujacego, pola magnetycznego, pierwiastkéw promieniotworczych, ultradzwigkéw i badan
w diagnostyce elektromedycznej;

analizowania wykonanych badan diagnostycznych, zabiegéw w zakresie diagnostyki obrazowej, elektromedycznej,
radioterapii i przygotowania ich do oceny przez lekarza;

wdrazania i koordynowania systemu zarzadzania jako$cia.

2.3 Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2019/2020 ksztatcenie w zawodzidechnik elektroradiolog jest realizowane w szkole policealne;

o0 okresie nauczania 2,5 roku.*

* Ksztatcenie w szkole prowadzone wytacznie w formie dziennej lub stacjonarnej



3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE z PRZYKLADAMI ZADAN

Wymagania egzaminacyjne to sprawdzane na egzaminie zawodowym efekty ksztatcenia i kryteria ich weryfikacji zapisane
w jednostkach efektow ksztatcenia dla danej kwalifikacji w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa

branzowego (https://cke.gov.pl/akty-prawne).

Kwalifikacja MED.08. Swiadczenie ustug medycznych w zakresie diagnostyki obrazowej,
elektromedycznej i radioterapii

3.1 Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.1.1 MED.08.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektdw ksztatcenia:
MED.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje pojecia zwigzane z bezpieczenstwem 3) rozpoznaje symbole graficzne i 0znaczenia zwigzane
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
Srodowiska i ergonomig, przeciwpozarowa i ochrong Srodowiska

Przyktadowe zadanie 1.
Ktory znak ostrzega przed silnym polem magnetycznym?

A. B. C. D.
Prawidtowa odpowiedz: A
3.1.2 MED.08.2 Podstawy elektroradiologii
Jednostka efektow ksztatcenia:
MED.08.2. Podstawy elektroradiologii
Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje prawne i etyczne uwarunkowania zawodu | 2) analizuje przeciwskazania do wykonania badania
z zakresu elektroradiologii zgodnie ze stanem faktycznym

pacjenta

Przyktadowe zadanie 2.
Bezwzglednym przeciwwskazaniem do wykonania badania spirometrycznego jest

A. cigza.

B. dusznosc.

C. odma optucnowa.

D. bdlw klatce piersiowej.

Prawidtowa odpowiedz: C




Jednostka efektdw ksztatcenia:
MED.08.2. Podstawy elektroradiologii

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) charakteryzuje ogélng budowe i funkcje organizmu 2) wskazuie linie, ptaszczyzny, osie ciata ludzkiego
cztowieka

Przyktadowe zadanie 3.
Otwory stuchowe zewnetrzne i brzegi nadoczodotowe wyznaczajg ptaszczyzne

A. oczodotowo-uszng gorna.
B. oczodofowo-uszng dolng.
C. zgryzu w zuchwie.
D. zgryzu w szczece.

Prawidtowa odpowiedz: A

Jednostka efektdw ksztatcenia:
MED.08.2. Podstawy elektroradiologii

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) postuguije sie jezykiem migowym 1) stosuje podstawowe techniki jezyka migowego
W udzielaniu $wiadczen

Przyktadowe zadanie 4.

0ol

Film przedstawia osobe informujaca w jezyku migowym, iz z zawodu jest
A. ratownikiem medycznym.
B. asystentkg stomatologiczna.
C. technikiem farmaceutycznym.
D. technikiem elektroradiologiem.

Prawidtowa odpowiedz: D

Jednostka efektdw ksztatcenia:
MED.08.2. Podstawy elektroradiologii

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) charakteryzuje podstawowe pojecia z zakresu zdrowia 2) omawia wskazniki zdrowia

oraz promocii i profilaktyki zdrowia, a takze obszary
promocji zdrowia i poziomy dziatan profilaktycznych

Przyktadowe zadanie 5.
Badaniem profilaktycznym i monitorujgcym postep leczenia w raku prostaty jest badanie stezenia w surowicy krwi
A. kreatyniny.
B. glukozy.
C. CRP.
D. PSA.

Prawidtowa odpowiedz: D








3.1.3 MED.08.3 Wykonywanie badan zzakresu diagnostyki obrazowej (rentgenografia,

rentgenoskopia, radiodiagnostyka
rentgenowska, tomografia komputerowa

stomatologiczna,

mammografia,  densytometria

Jednostka efektdw ksztatcenia:

MED.08.3. Wykonywanie badan z zakresu diagnostyki obrazowej (rentgenografia, rentgenoskopia, radiodiagnostyka
stomatologiczna, mammografia, densytometria rentgenowska, tomografia komputerowa

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) rozroznia obrazy struktur anatomicznych poszczegoinych
narzadow i uktadow organizmu cztowieka w obrazach
radiologicznych

1)

wskazuje poszczegolne narzady na obrazach
rentgenowskich i tomografii komputerowej

Przykladowe zadanie 6.
Na radiogramie kolorem zttym oznaczono

A. pien ptucny.

B. Zyte watrobowa.
C. aorte zstepujaca.
D. aorte wstepujaca.

Prawidtowa odpowiedz: D

Jednostka efektow ksztafcenia:

MED.08.3. Wykonywanie badan z zakresu diagnostyki obrazowej (rentgenografia, rentgenoskopia, radiodiagnostyka
stomatologiczna, mammografia, densytometria rentgenowska, tomografia komputerowa)

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) charakteryzuje metody badan rentgenowskich

1)

rozrdznia pojecia z zakresu rentgenodiagnostyki

Przykladowe zadanie 7.
W projekciji AP pacjent ustawiony jest

oo w>

przodem do detektora, tytem do lampy rentgenowskie;.
tytem do detektora, przodem do lampy rentgenowskiej.

prawym bokiem do detektora, lewym do lampy rentgenowskie;j.
lewym bokiem do detektora, prawym do lampy rentgenowskie;.

Prawidtowa odpowiedz: B




Jednostka efektéw ksztafcenia:
MED.08.3. Wykonywanie badan z zakresu diagnostyki obrazowej (rentgenografia, rentgenoskopia, radiodiagnostyka
stomatologiczna, mammografia, densytometria rentgenowska, tomografia komputerowa)

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) charakteryzuje metody badan rentgenowskich 9) rozpoznaje efekty uboczne mogace powstac na skutek
wykonania badan z uzyciem $rodka cieniujgcego

Przyktadowe zadanie 8.
Powiktaniem cigzkim po dozylnym podaniu wodnych jodowych $rodkdw cieniujgcych jest

wstrzas.
pokrzywka.
obrzek krtani.
obrzek twarzy.

oo w>

Prawidtowa odpowiedz: A

Jednostka efektow ksztafcenia:
MED.08.3. Wykonywanie badan z zakresu diagnostyki obrazowej (rentgenografia, rentgenoskopia, radiodiagnostyka
stomatologiczna, mammografia, densytometria rentgenowska, tomografia komputerowa)

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
11) wykonuje badania z zakresu diagnostyki rentgenowskie; 3) wykonuje badania rentgenowskie zgodnie
zgodnie ze skierowaniem lekarskim z obowigzujacymi procedurami wzorcowymi
i standardami, w tym takze z uzyciem Srodkéw
kontrastowych

Przyktadowe zadanie 9.
Na skierowaniu do badania rentgenowskiego lekarz zaznaczyt wedtug miedzynarodowego systemu oznaczania zebdw statych
zab 35. Zgodnie z oznaczeniem na skierowaniu nalezy wykona¢ zdjecie rentgenowskie drugiego przedtrzonowca

A. dolnego lewego.
B. gornego lewego.
C. dolnego prawego.
D. gornego prawego.

Prawidtowa odpowiedz: A




Jednostka efektéw ksztafcenia:
MED.08.3. Wykonywanie badan z zakresu diagnostyki obrazowej (rentgenografia, rentgenoskopia, radiodiagnostyka
stomatologiczna, mammografia, densytometria rentgenowska, tomografia komputerowa)

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

11) wykonuje badania z zakresu diagnostyki rentgenowskiej 6) omawia podstawowe utozenia i projekcje stosowane
zgodnie ze skierowaniem lekarskim w rentgenografii, radiologii stomatologicznej,
mammografii, tomografii komputerowej

Przyktadowe zadanie 10.
Projekcja dolinowa stosowana w badaniach mammograficznych ma na celu uwidocznienie zmian potozonych

w czeSci zewnetrznej piersi.

na skérze i podskérnych w obszarze piersi.

w gornych kwadrantach piersi i w ogonie Spence'a.

w cze$ci przysrodkowe;j piersi, blisko Sciany klatki piersiowe;

oo

Prawidtowa odpowiedz: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
MED.08.3. Wykonywanie badan z zakresu diagnostyki obrazowej (rentgenografia, rentgenoskopia, radiodiagnostyka
stomatologiczna, mammografia, densytometria rentgenowska, tomografia komputerowa)

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

11) wykonuje badania z zakresu diagnostyki rentgenowskie; 10) zapewnia techniczng poprawno$¢ badan
zgodnie ze skierowaniem lekarskim rentgenodiagnostycznych

Przyktadowe zadanie 11.
Ktory znacznik (tak zwana literke) powinno sig umiesci¢ wykonujac zdjecie rentgenowskie w projekcji przednio-tylnej prawego
stawu tokciowego?

A. L -w utozeniu zwyklym.
B. P -w utozeniu zwyktym.
C. L -w utozeniu odwréconym.
D. P -w ufozeniu odwréconym.

Prawidtowa odpowiedz: B

10




Jednostka efektéw ksztafcenia:
MED.08.3. Wykonywanie badan z zakresu diagnostyki obrazowej (rentgenografia, rentgenoskopia, radiodiagnostyka
stomatologiczna, mammografia, densytometria rentgenowska, tomografia komputerowa)

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

12) przygotowuje obrazy badan rentgenodiagnostycznych do | 4) opracowuje dwu- i tréjwymiarowe rekonstrukcje obrazu
opisu przez lekarza

Przyktadowe zadanie 12.
Rekonstrukcja MIP (Maximum intensity projection) dziata na zasadzie odzwierciedlania

A. obszarow stabiej pochtaniajgcych promieniowanie.

B. promieniowania, ktore jest wyzsze od wybranej przez operatora wartosci.

C. tych struktur anatomicznych, ktdrych wspdtczynnik ostabienia jest najwigkszy.

D. jedynie tych pikseli, ktore wykazujq najsilniejszy stopien ostabienia promieniowania.

Prawidtowa odpowiedz: D

3.1.4 MED.08.4 Wspotuczestniczenie w wykonywaniu badan i zabiegéw z zakresu diagnostyki
obrazowej (rezonansu magnetycznego, radiologii interwencyjnej i hemodynamiki, medycyny
nuklearnej)

Jednostka efektow ksztafcenia:
MED.08.4. Wspoétuczestniczenie w wykonywaniu badan izabiegéw zzakresu diagnostyki obrazowej (rezonansu
magnetycznego, radiologii interwencyjnej i hemodynamiki, medycyny nuklearnej)

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) charakteryzuje wlasciwosci i oddziatywanie z materig 1) wymienia pierwiastki promieniotworcze stosowane
promieniowania jonizujgcego i pola magnetycznego w medycynie nuklearnej

Przykladowe zadanie 13.
NajczesSciej stosowanym znacznikiem w diagnostyce onkologicznej z wykorzystaniem PET (pozytonowej tomografii emisyjnej)
jest

123

99mTC
95mTC
1BF-FDG

Cow>

Prawidtowa odpowiedz: D

11



Jednostka efektdw ksztatcenia:

MED.08.4. Wspotuczestniczenie w wykonywaniu badan izabiegdw zzakresu diagnostyki obrazowej (rezonansu
magnetycznego, radiologii interwencyjnej i hemodynamiki, medycyny nuklearnej)

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) charakteryzuje metody badan i zabiegdw z zakresu
diagnostyki rezonansu magnetycznego, radiologii
interwencyjnej i hemodynamiki, medycyny nuklearnej

1)

wymienia metody i techniki badan i zabiegdw z zakresu
radiologii naczyniowej, interwencyjnej i hemodynamiki,
medycyny nuklearnej, rezonansu magnetycznego

Przyktadowe zadanie 14.

Ktdre badanie z zakresu diagnostyki obrazowej przedstawiono na ilustracji?

Arteriografie tetnicy ptucnej.
Aortografie brzuszna.
Koronarografie.
Fistulografie.

oo w>

Prawidtowa odpowiedz: C

Jednostka efektow ksztafcenia:

MED.08.4. Wspétuczestniczenie w wykonywaniu badan izabiegéw zzakresu diagnostyki obrazowej (rezonansu
magnetycznego, radiologii interwencyjnej i hemodynamiki, medycyny nuklearnej)

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) charakteryzuje metody badan i zabiegdw z zakresu
diagnostyki rezonansu magnetycznego, radiologii
interwencyjnej i hemodynamiki, medycyny nuklearnej

2)

rozrdznia pojecia z zakresu radiologii naczyniowej,
interwencyjnej i hemodynamiki, medycyny nuklearnej,
rezonansu magnetycznego

Przyktadowe zadanie 15.

llustracja przedstawia obraz z badania rezonansem magnetycznym gtowy w ptaszczyznie

sko$nej.
czotowe;.
strzatkowe;.
poprzecznej.

oo w>

Prawidtowa odpowiedz: C

12




3.1.5 MED.08.5 Wykonywanie badan z zakresu diagnostyki elektromedycznej (elektrokardiografii,
elektroencefalografii, elektromiografii, audiometrii, spirometrii, ultrasonografii, densytometrii

ultradzwiekowej)

Jednostka efektow ksztafcenia:

MED.08.5. Wykonywanie badan zzakresu diagnostyki elektromedycznej (elektrokardiografii, elektroencefalografii,
elektromiografii, audiometrii, spirometrii, ultrasonografii, densytometrii ultradzwiekowej)

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) charakteryzuje w zapisie badan elektromedycznych
patologiczne zmiany zagrazajace zdrowiu i zyciu

cztowieka

2)

rozpoznaje patologiczne zmiany w zapisie
elektrokardiograficznym zagrazajace bezpo$rednio
zdrowiu i zyciu pacjenta (np. zawat petno$cienny, zawat
niepetno$cienny, czestoskurcz komorowy, trzepotanie
komor, migotanie komér, zaburzenia rytmu serca)

Przykladowe zadanie 16.

[BHETH R
\

VANNA)

1]
Tt
|
|

i1
LV U’i\]tt'q

Na zapisie elektrokardiograficznym przedstawiono

migotanie komor.
trzepotanie komor.
zawat petno$cienny.
zawat niepetnoscienny

oCoOow>

Prawidtowa odpowiedz: B

Jednostka efektow ksztafcenia:

MED.08.5. Wykonywanie badan zzakresu diagnostyki elektromedycznej (elektrokardiografii, elektroencefalografii,
elektromiografii, audiometrii, spirometrii, ultrasonografii, densytometrii ultradzwiekowej)

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) wykonuje zadania zawodowe z wykorzystaniem sprzetu
i aparatury do diagnostyki elektromedyczne;

1)

przygotowuje aparature i sprzet wykorzystywany
w diagnostyce elektromedyczne;

Przyktadowe zadanie 17.

oo w>
oL -

Prawidtowa odpowiedz: C

Ktorg cyfrg oznaczona jest na ilustracji glowica ultrasonograficzna wykorzystywana do badania serca?
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Jednostka efektow ksztafcenia:
MED.08.5. Wykonywanie badan zzakresu diagnostyki elektromedycznej (elektrokardiografii, elektroencefalografii,
elektromiografii, audiometrii, spirometrii, ultrasonografii, densytometrii ultradzwiekowej)

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

4) wykonuje zadania zawodowe z wykorzystaniem sprzetu 2) obstuguje aparature i sprzet wykorzystywany
i aparatury do diagnostyki elektromedyczne; w diagnostyce elektromedycznej

Przyktadowe zadanie 18.
W badaniu elektroencefalograficznym elektrody oznaczone symbolami Fp1 i Fp2 rejestrujg aktywno$¢ kory médzgowej z okolicy

skroniowe;.
potyliczne;j.
ciemieniowej.
przedczotowej.

oo w>

Prawidtowa odpowiedz: B

Jednostka efektow ksztatcenia:
MED.08.5. Wykonywanie badan elektromedycznych (elektrokardiografii, elektroencefalografii, elektromiografii,
audiometrii, spirometrii, ultrasonografii, densytometrii ultrasonograficznej)

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) przygotowuje pacjenta do badania elektromedycznego 3) informuje pacjenta o przebiegu badania
elektromedycznego

Przykladowe zadanie 19.
Ktdre informacje dotyczace przebiegu badania densytometrii ultrasonograficznej nalezy przekaza¢ pacjentowi?

A. Nie jest wymagane specjalne przygotowanie do badania, wykorzystuje sie promieniowanie jonizujace, stosowane jest
w badaniach przesiewowych.

B. Nie jest wymagane specjalne przygotowanie, nie wykorzystuje sie promieniowania jonizujacego, nie jest stosowane
w badaniach przesiewowych.

C. Nie jest wymagane specjalne przygotowanie, nie wykorzystuje sie promieniowania jonizujgcego, jest stosowane
w badaniach przesiewowych.

D. Nie wykorzystuje sie¢ promieniowania jonizujacego, jest stosowane w badaniach przesiewowych, jest wymagane
specjalne przygotowanie.

Prawidtowa odpowiedz: C
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3.1.6 MED.08.6 Wykonywanie radioterapii

Jednostka efektow ksztafcenia:
MED.08.6. Wykonywanie radioterapii

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) charakteryzuje metody i techniki terapii zgodnie ze 1) omawia stopnie zaawansowania nowotworéw w systemie
standardami w radioterapii klasyfikacji TNM

Przyktadowe zadanie 20.
W ocenie stopnia zaawansowania choroby nowotworowej w klasyfikacji TNM, zapis TIN2MO oznacza:

A. guz niewielki, brak przerzutéw do weztéw chtonnych, brak przerzutow odlegtych.
B. guz niewielki, przerzuty do weztéw chtonnych, brak przerzutéw odlegtych.

C. guz duzy, przerzuty do weztdéw chtonnych, braku przerzutéw odlegtych.

D. guz duzy, przerzuty do weztoéw chtonnych, przerzuty odlegte.

Prawidtowa odpowiedz: B

Jednostka efektow ksztafcenia:
MED.08.6. Wykonywanie radioterapii

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) charakteryzuje metody i techniki terapii zgodnie ze 2) rozréznia metody i techniki radioterapii
standardami w radioterapii

Przyktadowe zadanie 21.
llustracja przedstawia weryfikacje obrazowa uzyskang podczas realizaciji radioterapii metodq

portalowa.

techniki kV.
gammagrafii.
tomografii stozkowe.

oo w>

Prawidtowa odpowiedz: B
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Jednostka efektow ksztafcenia:
MED.08.6. Wykonywanie radioterapii

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) wykonuje zadania zawodowe z wykorzystaniem sprzetu
i aparatury stosowanej w procesie planowania leczenia

promieniami i podczas radioterapii

2) obstuguje aparature stosowang w procesie planowania

leczenia promieniami i w radioterapii

Przyktadowe zadanie 22.
Na ilustracji przedstawiono obraz z systemu planowania leczenia

tukowa.
IMRT.
3D.

2D.

OO w>

Prawidtowa odpowiedz: C

technikg

3.1.7 MED.08.7 Postugiwanie sie jezykiem obcym

zawodowym

Jednostka efektow ksztafcenia:
MED.08.7. Postugiwanie si¢ jezykiem obcym zawodowym

Efekt ksztatfcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguje sie podstawowym zasobem Srodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegdlnym
uwzglednieniem Srodkéw leksykalnych), umozliwiajacym
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym zawodzie

¢) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) stosuje srodki jezykowe umozliwiajace realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy
b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdw koniecznych do
realizacji czynno$ci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug

Przyktadowe zadanie 23.

Na podstawie zwrotu, zapisanego w ramce, okre$l o co zapytat pacjent.

Kiedy powinienem otrzymac raport z badan medycznych
Kiedy moge odebra¢ wyniki moich badan lekarskich?
Kiedy moge odebra¢ mojg dokumentacje medyczng?
Kiedy powinienem otrzymac plan mojego leczenia?

oow>

Prawidtowa odpowiedz: B

When can i collect my medical tests results?

?

16




Jednostka efektow ksztafcenia:
MED.08.7. Postugiwanie si¢ jezykiem obcym zawodowym.

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacjq zadan zawodowych — reaguje
W jezyku obcym nowozytnym w sposob zrozumiaty,
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub

w formie prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym
pracownikiem, klientem, kontrahentem, pacjentem w tym
rozmowy telefonicznej) w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci zawodowych,

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np. wiadomose,
formularz, e- mail, dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach zwigzanych

z wykonywaniem czynno$ci zawodowych

2)

uzyskuije i przekazuje informacije i wyjasnienia

Przyktadowe zadanie 24.

Pytajac pacjentke czy jest w cigzy, w jezyku angielskim nalezy uzy¢ zwrotu

A. Are you feeling well?
Are you pregnant?
Are you hungry?

B.
C.
D. Do you smoke?

Prawidtowa odpowiedz: B

3.1.8 MED.08.8 Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektow ksztafcenia:
MED.08.8. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7) stosuje zasady komunikaciji interpersonalnej

1)

rozrznia sygnaty werbalne i niewerbalne w komunikaciji
interpersonalne;

Przyktadowe zadanie 25.

A. intymna.
B. osobista.

C. publiczna.
D. spoteczna.

Prawidtowa odpowiedz: B

Odlegtos¢ pomiedzy osobami komunikujacymi sie wynoszaca 0,45+1,2 m okre$lana jest jako strefa
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3.1.9 MED.08.9 Organizacja pracy malych zespotoéw

Jednostka efektow ksztafcenia:
MED.08.9. Organizacja pracy matych zespotow

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) planuje prace zespotu wcelu wykonania przydzielonych | 1) dokonuje analizy przydzielonych zadan
zadan

Przyktadowe zadanie 26.
W sktad zespotu pracujgcego w ramach radiologii zabiegowej nie wchodzi

pielegniarka.

lekarz radiolog.
inzynier medyczny.
technik elektroradiolog.

Cow>

Prawidtowa odpowiedz: C
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3.2 Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Czeé¢ praktyczna egzaminu z kwalifikacji MED.08. Swiadczenie ustug medycznych w zakresie diagnostyki obrazowej,
elektromedycznej i radioterapii jest przeprowadzana wedtug modelu w i trwa 120 minut.

Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Pacjentka zgtosita sie do przychodni ze skierowaniami od lekarza w celu wykonania badania EKG i RTG.

NZOZ PORADNIA SPECJALISTYCZNA
ul. Wycieczkowa 4

48-300 Warszawa

NIP: 123456789

REGON: 101546484

tel. 602502101

Warszawa, dnia 22.05.2020 r.
SKIEROWANIE NA BADANIE EKG
Pani: Anna Nowak PESEL: 87090425548
Rodzaj badania: EKG w spoczynku
Wywiad, rozpoznanie: badanie kontrolne

cisnienie krwi 120/80
Lek .med. Jan Kowalski
Specjalista medycyny pracy
NPWZ: 205940189

NZOZ PORADNIA SPECJALISTYCZNA
ul. Wycieczkowa 4

48-300 Warszawa

NIP: 123456789

REGON: 101546484

tel. 602502101

Warszawa, dnia 22.05.2020 r.
SKIEROWANIE NA BADANIE RADIOLOGICZNE
Pani: Anna Nowak PESEL: 87090425548
Rodzaj badania: RTG stawu kolanowego prawego w projekcjach: przednio-tylna i boczna
Wywiad, rozpoznanie: badanie kontrolne — stan po urazie z dn. 24.02.2019 r.

Badanie: pierwsze / kolejne
Lek .med. Jan Kowalski
Specjalista medycyny pracy
NPWZ: 205940189
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W pracowni EKG technik elektroradiolog wykonat standardowe badanie elekirokardiograficzne w spoczynku, w trybie recznym
i 3- kanatowej rejestracji odprowadzen, zgodnie ze skierowaniem od lekarza kierujgcego na badanie. Elekirody przypiat
w standardowych miejscach przytozenia.

Zapisz w Karcie odprowadzen EKG kolor wskazanych elektrod i miejsce ich przytozenia. Na podstawie zamieszczonych fragmentow
elektrokardiogramu sporzadz Arkusz analizy elektrokardiogramu i uzupemij Karte opisu badania EKG.

W pracowni RTG przygotuj pacjentke do badania radiologicznego iwykonaj na stanowisku wymagane czynnosSci zwigzane
z przeprowadzeniem badania radiologicznego stawu kolanowego prawego w dwoch projekcjach: przednio-tylnej i bocznej, do
momentu wyzwolenia ekspozycji promieniowania, zgodnie ze skierowaniem od lekarza kierujgcego na badanie.

Kobieta jest $redniej budowy ciata. z przeprowadzonego wywiadu wynika, ze mozna utozy¢ pacjentke w standardowych,
wymaganych do badania pozycjach. Gotowo$¢ do przeprowadzenia badania zgto$ przewodniczacemu ZN przez podniesienie reki i
wten sam sposéb zasygnalizuj zakoriczenie wykonania badania. Przystepujac do przeprowadzenia badania wez ze sobg
identyfikator z numerem stanowiska i arkusz egzaminacyjny.

Przyjmij, ze pacjentka jest po weryfikacji danych osobowych iczeka na badanie w gabinecie rentgenowskim. Komunikuj sie
z pacjentem tak, aby styszat Cie egzaminator, ale nie inni zdajacy. Nie oczekuj od pacjentki odpowiedzi. Postepuj zgodnie
z procedurami obowigzujgcymi przy wykonywaniu zleconego badania.

Wszystkie dziatania zwigzane z przeprowadzeniem badania radiologicznego do momentu wyzwolenia ekspozycji promieniowania
wykonuj w obecnosci egzaminatora, w czasie nie diuzszym niz 15 minut. Po przekroczeniu czasu (15 minut) przewodniczacy ZN
przerwie Ci wykonywanie czynno$ci stowami ,czas minaf’.

W czasie wykonywania zadania przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujacych w pracowni radiologiczne;.

Po zakonczeniu badania uporzadkuj stanowisko.

Podpisz zamieszczony w arkuszu egzaminacyjnym Radiogram 1 i 2 danymi ze skierowania. Zapisz pod Radiogramem 1 nazwy
wskazanych struktur anatomicznych.

Wykonaj w programie komputerowym ewidencje badan radiologicznych - wprowadz dane dotyczace pacjenta i program badania
zgodny z dokumentacjq medyczna.

Dane do wykonania zadania i wszystkie formularze do wypetnienia znajdziesz w arkuszu egzaminacyjnym. Jako date badan EKG
i RTG przyjmij dzien egzaminu.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
— Karta odprowadzen EKG,
— Arkusz analizy elektrokardiogramu,
— Karta opisu badania EKG,
— Radiogram 1i 2,
— Ewidencja badarn radiologicznych w programie komputerowym

oraz:
przebieg przygotowania pacjentki do badania radiologicznego stawu kolanowego prawego, przeprowadzenia badania
radiologicznego stawu kolanowego prawego w projekciji przednio-tylnej i w projekcji bocznej do momentu wyzwolenia ekspozycji
promieniowania oraz uporzadkowania stanowiska po zakonczonym badaniu.
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BADANIE EKG

KARTA OBPROWADZEN EKG
L.p. Elektroda Kolor elektrody Miejsce przytozenia elektrody
1 L
2 F
3 V3
4 V4

ARKUSZ ANALIZY ELEKTROKARDIOGRAMU

Nazwa wskazanego amplituda wskazanego zatamka [mV] /

e U zatamka/odstepu czas trwania wskazanego odstepu [s]

1 I

2 I
3 V4
4 V6
Czestos¢ skurczow serca na minute (czestos¢ rytmu serca) - na podstawie odprowadzenia I
5

WYNOST .

Dane do obliczen

Wzorzec czutosci aparatu — cecha 1 cm=1mV 1 mm=0,1 mV

Przy predkosci przesuwu papieru 25 mm/s: 1 mm=0,04s5mm=0,2 s

Do obliczania czestosci skurczéw serca na minute (czesto$¢ rytmu serca na minute ) mozna skorzysta¢ ze wzordw:
Dla predkosci przesuwu papieru 25 mm/s 1500 : x, gdzie x = dtugo$¢ odstepu RR w mm

Dla predkosci przesuwu papieru 50 mm/s 3000 : x, gdzie x = dtugo$¢ odstepu RR w mm

lub 60 (s) podzieli¢ przez czas pomiedzy dwoma kolejno sasiadujacymi zatamkami R
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FRAGMENTY ELEKTROKARDIOGRAMU

U

S i R o

pﬁ’eSUWpEIpier 25 ml Nn/s

1 mata kratka ma wymiar 1 mm x 1 mm
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Databadania ...........................

KARTA OPISU BADANIA EKG

Nazwisko, imie, PESEL

Wzorzec czutosci aparatu (cecha) 1TmV = ................. mm
Predko$¢ przesuwu tasmy = ................. mm/s

Badanie wykonane w warunkach: w spoczynku/po wysitku; po ergotaminie, po atropinie
(*niepotrzebne skreslic)

Cisnienie tetnicze ................. Loiiiiiiini, mmHg

BADANIE RTG

Tabela ekspozycji aparatu rentgenowskiego

Obiekt Projekcja Srednia grubos¢ kV mAs
Czaszka PA 19 cm 55 50
Czaszka L 16 cm 50 40
Klatka piersiowa PA 22 cm 125 4
Klatka piersiowa L 44 cm 125 34
Kregostup C AP 12 cm 55 40
Kregostup C L 12 cm 55 40
Kregostup Th AP 22 cm 60 50
Kregostup L-S AP 20 cm 65 63
Kregostup L-S bok 30 cm 75 125
Jama brzuszna AP 20 cm 60 63
Staw biodrowy AP 15¢cm 60 50
Staw kolanowy* APiL 11 cm 49 9
Staw skokowy* APiL 9cm 48 8
Stopa* AP i skos 6cm 50
Staw ramienny* AP 10 cm 55 40
Staw fokciowy* APiL 8cm 42 6,3
Nadgarstek* PAIL 4cm 40 4
Reka* PA i skos 2,5¢cm 40 3,2

* wykonujac zdjecia w opatrunku gipsowym nalezy zwiekszy¢ warto$¢ napiecia o0 5 kV
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Radiogram 1

Radiogram 2

Nazwy wskazanych struktur anatomicznych:
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Ewidencja badan radiologicznych (fragment)

/przyktadowy wzér wydruku z programu komputerowego/

Data Imie Formaty detektora
badania nazwisko, Procedura | e | = | o | @ | o | v | w | Projekdga Parametry ID
(datg I.D S Y T T2 ekspozycji technika
egzaminu) | pacjenta S22 IR S| 3|<

Efekty ksztalcenia sprawdzane przykladowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami

weryfikaciji:

Jednostka efektow ksztafcenia:
MED.08.2. Podstawy elektroradiologii

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
11) komunikuje sie z pacjentem lub jego rodzing lub 2) przeprowadza wywiad z pacjentem
opiekunem prawnym podczas realizacji Swiadczen 3) omawia przygotowanie blizsze i dalsze pacjenta do
opieki zdrowotnej poszczegolnych procedur z zakresu elektroradiologii
5) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej

Jednostka efektow ksztafcenia:

MED.08.3. Wykonywanie badan z zakresu diagnostyki obrazowej (rentgenografia, rentgenoskopia, radiodiagnostyka
stomatologiczna, mammografia, densytometria rentgenowska, tomografia komputerowa)

rentgenodiagnostycznych do opisu przez lekarza

Efekty ksztafcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) rozrdznia obrazy struktur anatomicznych 5)  rozrdznia na obrazach rentgenowskich i tomografii
poszczegolnych narzaddw i uktaddw organizmu komputerowej elementy funkcjonalne uktadu:
cztowieka na obrazach radiologicznych oddechowego, pokarmowego, krwionosnego,
szkieletowego, moczowego, rozrodczego
5) stosuje zasady i Srodki ochrony radiologicznej 7) dobiera $rodki ochrony radiologicznej pacjenta i personelu
pacjenta i personelu w rentgenodiagnostyce w rentgenodiagnostyce
9) organizuje stanowisko pracy 1) przygotowuje stanowisko pracy w pracowni
w rentgenodiagnostyce rentgenodiagnostyki
2) przestrzega tadu i porzadku na stanowisku pracy
w rentgenodiagnostyce
11) wykonuje badania z zakresu diagnostyki 1) dobiera projekcje zgodnie ze skierowaniem lekarskim
rentgenowskiej zgodnie ze skierowaniem lekarskim i potrzebami diagnostycznymi
2) ustawia parametry ekspozycji do badan z zakresu
diagnostyki rentgenowskie;
12) przygotowuje obrazy badan 3) opracowuje dokumentacje medyczng wykonanego badania

rentgenodiagnostycznego

13) opracowuje dokumentacje medyczng wykonanego
badania rentgenodiagnostycznego

sporzadza dokumentacje medyczng zwigzang
z wykonywanym badaniem z zakresu rentgenodiagnostyki,
w tym tomografii komputerowej
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Jednostka efektow ksztafcenia:

MED.08.5. Wykonywanie badan elektromedycznych (elektrokardiografii, elektroencefalografii, elektromiografii,
audiometrii, spirometrii, ultrasonografii, densytometrii ultrasonograficznej)

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) wykonuje zadania zawodowe z wykorzystaniem 2) obstuguje aparature i sprzet wykorzystywany
sprzetu i aparatury do diagnostyki elektromedycznej w diagnostyce elektromedycznej
7) realizuje $wiadczenia zdrowotne w zakresie 1) wykonuje badania zgodnie ze skierowaniem lekarskim

diagnostyki elektromedycznej zgodnie ze
skierowaniem lekarskim

8) zapewnia jakos¢ w diagnostyce elektromedyczne; 1) ocenia warto$¢ techniczng i diagnostyczng badan
elektromedycznych
9) prowadzi dokumentacje medyczng wykonanych 10) sporzadza dokumentacje medyczng wykonywanego
badan elektromedycznych badania elektromedycznego

Inne przykladowe zadania praktyczne zzakresu kwalifikacji MED.08. Swiadczenie ustug
medycznych w zakresie diagnostyki obrazowej, elektromedycznej i radioterapii moga dotyczy¢

np.:

- wykonywania badan i zabiegéw z zakresu rentgenodiagnostyki zgodnie ze skierowaniem lekarskim dla réznych rozpoznan, na
przyktad: uraz kregostupa, uraz czaszki, choroba reumatoidaina stawdw koriczyn, choroby narzadéw jamy brzusznej;

- wykonywania badan elektrokardiograficznych zgodnie ze skierowaniem lekarskim i interpretacjg sktadowych elektrokardiogramu
oraz rozpoznawanie cech elektrokardiograficznych stanéw chorobowych zagrazajacych zyciu pacjenta, na przyktad: zawat mieénia
sercowego, migotanie komaor, migotanie przedsionkow.
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