





Jednostka efektow ksztafcenia:

GIW.08.6. Wykonywanie pomiaréw wgtebnych oraz pomiarow wiasciwosci fizykochemicznych kopalin

wydobywanych metoda otworowa

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

9) wykonuje pomiary wiasciwosci fizykochemicznych
kopalin wydobywanych metoda otworowg,

3) wykonuje pomiar napiecia powierzchniowego cieczy

Przyktadowe zadanie 19.

W filmie przedstawiono laboratoryjny pomiar napiecia powierzchniowego cieczy z uzyciem

A. stalagmometru.
B. piknometru.

C. tensometru.

D. areometru.

OdpowiedZz prawidiowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:

GIW.08.6. Wykonywanie pomiaréw wgtebnych oraz pomiaréw wtasciwosci fizykochemicznych kopalin

wydobywanych metoda otworowa

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

14) sporzadza zestawienia tabelaryczne, diagramy i
wykresy na podstawie wynikéw pomiaréw wgtebnych
oraz pomiardw wiasciwosci fizykochemicznych kopalin

3) oblicza gestos¢ wzgledna kopalin

Przyktadowe zadanie 20.

Korzystajac z danych zawartych w tabeli okresl, ile wynosi gesto$¢ wzgledna gazu ziemnego.

A. 0,55
B. 0,64
C. 1,16
D. 1,56

Odpowiedz prawidtowa: B

Lp. Gaz Gestosé [kg/md]
1 Metan 0,717
2 Etan 1,34
3 Gaz ziemny 0,83
4 Dwutlenek wegla 1,98
5 | Tlen 1,429
6 | Azot 1,25
7 Powietrze 1,293
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3.3.7 GIW.08.7 Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.08.7. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie podstawowym zasobem srodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczeg6lnym uwzglednieniem $rodkéw leksykalnych),
umozliwiajacym realizacje czynno$ci zawodowych w
zakresie materiatow zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie narzedzi,
maszyn, urzadzen i materiatdw koniecznych do realizacji
czynno$ci zawodowych:

b) narzedzi, maszyn, urzadzer i materiatow koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych

Przyktadowe zadanie 21.
Jaki typ (rodzaj) urzadzenia przedstawiono na rysunku?

A. Beam balanced unit.
B. Conventional unit.
C. Air balanced unit.
D. Rotaflex unit.

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.08.7. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie umozliwiajacym realizacje
zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne wypowiedzi

ustne dotyczace czynno$ci zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje)

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
czynno$ciami zawodowymi

Przykiadowe zadanie 22.

A. pomp wpuszczanych zerdziowych.
B. pomp wgtebnych Zerdziowych.

C. pomp rurowych zerdziowych.

D. pomp ttokowych rurowych

Odpowiedz prawidtowa: B

.| need more information about down-hole sucker rod pumps?” Pytanie dotyczy
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3.3.8 GIW.08.8 Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektow ksztafcenia:
GIW.08.8. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) doskonali umiejetnosci zawodowe

3) analizuje wlasne kompetencje

Przyktadowe zadanie 23.
Do kompetenciji technicznych zalicza sie

B
C. sprawne i efektywne kierowanie firma.
D. umiejetnos¢ wspdtpracy z ludzmi.

Odpowiedz prawidtowa: B

A. znajomo$¢ zasad sprawnej organizacii i i nowoczesnych technik organizatorskich.
. wiedze specjalistyczng, do$wiadczenie i sprawno$¢ w operowaniu rzeczami.

Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.08.8. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7) stosuje zasady komunikaciji interpersonalne;

5) wyraza swoje emocje, uczucia i poglady zgodnie z og6lnie
przyjetymi normami i zasadami wspotzycia spotecznego

Przyktadowe zadanie 24.
Do emocji zwigzanych ze strachem zalicza sie

A. niepokdj, przerazenie, onieSmielenie.
B. przerazenie, rozkosz, satysfakcja.

C. zdumienie, oszotomienie, wstyd.

D. irytacja, niepokdj, przygnebienie.

OdpowiedZz prawidiowa: A

3.3.9 GIW.08.9 Organizacja pracy matych zespotow

Jednostka efektow ksztafcenia:
GIW.08.9. Organizacja pracy matych zespotow

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) organizuje prace zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan

5) komunikuije sie ze wspdtpracownikami

Przyktadowe zadanie 25.

B.
C. dobra komunikacja miedzy jego czlonkami.
D. podobny wiek cztonkdw zespotu.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jedna z najwazniejszych kwestii wtasciwej pracy zespotu pracowniczego jest

A. posiadanie przez pracownikdw umiejetno$ci udzielania pierwszej pomocy.
odpowiednie wykorzystanie $rodkdw finansowych.
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Jednostka efektow ksztafcenia:
GIW.08.9. Organizacja pracy matych zespotow

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadar | 2) rozdziela zadania wedtug umiejetno$ci i kompetencji czionkow
zespotu

Przyktadowe zadanie 26.
Do ktérych prac realizowanych na terenie kopalni ropy naftowej i gazu ziemnego nalezy skierowa¢ pracownika, ktéry posiada

wylacznie uprawnienia operatora windy wyciggowe;j?
A.  Wykonywania pomiarow wgtebnych w odwiercie samoczynnym ropy naftowe;.
B. Wykonywania obrobki odwiertu eksploatacyjnego.

C. Pobierania probek ropy naftowej ze zbiornika.
D. Syfonowania odwiertu gazowego.

Odpowiedz prawidtowa: B
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3.4 Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Cze$¢ praktyczna egzaminu z kwalifikacji GIW.08 Organizowanie i prowadzenie eksploatacji otworowej zléz jest
przeprowadzana wedtug modelu D i trwa 120 minut.

Przyktad zadania

Na kopalni ropy naftowej odwiertem M-18 eksploatowana jest ropa naftowa przy zastosowaniu pompy wgtebnej rurowej
THC, napedzanej indywidualnym Zurawiem pompowym Wiilfel 2000. Z powodu znacznego spadku wydajnosci
pompowania podjeto decyzje o przeprowadzeniu obrobki odwiertu i wymianie pompy wgtebnej. Z odwiertu zostat
wyciggniety przewod pompowy o Srednicy %" wraz z ttokiem pompy wgtebnej. Nie powiodly sie natomiast proby
wyciggniecia sprawnego zaworu ssacego. W zwigzku z tym w nastepnej kolejnosci wyciggana bedzie kolumna rur
wydobywczych, wypetniona ropg naftowg, wraz z cylindrem pompy i sitem.

Po wyciggnieciu przewodu pompowego ropa naftowa wypetnia 75% pojemnosci wewnetrznej rur wydobywczych. Gestosé
eksploatowanej ropy naftowej wynosi 875 kg/m3. Na odwiercie znajduje sie tréjndg, ktérego wysoko$¢ umozliwia
wycigganie rur wydobywczych pasami po dwie rury.

Oblicz objeto$¢ i ciezar ropy naftowej znajdujacej sie w rurach wydobywczych nad zaworem ssacym pompy wgtebne;.
(Przy obliczaniu objetoSci ropy naftowej pomin objeto$¢ ropy w cylindrze pompy).

Oblicz ciezar kolumny rur wydobywczych, ktére bedg wyciggane z odwiertu podczas jego obrébki. W obliczeniach pomin
ciezar cylindra i sita pompowego oraz site wyporu dziatajaca na rury w poczatkowej fazie ich wyciggania.

Dobierz odpowiednie narzedzia do wyciggania i rozkrecania kolumny rur wydobywczych oraz okres| niezbedng ilos¢
tych narzedzi. W tym celu wykorzystaj zestawienie narzedzi do obrébki odwiertdw eksploatacyjnych zawarte w tabeli 3.
Sposréd wymienionych w tabeli 4 wind wyciggowych dobierz odpowiednig winde oraz podaj uzasadnienie doboru.

Oblicz czas wyciggania kolumny rur wydobywczych, przy zatozeniu, ze podciggniecie i rozkrecenie jednego pasa rur oraz
odstawienie pasa na rampe trwa przecigtnie 4 minuty. W tym celu wykorzystaj schemat potaczenia gwintowego rur
niespeczanych (Rysunek 1.) oraz dane zawarte w tabeli 1 i 2. (Przy obliczaniu czasu wyciggania kolumny rur nie
uwzgledniaj czasu wyciggania i odkrecania cylindra i sita pompy).

Tabela 1. Dane techniczne odwiertu M-18

1 Gteboko$¢ odwiertu 1416 m
Zarurowanie:
2 -rury 9%” 0-269,80 mc. d. w.
- rury 6%° 0-1402,8mec.d. w.
3 Otwarty interwat 1386 — 1412 m
4 Gtowica eksploatacyjna 9% x 6%"“ x 14 MPa
5 Statyczne zwierciadto ropy 468 m nad dnem odwiertu
27" - 1356,8 m,
6 Rury wydobywcze - grubos$¢ scianki 5,5 mm,
- dlugosc¢ rury 21 ft (640,1 cm)
7 Cylinder pompy 4267,2 mm
8 Zerdzie pompowe %’ —1356,4 m
9 Sito pompowe 2%"-2,8m
10 Pompa wgtebna (wg API) 25-225-THC-14-4-4
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Rysunek 1. Schemat potaczenia gwintowego rur wydobywczych niespeczanych

Tabela 2. Charakterystyka rur wydobywczych wg API

$rednica Grubosé $rednica Srednica Dlugosé Dlugos¢ llosc zwoi
; et zewnetrzna . gwintu Masa gwintu
nominalna scianki wewnetrzna . zlaczki
zlaczki rury rury
D t d W N L, m;
[cal] | [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kag/m] [zw/cal]
42 51,8 6,0
2% | 60,3 4.8 50,6 73,0 108,0 41,5 6,8 10
6,5 474 8,6
55 62,0 9,5
2% | 73,0 7,0 59,0 88,9 130,2 92,6 11,6 10
78 57,4 12,8
5,5 779 11,5
6,5 76,0 13,7
3 88,9 108,0 142,9 58,95 10
% 7,3 74,2 15,2
9,5 69,9 18,9
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Tabela 3. Rodzaje narzedzi do obrébki odwiertow eksploatacyjnych

Lp. Nazwa narzedzia
1 Klucz do zerdzi pompowych %”

2 | Klucz do Zerdzi pompowych %’

3 | Klucz do Zerdzi pompowych %’

4 | Huczek do rur 2%"

5 | Huczek do rur 2%’

6 | Klucz zawiasowy do rur — wymiar 2%”

7 | Klucz zawiasowy do rur — wymiar 27%”

8 | Klucz zawiasowy do rur — wymiar 372"

9 | Klucz nastawny do rur wydobywczych
10 | Klucz fancuchowy do rur wydobywczych
11 | Widetki

12 | Okretka

13 | Elewator do Zerdzi pompowych %

14 | Elewator do Zerdzi pompowych 7"

15 | Podstawka pod zerdz dtawikowg (laske pompowa)
16 | Skrobak parafiny do rur 27"

17 | Elewator do rur wydobywczych 2%”

18 | Elewator do rur wydobywczych 27

19 | Elewator do rur wydobywczych 3%’

20 | Szablon do rur 2%’
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Tabela 4. Rodzaje i parametry techniczne wind wyciagowych

Lp. Rodzaj windy Parametry techniczne

Typ podwozia kotowy
Wyciag jednobebnowy
Obroty bebna max 315 obr/min
Predkos¢ podnoszenia haka max 2,4 m/s

1 WEU 10-12,5 Pojemno$¢ bebna wyciagu 1100 m liny @ 16 mm
Udzwig na haku max 125 kN
Typ ciagnika C-385
Moc silnika 55 kW
Typ podwozia kotowy
Wyciag dwubebnowy
Udzwig na haku 120 kN

2 MSC-160 Wysoko$¢ masztu 17,5 m
Uzytkowa dtugosc¢ liny — wyciag Sand 1305,5m
Uzytkowa dtugosc liny — wycigg Tubing 103,9 m
Moc silnika 205 kW
Typ podwozia kotowy
Wyciag dwubebnowy
Udzwig na haku 300 kN

3 MSC-250 Wysoko$¢ masztu 21,3 m
Uzytkowa dtugosc¢ liny — wyciag Sand 4000 m
Uzytkowa dtugosc¢ liny — wyciag Tubing 140 m
Moc silnika 335 kW
Typ podwozia gasienicowy
Wyciag bebnowy
Obroty bebna max 300 obr/min

4 Bakiniec 3M Udzwig na haku max 200 kN
Pojemnos¢ bebna wyciagu 2000 m liny ¢ 18 mm
Moc silnika 73 kW

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 5 rezultatow:

Tabela 5. Obliczona objetoSc i ciezar ropy naffowej w rurach wydobywczych,

Tabela 6. Obliczony ciezar kolumny rur wydobywczych,

Tabela 7. Zestawienie narzedzi do wykonania obrobki odwiertu K-12,

Tabela 8. Dob6r windy wyciggowey,
Tabela 9. Obliczony czas wyciggania kolumny rur wydobywczych.
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Tabela 5. Obliczona objetos¢ i cigzar ropy naftowej w rurach wydobywczych

Obliczenie objetosci ropy naftowej w rurach wydobywczych

Dane do obliczenia
objetosci ropy

Obliczenie wysokoSci
stupa ropy w rurach

Obliczenie objetosci
ropy

(wzor, jednostki miary)

Objetos¢ ropy [m3]
(z doktadnoscig do 1 litra)

Obliczenie masy ropy naftowej w rurach wydobywczych

Dane do obliczenia
masy ropy

Obliczenia
(wzor, jednostki miary)

Masa ropy w rurach
(z doktadnoscig do 1 kg)

Obliczenie ciezaru ropy naftowej w rurach wydobywczych

Dane do obliczenia

Obliczenia
(wzor, jednostki miary)

Ciezar ropy [N]
(z doktadnoscig do 1 N)

Ciezar ropy [kN]
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Tabela 6. Obliczony ciezar kolumny rur wydobywczych

Obliczenie masy kolumny rur wydobywczych

Dane do obliczenia

Obliczenie
(wzor, jednostka miary)

Masa kolumny rur
(z doktadnoscig do 1 kg)

Obliczenie ciezaru kolumny rur wydobywczych

Dane do obliczenia

Obliczenie
(wzor, jednostka miary)

Ciezar kolumny rur [N]
(z doktadnoscig do 1N)

Ciezar kolumny rur [kN]

Tabela 7. Zestawienie narzedzi do wykonania obrobki odwiertu M-18

Lp.

Rodzaj narzedzia llo§¢ sztuk
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Tabela 8. Dobér windy wyciagowej

Obliczenie catkowitego ciezaru ropy i rur wydobywczych

Dane do obliczen

Obliczenie

Catkowity ciezar ropy i
rur [kN]

Dobrana winda:

Uzasadnienie doboru:
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Tabela 9. Obliczony czas wyciagania kolumny rur wydobywczych

Obliczenie ilo$¢ rur i ilosci pasow rur

Dane do obliczen
wielkosci ,s” i ilosci rur

Obliczenie wielkosci ,s”
—(rys. 1)

Obliczenie ilosci rur i
pasow

Liczba rur

Liczba pasow rur

Obliczenie czasu wyciagania kolumny rur

Dane do obliczen

Obliczenia

Czas wyciggania
kolumny rur [min]

Czas wyciggania
kolumny rur [godz.]
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Efekty ksztalcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikaciji:

Jednostka efektow ksztafcenia:
GIW.08.2. Podstawy gérnictwa otworowego

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) postuguije sie dokumentacjg techniczng maszyn i 1) rozroznia rodzaje dokumentacii technicznej dotyczacej
urzadzen uzytkowania maszyn i urzadzen

2) odczytuje informacje z dokumentaciji techniczno- ruchowej,
umozliwiajace uzytkowanie maszyn i urzadzen

5) stosuje informacje techniczne z réznych zrédet dotyczace maszyn
i urzadzen

Jednostka efektow ksztatcenia:
GIW.08.3. Organizowanie i prowadzenie obstugi odwiertow eksploatacyjnych zt6z oraz maszyn i urzadzen

do eksploatacji

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
12) charakteryzuje prace zwigzane z obrobka 2) wykonuje obliczenia niezbedne do realizacji danego zakresu prac
odwiertdow eksploatacyjnych obrébczych

3) dobiera sprzet, urzadzenia i narzedzia do wykonania obrébki

4) okresla zatozenia projektu technicznego obrébki odwiertu
eksploatacyjnego

6) planuje czas wykonania obrébki odwiertu eksploatacyjnego

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji GIW.08. Organizowanie i prowadzenie eksploatacji otworowej
zt6z moga dotyczyé, np.:

ustalania optymalnych warunkéw wydobycia kopalin (np. $rednicy zwezki dtawiacej, gteboko$ci zapuszczenia
pompy wgtebnej), obliczania wydajno$ci pompy wgtebnej;

doboru maszyn i urzadzen i parametréw ich pracy, doboru narzedzi i przyrzadéw kontrolno-pomiarowych oraz
materiatdw stosowanych podczas eksploatacji otworowej;

postugiwania sie dokumentacjq techniczng maszyn i urzadzen, a takze schematami instalacji technologicznych
oczyszczania ropy i gazu;

charakteryzowania i planowania technologii wykonywania zabiegéw intensyfikacji wydobycia ropy naftowe;
(kwasowania, szczelinowania hydraulicznego);

klasyfikowania kopalin, okreslania ich sktadu chemicznego, rozrézniania i charakteryzowania wtasciwosci
fizykochemicznych, a takze sporzadzania zestawien tabelarycznych i diagraméw;

rozrdzniania przyrzadow do pomiaréw wiasciwosci fizykochemicznych kopalin, obliczania warto$ci wiasciwosci
fizykochemicznych na podstawie wynikéw pomiardw oraz interpretowania tych wynikow;

prowadzenia dokumentacji wielkosci wydobycia, iloSci magazynowanych i transportowanych kopalin, przeliczania
wielko$ci wydobycia gazu ziemnego na warunki normalne.
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