




Jednostka efektów kształcenia: 

GIW.08.6. Wykonywanie pomiarów wgłębnych oraz pomiarów właściwości fizykochemicznych kopalin 

wydobywanych metodą otworową 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

9) wykonuje pomiary właściwości fizykochemicznych
kopalin wydobywanych metodą otworową

3) wykonuje pomiar napięcia powierzchniowego cieczy

Przykładowe zadanie 19. 

W filmie przedstawiono laboratoryjny pomiar napięcia powierzchniowego cieczy z użyciem

A. stalagmometru.
B. piknometru.
C. tensometru.
D. areometru.

Odpowiedź prawidłowa: A 

Jednostka efektów kształcenia: 

GIW.08.6. Wykonywanie pomiarów wgłębnych oraz pomiarów właściwości fizykochemicznych kopalin 

wydobywanych metodą otworową 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

14) sporządza zestawienia tabelaryczne, diagramy i
wykresy na podstawie wyników pomiarów wgłębnych
oraz pomiarów właściwości fizykochemicznych kopalin

3) oblicza gęstość względną kopalin

Przykładowe zadanie 20. 
Korzystając z danych zawartych w tabeli określ, ile wynosi gęstość względna gazu ziemnego. 

A. 0,55
B. 0,64
C. 1,16
D. 1,56

Odpowiedź prawidłowa: B 

Lp. Gaz Gęstość [kg/m3] 

1 Metan 0,717 

2 Etan 1,34 

3 Gaz ziemny 0,83 

4 Dwutlenek węgla 1,98 

5 Tlen 1,429 

6 Azot 1,25 

7 Powietrze 1,293 
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3.3.7 GIW.08.7 Język obcy zawodowy 

Jednostka efektów kształcenia: 

GIW.08.7. Język obcy zawodowy 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

3) samodzielnie tworzy krótkie, proste, spójne i logiczne
wypowiedzi ustne i pisemne w języku obcym
nowożytnym, w zakresie umożliwiającym realizację
zadań zawodowych:

a) tworzy krótkie, proste, spójne i logiczne wypowiedzi
ustne dotyczące czynności zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcję)

1) opisuje przedmioty, działania i zjawiska związane z
czynnościami zawodowymi

Przykładowe zadanie 22. 
„I need more information about down-hole sucker rod pumps?” Pytanie dotyczy 

A. pomp wpuszczanych żerdziowych.
B. pomp wgłębnych żerdziowych.
C. pomp rurowych żerdziowych.
D. pomp tłokowych rurowych

Odpowiedź prawidłowa: B 

Jednostka efektów kształcenia: 

GIW.08.7. Język obcy zawodowy 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

1) posługuje się podstawowym zasobem środków
językowych w języku obcym nowożytnym (ze
szczególnym uwzględnieniem środków leksykalnych),
umożliwiającym realizację czynności zawodowych w
zakresie materiałów związanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposażeniem

1) rozpoznaje oraz stosuje środki językowe umożliwiające
realizację czynności zawodowych w zakresie narzędzi,
maszyn, urządzeń i materiałów koniecznych do realizacji
czynności zawodowych:

b) narzędzi, maszyn, urządzeń i materiałów koniecznych do
realizacji czynności zawodowych

Przykładowe zadanie 21. 
Jaki typ (rodzaj) urządzenia przedstawiono na  rysunku? 

A. Beam balanced unit.
B. Conventional unit.
C. Air balanced unit.
D. Rotaflex unit.

Odpowiedź prawidłowa: D 
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3.3.8 GIW.08.8 Kompetencje personalne i społeczne 

Jednostka efektów kształcenia: 

GIW.08.8. Kompetencje personalne i społeczne 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej 5) wyraża swoje emocje, uczucia i poglądy zgodnie z ogólnie
przyjętymi normami i zasadami współżycia społecznego

Przykładowe zadanie 24. 
Do emocji związanych ze strachem zalicza się 

A. niepokój, przerażenie, onieśmielenie.
B. przerażenie, rozkosz, satysfakcja.
C. zdumienie, oszołomienie, wstyd.
D. irytacja, niepokój, przygnębienie.

Odpowiedź prawidłowa: A 

3.3.9  GIW.08.9 Organizacja pracy małych zespołów 

Jednostka efektów kształcenia: 

GIW.08.9. Organizacja pracy małych zespołów 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

1) organizuje pracę zespołu w celu wykonania
przydzielonych zadań

5) komunikuje się ze współpracownikami

Przykładowe zadanie 25. 
Jedną z najważniejszych kwestii właściwej pracy zespołu pracowniczego jest 

A. posiadanie przez pracowników umiejętności udzielania pierwszej pomocy.
B. odpowiednie wykorzystanie środków finansowych.
C. dobra komunikacja między jego członkami.
D. podobny wiek członków zespołu.

Odpowiedź prawidłowa: C 

Jednostka efektów kształcenia: 

GIW.08.8. Kompetencje personalne i społeczne 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

6) doskonali umiejętności zawodowe 3) analizuje własne kompetencje

Przykładowe zadanie 23. 
Do kompetencji technicznych zalicza się 

A. znajomość zasad sprawnej organizacji i i nowoczesnych technik organizatorskich.
B. wiedzę specjalistyczną, doświadczenie i sprawność w operowaniu rzeczami.
C. sprawne i efektywne kierowanie firmą.
D. umiejętność współpracy z ludźmi.

Odpowiedź prawidłowa: B 
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Jednostka efektów kształcenia: 

GIW.08.9. Organizacja pracy małych zespołów 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadań 2) rozdziela zadania według umiejętności i kompetencji członków
zespołu

Przykładowe zadanie 26. 
Do których prac realizowanych na terenie kopalni ropy naftowej i gazu ziemnego należy skierować pracownika, który posiada 
wyłącznie uprawnienia operatora windy wyciągowej? 

A. Wykonywania pomiarów wgłębnych w odwiercie samoczynnym ropy naftowej.
B. Wykonywania obróbki odwiertu eksploatacyjnego.
C. Pobierania próbek ropy naftowej ze zbiornika.
D. Syfonowania odwiertu gazowego.

Odpowiedź prawidłowa: B 
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3.4  Przykład zadania do części praktycznej egzaminu

Część praktyczna egzaminu z kwalifikacji GIW.08 Organizowanie i prowadzenie eksploatacji otworowej złóż jest 
przeprowadzana według modelu D i trwa 120 minut. 

Przykład zadania 

Na kopalni ropy naftowej odwiertem M-18 eksploatowana jest ropa naftowa przy zastosowaniu pompy wgłębnej rurowej 
THC, napędzanej indywidualnym żurawiem pompowym Wűlfel 2000. Z powodu znacznego spadku wydajności 
pompowania podjęto decyzję o przeprowadzeniu obróbki odwiertu i wymianie pompy wgłębnej. Z odwiertu został 
wyciągnięty przewód pompowy o średnicy ¾” wraz z tłokiem pompy wgłębnej. Nie powiodły się natomiast próby 
wyciągnięcia sprawnego zaworu ssącego. W związku z tym w następnej kolejności wyciągana będzie kolumna rur 
wydobywczych, wypełniona ropą naftową, wraz z cylindrem pompy i sitem.  
Po wyciągnięciu przewodu pompowego ropa naftowa wypełnia 75% pojemności wewnętrznej rur wydobywczych. Gęstość 
eksploatowanej ropy naftowej wynosi 875 kg/m3. Na odwiercie znajduje się trójnóg, którego wysokość umożliwia 
wyciąganie rur wydobywczych pasami po dwie rury.  

Oblicz objętość i ciężar ropy naftowej znajdującej się w rurach wydobywczych nad zaworem ssącym pompy wgłębnej. 
(Przy obliczaniu objętości ropy naftowej pomiń objętość ropy w cylindrze pompy). 

Oblicz ciężar kolumny rur wydobywczych, które będą wyciągane z odwiertu podczas jego obróbki. W obliczeniach pomiń 
ciężar cylindra i sita pompowego oraz siłę wyporu działającą  na rury w początkowej fazie ich wyciągania. 

Dobierz odpowiednie narzędzia do wyciągania i rozkręcania kolumny rur wydobywczych oraz określ niezbędną ilość 
tych narzędzi. W tym celu wykorzystaj zestawienie narzędzi do obróbki odwiertów eksploatacyjnych zawarte w tabeli 3.

Spośród wymienionych w tabeli 4 wind wyciągowych dobierz odpowiednią windę oraz podaj uzasadnienie doboru.

Oblicz czas wyciągania kolumny rur wydobywczych, przy założeniu, że podciągnięcie i rozkręcenie jednego pasa rur oraz 
odstawienie pasa na rampę trwa przeciętnie 4 minuty. W tym celu wykorzystaj schemat połączenia gwintowego rur 
niespęczanych (Rysunek 1.) oraz dane zawarte w tabeli 1 i 2. (Przy obliczaniu czasu wyciągania kolumny rur nie 
uwzględniaj czasu wyciągania i odkręcania cylindra i sita pompy). 

Tabela 1. Dane techniczne odwiertu M-18 

1 Głębokość odwiertu 1416 m 

2 
Zarurowanie: 
- rury 9⅝”
- rury 6⅝“

0 – 269,80 m c. d. w. 
0 – 1402,8 m c. d. w. 

3 Otwarty interwał 1386 – 1412 m 

4 Głowica eksploatacyjna 9⅝” x 6⅝“ x 14 MPa 

5 Statyczne zwierciadło ropy 468 m nad dnem odwiertu 

6 Rury wydobywcze 
2⅞” – 1356,8 m, 
- grubość ścianki 5,5 mm,
- długość rury 21 ft (640,1 cm)

7 Cylinder pompy 4267,2 mm 

8 Żerdzie pompowe ¾” – 1356,4 m 

9 Sito pompowe 2⅞” – 2,8 m 

10 Pompa wgłębna (wg API) 25-225-THC-14-4-4
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Rysunek 1. Schemat połączenia gwintowego rur wydobywczych niespęczanych 

Tabela 2. Charakterystyka rur wydobywczych wg API 

Średnica 
nominalna 

D 

Grubość 
ścianki 

t 

Średnica 
wewnętrzna 

d 

Średnica 
zewnętrzna 

złączki 

W 

Długość 
złączki 

NL 

Długość 
gwintu 

rury 
Lg 

Masa 
rury 
mj 

Ilość zwoi 
gwintu 

[cal] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/m] [zw/cal] 

2 ⅜ 60,3 

4,2 

4,8 

6,5 

51,8 

50,6 

47,4 

73,0 108,0 41,5 

6,0 

6,8 

8,6 

10 

2 ⅞ 73,0 

5,5 

7,0 

7,8 

62,0 

59,0 

57,4 

88,9 130,2 52,6 

9,5 

11,6 

12,8 

10 

3 ½ 88,9 

5,5 

6,5 

7,3 

9,5 

77,9 

76,0 

74,2 

69,9 

108,0 142,9 58,95 

11,5 

13,7 

15,2 

18,9 

10 
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Tabela 3. Rodzaje narzędzi do obróbki odwiertów eksploatacyjnych 

Lp. Nazwa narzędzia 

1 Klucz do żerdzi pompowych ⅝” 

2 Klucz do żerdzi pompowych ¾” 

3 Klucz do żerdzi pompowych ⅞” 

4 Huczek do rur 2⅜” 

5 Huczek do rur 2⅞” 

6 Klucz zawiasowy do rur – wymiar 2⅜” 

7 Klucz zawiasowy do rur – wymiar 2⅞” 

8 Klucz zawiasowy do rur – wymiar 3½” 

9 Klucz nastawny do rur wydobywczych 

10 Klucz łańcuchowy do rur wydobywczych 

11 Widełki 

12 Okrętka 

13 Elewator do żerdzi pompowych ¾” 

14 Elewator do żerdzi pompowych ⅞” 

15 Podstawka pod żerdź dławikową (laskę pompową) 

16 Skrobak parafiny do rur 2⅞” 

17 Elewator do rur wydobywczych 2⅜” 

18 Elewator do rur wydobywczych 2⅞” 

19 Elewator do rur wydobywczych 3½” 

20 Szablon do rur 2⅞” 
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Tabela 4. Rodzaje i parametry techniczne wind wyciągowych 

Lp. Rodzaj windy Parametry techniczne 

1 WEU 10–12,5 

Typ podwozia 
Wyciąg 
Obroty bębna 
Prędkość podnoszenia haka 
Pojemność bębna wyciągu 
Udźwig na haku 
Typ ciągnika 
Moc silnika 

kołowy 
jednobębnowy 
max 315 obr/min 
max 2,4 m/s 
1100 m liny ø 16 mm 
max 125 kN 
C – 385 
55 kW 

2 MSC-160 

Typ podwozia 
Wyciąg 
Udźwig na haku 
Wysokość masztu 
Użytkowa długość liny – wyciąg Sand 
Użytkowa długość liny – wyciąg Tubing 
Moc silnika     

kołowy 
dwubębnowy 
120 kN 
17,5 m 
1305,5 m 
103,9 m 
205 kW 

3 MSC-250 

Typ podwozia 
Wyciąg 
Udźwig na haku 
Wysokość masztu 
Użytkowa długość liny – wyciąg Sand 
Użytkowa długość liny – wyciąg  Tubing 
Moc silnika     

kołowy 
dwubębnowy 
300 kN 
21,3 m 
4000 m 
140 m 
335 kW 

4 Bakiniec 3M 

Typ podwozia  
Wyciąg  
Obroty bębna  
Udźwig na haku  
Pojemność bębna wyciągu 
Moc silnika 

gąsienicowy  
bębnowy  
max 300 obr/min  
max 200 kN 
2000 m liny ø 18 mm 
73 kW 

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut. 

Ocenie podlegać będzie 5 rezultatów:

 Tabela 5. Obliczona objętość i ciężar ropy naftowej w rurach wydobywczych,
 Tabela 6. Obliczony ciężar kolumny rur wydobywczych,
 Tabela 7. Zestawienie narzędzi do wykonania obróbki odwiertu K-12,
 Tabela 8. Dobór windy wyciągowej,
 Tabela 9. Obliczony czas wyciągania kolumny rur wydobywczych.
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Tabela 5. Obliczona objętość i ciężar ropy naftowej w rurach wydobywczych 

Obliczenie objętości ropy naftowej w rurach wydobywczych 

Dane do obliczenia 
objętości ropy 

Obliczenie wysokości 
słupa ropy w rurach 

Obliczenie objętości 
ropy 
(wzór, jednostki miary) 

Objętość ropy [m3] 
(z dokładnością do 1 litra) 

Obliczenie masy ropy naftowej w rurach wydobywczych 

Dane do obliczenia 
masy ropy 

Obliczenia 
(wzór, jednostki miary) 

Masa ropy w rurach 
(z dokładnością do 1 kg) 

Obliczenie ciężaru ropy naftowej w rurach wydobywczych 

Dane do obliczenia 

Obliczenia 
(wzór, jednostki miary) 

Ciężar ropy [N] 
(z dokładnością do 1 N) 

Ciężar ropy [kN] 
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Tabela 6. Obliczony ciężar kolumny rur wydobywczych 

Obliczenie masy kolumny rur wydobywczych 

Dane do obliczenia 

Obliczenie 
(wzór, jednostka miary) 

Masa kolumny rur 
(z dokładnością do 1 kg) 

Obliczenie ciężaru kolumny rur wydobywczych 

Dane do obliczenia 

Obliczenie 
(wzór, jednostka miary) 

Ciężar kolumny rur [N] 
(z dokładnością do 1N) 

Ciężar kolumny rur [kN] 

Tabela 7. Zestawienie narzędzi do wykonania obróbki odwiertu M-18 

Lp. Rodzaj narzędzia Ilość sztuk 
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Tabela 8. Dobór windy wyciągowej 

Obliczenie całkowitego ciężaru ropy i rur wydobywczych 

Dane do obliczeń 

Obliczenie 

Całkowity ciężar ropy i 
rur [kN] 

Dobrana winda: 

Uzasadnienie doboru: 
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Tabela 9. Obliczony czas wyciągania kolumny rur wydobywczych 

Obliczenie ilość rur i ilości pasów rur 

Dane do obliczeń 
wielkości „s” i ilości rur 

Obliczenie wielkości „s” 
– (rys. 1)

Obliczenie ilości rur i 
pasów 

Liczba rur 

Liczba pasów rur 

Obliczenie czasu wyciągania kolumny rur 

Dane do obliczeń 

Obliczenia 

Czas wyciągania 
kolumny rur [min] 

Czas wyciągania 
kolumny rur [godz.] 
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Efekty kształcenia sprawdzane przykładowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji: 

Jednostka efektów kształcenia: 
GIW.08.2. Podstawy górnictwa otworowego 

Efekty kształcenia Kryteria weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

2) posługuje się dokumentacją techniczną maszyn i
urządzeń

1) rozróżnia rodzaje dokumentacji technicznej dotyczącej
użytkowania maszyn i urządzeń

2) odczytuje informacje z dokumentacji techniczno- ruchowej,
umożliwiające użytkowanie maszyn i urządzeń

5) stosuje informacje techniczne z różnych źródeł dotyczące maszyn
i urządzeń

Jednostka efektów kształcenia: 
GIW.08.3. Organizowanie i prowadzenie obsługi odwiertów eksploatacyjnych złóż oraz maszyn i urządzeń 

do eksploatacji 

Efekty kształcenia Kryteria weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

12) charakteryzuje prace związane z obróbką
odwiertów eksploatacyjnych 

2) wykonuje obliczenia niezbędne do realizacji danego zakresu prac
obróbczych

3) dobiera sprzęt, urządzenia i narzędzia do wykonania obróbki
4) określa założenia projektu technicznego obróbki odwiertu

eksploatacyjnego
6) planuje czas wykonania obróbki odwiertu eksploatacyjnego

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji GIW.08. Organizowanie i prowadzenie eksploatacji otworowej 

złóż mogą dotyczyć, np.: 

 ustalania optymalnych warunków wydobycia kopalin (np. średnicy zwężki dławiącej, głębokości zapuszczenia 

pompy wgłębnej), obliczania wydajności pompy wgłębnej; 

 doboru maszyn i urządzeń i parametrów ich pracy, doboru narzędzi i przyrządów kontrolno-pomiarowych oraz 

materiałów stosowanych podczas eksploatacji otworowej; 

 posługiwania się dokumentacją techniczną maszyn i urządzeń, a także schematami instalacji technologicznych 

oczyszczania ropy i gazu; 

 charakteryzowania i planowania technologii wykonywania zabiegów intensyfikacji wydobycia ropy naftowej 

(kwasowania, szczelinowania hydraulicznego); 

 klasyfikowania kopalin, określania ich składu chemicznego, rozróżniania i charakteryzowania właściwości 

fizykochemicznych, a także sporządzania zestawień tabelarycznych i diagramów; 

 rozróżniania przyrządów do pomiarów właściwości fizykochemicznych kopalin, obliczania wartości właściwości 

fizykochemicznych na podstawie wyników pomiarów oraz interpretowania tych wyników; 

 prowadzenia dokumentacji wielkości wydobycia, ilości magazynowanych i transportowanych kopalin, przeliczania 

wielkości wydobycia gazu ziemnego na warunki normalne. 
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