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1. WSTEP

Czes$¢ szczegotowa informatora o0 egzaminie zawodowym sktada sie ze Wstepu (1.) i dwdch rozdziatow (2. i 3.):

e 2. INFORMACJA O ZAWODZIE, rozdziat zawiera informacje o kwalifikacjach wyodrebnionych w zawodzie, zadania
zawodowe i mozliwosci ksztatcenia w zawodzie wynikajace z podstawy programowej dla zawodu

o 3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN, rozdziat zawiera przyktadowe zadania do czesci pisemnej
i cze$ci praktycznej egzaminu.

Przyktadowe zadania zamieszczone w czeéci szczegdtowej informatora nie wyczerpujg wszystkich mozliwych zadan, ktére mogg
wystapi¢ w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze tez by¢ gtdwng wskazdwka do planowania procesu ksztatcenia
w zawodzie, gdyz ksztatcenie powinno odbywac sie zgodnie z programami nauczania opracowanymi wedtug obowigzujace;
podstawy programowe] ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Egzamin zawodowy sktada sie z dwoch czesci: pisemnej i praktyczne.

Cze$¢ pisemna egzaminu, ktora jest przeprowadzana na sali egzaminacyjnej z wykorzystaniem elektronicznego systemu
przeprowadzania egzaminu zawodowego, trwa 60 minut i jest w formie testu pisemnego sktadajacego sie z 40 zadan zamknietych.
Kazde zadanie zawiera cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest poprawna. Za poprawne rozwigzanie zadan w cze$ci
pisemnej mozna uzyska¢ maksymalnie 40 punktow.

Czes¢ praktyczna egzaminu polega na wykonaniu przez zdajgacego na stanowisku egzaminacyjnym zadania praktycznego, ktérego
rezultatem moze by¢ wyréb, ustuga lub dokumentacja. Ocena wykonania zadania jest przeprowadzana zgodnie z zasadami
oceniania ustalonymi przez Centralng Komisje Egzaminacyjna.

Wiecej ogélnych informacji 0 egzaminie zawodowym znajduje sie w czesci ogdlnej informatora, dostepnej na stronie internetowej
Centralnej  Komisji  Egzaminacyjnej  (https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-formula-2019/informatory-
wyposazenie-osrodkow/informatory).

Wszystkie akty prawne, w tym podstawa programowa, sg dostepne na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
(www.cke.gov.pl) oraz na stronach internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



2. INFORMACJE O ZAWODZIE

2.1 Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie

W zawodzie technik mechanik lotniczy wyodrebniono nastepujaca kwalifikacje:

Symbol kwalifikacji Nazwa kwalifikacji
Wykonywanie obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz
TLO.03 . .
zespotu napedowego statkéw powietrznych

2.2 Zadania zawodowe

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik mechanik lotniczy powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan
zawodowych w zakresie kwalifikacji TLO.03. Wykonywanie obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego
statkéw powietrznych:

1) wykonywanie obstugi technicznej statkéw powietrznych;

2) wykonywania obstugi liniowej statkow powietrznych.

2.3 Mozliwosci ksztalcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2019/2020 ksztatcenie w zawodzie technik mechanik lotniczy jest realizowane wytacznie w 5-letnim technikum.



3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Wymagania egzaminacyjne to sprawdzane na egzaminie zawodowym efekty ksztatcenia i kryteria ich weryfikacji zapisane
w jednostkach efektow ksztaicenia dla danej kwalifikacji w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego (https://cke.gov.pl/akty-prawne).

Kwalifikacja TLO.03. Wykonywanie obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego
statkow powietrznych

3.1 Przyklady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.1.1. TLO.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) okresla pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i 3) okresla warunki organizaciji pracy zapewniajace
higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong wymagany poziom ochrony zdrowia i Zycia przed
$rodowiska i ergonomig zagrozeniami wystepujacymi w Srodowisku pracy

Przyktadowe zadanie 1
W celu unikniecia pozaru przed rozpoczeciem napetniania zbiornikow paliwowych nalezy

A. uziemi¢ samolot.
B. uziemi¢ dystrybutor.

C. uziemi¢ waz podajacy paliwo.
D. uziemi¢ samolot i dystrybutor.

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztatcenia:
TLO.03 1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) rozpoznaje przyczyny, rodzaje i skutki btedow 6) okresla btedy ludzkie podczas eksploatacii statkow
ludzkich w lotnictwie powietrznych

Przyktadowe zadanie 2

Technik w ramach obstugi statku powietrznego wykonuje procedure: zaslepic¢ dolny otwor elementu, dodac do
pojemnika z olejem trzy krople modyfikatora, wigczy¢ stoper i rozpoczac napetnianie olejem elementu filtrujgcego,
wytgczyc stoper w chwili, gdy element sygnalizujgcy pokryje sie z wskaznikiem. Z ktorym zdarzeniem majacym miejsce
podczas wykonywania obstugi wigze sie najwieksze prawdopodobienistwo wystapienie btedu uwarunkowanego tzw.
czynnikiem ludzkim?

A. Wigczono na sasiednim stanowisku wiertarke elektryczna,
B. Technik spostrzegt, ze zbyt pézno wylaczyt stoper,

C. Technik zauwazyt, Ze zbyt p6zno wigczyt stoper.

D. Technik zostat wezwany do przetozonego.

Odpowiedz prawidtowa: D
















Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.03.3. Wykonywanie obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkow
powietrznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) okresla systemy ptatowcowe samolotu 3) wyjasnia zasade dziatania systemu ochrony
przeciwpozarowej (ATA 26)

Przyktadowe zadanie 13.
Zadaniem elementu przedstawionego na rysunku jest STYN ELEKTRYCENE

I MEMBRANA BIMETALOWA

A. sygnalizacja pozaru. .
B. pomiar temperatury. “I 7
i

C. pomiar cisnienia czynnika roboczego. WRLADK ZOLACY N~
D. sygnalizacja przerwy w obwodzie elektrycznym.

Odpowiedz prawidtowa: A

WTYK ELEKTRYCZNY

Jednostka efektow ksztatcenia:
TLO.03.3. Wykonywanie obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkéow
powietrznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) okre$la systemy ptatowcowe samolotu 4) wyjasnia zasade dziatania systemu paliwowego (ATA28)

Przyktadowe zadanie 14
Zawor instalacji paliwowej ustawiony w pozycji jak na rysunku powoduje ® magim o ®
«::‘NG AL ‘mn’,’;gs

A. zamkniecie odptywu z prawego i lewego zbiornika jednoczesnie. L L
B. otwarcie odptywu z prawego i lewego zbiornika jednoczesénie.

C. wzbogacenie mieszanki przy starcie i ladowaniu

D. awaryjne odciecie doptywu paliwa.

Odpowiedz prawidtowa: B
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Jednostka efektdw ksztatcenia:

TLO.03.3. Wykonywanie obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkow

powietrznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) rozpoznaje systemy awioniczne i elektryczne
statku powietrznego

6) opisuje urzadzenia uktadu autopilota (ATA 22)

Przyktadowe zadanie 15

Ktérej funkcji na pewno nie realizuje autopilot o konfiguracji przedstawionej na rysunku.

A. Coordinating the turn.

B. Control wheel steering.

C. Heading select and hold.
D. Damping Dutch roll mode.

Odpowiedz prawidtowa: D

VORLOC/ANAYY  Static KC 140 Two Axis

GPS Dewiation  praccyre Computar
Glideslope Middle Controlier/
Deviation Markaf Annunciator

contains computer
functions, mode
contrl buttons,
and annunciations
in a single wnit.
Also contains
static prassune
sensor and
acceleromater.

T

[_g

KS 271C Roll Servo

KS 270C Pitch Servo

KS 272C Pitch Trim Servo

Jednostka efektow ksztafcenia:

TLO.03.3. Wykonywanie obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego

statkow powietrznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) charakteryzuje zespoty napedowe stosowane
w statkach powietrznych

1) rozréznia budowe i dziatanie silnikéw turbinowych
i tlokowych

Przyktadowe zadanie 16
Urzadzenie, ktére na schemacie oznaczono cyfrg 1 to

turbosprezarka.
turbina napedowa.
turbina wytwornicowa.
sprezarka odsrodkowa.

oCow>

Odpowiedz prawidtowa: D.

12




Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.03.3. Wykonywanie obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkow
powietrznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

7) okres$la parametry termodynamiczne proceséw | 5) opisuje obiegi termodynamiczne Otto, Diesla i Braytona
zachodzacych w silniku ttokowym i turbinowym

Przyktadowe zadanie 17 W i Ll
Na zatgczonym rysunku, suw pracy ilustruje odcinek . ! gl

p .v:k: |
A 1-2 =T "l ? x5
B. 6-1 ] 4 - ‘ l
C.  2-39) o _ |\t
D. 3(4)-5 g N\ 2

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:

TLO.03 3. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkow
powietrznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
17) Okresla dotadowanie lub turbodotadowanie 3) opisuje konstrukcje i dziatanie systemu dotadowania
silnika tlokowego

Przyktadowe zadanie 18
Na schemacie przedstawiono

A. turbosprezarke.

B. mechaniczng pompe paliwa.

C. ptatowcowg pompe hydrauliczna.

D. mechaniczng sprezarke odSrodkowa.

Odpowiedz prawidtowa: D.

13




Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.03.3. Wykonywanie obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkow

powietrznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
19) okresla systemy smarowania silnika tiokowego 3) opisuje konstrukcje i dziatanie podzespotow systemow
smarowania

Przyktadowe zadanie 19
Ktéry wskaznik umozliwia odczytanie wartosci sygnatu generowanego przez czujnik wskazany na rysunku?

]
0
manlFoLp 35 =,
PRISS

40=

N g ~
453

Odpowiedz prawidiowa: A.
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Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.03.3. Wykonywanie obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkow
powietrznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
30) okresla czynnosci obstugi technicznej statku 2) opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi
powietrznego liniowej na podstawie dokumentacji obstugowe;

Przyktadowe zadanie 21
Na podstawie rysunku okre$l sposob i czestotliwo$¢ wykonywania operacji smarowania tozyska goleni przednie;.

A. Recznie, co 50 godzin.
B. Olejarka, co 500 godzin.

METHOD OF APPLICATION

C. Smarownicg, co 100 godzin.

D. Aplikatorem, co 1000 godzin. H.tD GREASE c;i::_- . el
GUN CAN

Odpowiedz prawidiowa: C. FREQUENCY (HOURS)

() L] &>

Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.03.3. Wykonywanie obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkow
powietrznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczeh (zdajacy):
32) okresla techniki demontazu, sprawdzania, 3) wymienia i opisuje metody badan nieniszczacych
naprawy i montazu elementéw statkow elementéw statkow powietrznych
powietrznych

Przyktadowe zadanie 22
Wykrycie uszkodzenia elementu przedstawionego na rysunku jest mozliwe za pomocg metody

>

wiropradowe;.

ultradzwiekowe;j.

. penetracyjnej barwnej.
magnetycznej luminescencyjne;.

OO w

cks

Doubler
Stringer

Odpowiedz prawidtowa: A.
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Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.03.3. Wykonywanie obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkow
powietrznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczeh (zdajacy):
34) stosuje narzedzia oraz sprzet lotniskowy i 4) opisuje zasady uzycia narzedzi specjalnych i
hangarowy do obstugi technicznej statkow przyrzadow kontrolno-pomiarowych do wykonania
powietrznych okre$lonych zadan

Przyktadowe zadanie 23
Do regulacji wartosci sit w przedstawionym na rysunku uktadzie sterowania wykorzystuije sie przyrzad

Odpowiedz prawidiowa: B.

TLO.03.4. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.03.4. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego | 3) przekazuje w jezyku angielskim informacje sformutowane
w jezyku angielskim w typowych sytuacjach w jezyku polskim lub w jezyku angielskim
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

Przykladowe zadanie 24
Rivets as in the picture are classified according to which three factors?

A. Size, material, head shape.
B. Material, hardness, diameter.

C. Head diameter, length, shape. o b ; ':

D. Corrosion resistance, strength, alloy.

Odpowiedz prawidiowa: A.

16



Jednostka efektdw ksztatcenia:
TLO.03.4. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczeh (zdajacy):

5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w
jezyku angielskim w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

3) przekazuje w jezyku angielskim informacje
sformutowane w jezyku polskim lub w jezyku
angielskim

Przyktadowe zadanie 25

A. IPC (lllustrated Parts Catalog).

B. TSM (Trouble Sooting Manual).

C. AMM (Aircraft Maintenance Manual).

D. IPD (lllustrated Provisioning document).

Poprawna odpowiedz: B

W przypadku koniecznosci usuwania usterki, mechanik skorzysta z dokumentu

TLO.03.5. Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.03.5. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczeh (zdajacy):
3) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane | 2) wykazuje $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
dziatania wykonywang prace

Przyktadowe zadanie 26
powietrznego stwierdzit brak wkretaka?

A. Odszuka¢ zagubione narzedzie.

Odpowiedz prawidtowa: A.

Ktére dziatanie powinien podja¢ mechanik wykonujacy obstuge, jezeli po zakonczeniu wykonywania obstugi statku

B. Poswiadczy¢ wykonanie obstugi i powiadomié przetozonego.
C. Po$wiadczy¢ wykonanie obstugi i uzupetni¢ skrzynke narzedziowa.
D. Poinformowa¢ o tym fakcie zatoge statku powietrznego przed lotem.

17




TLO.03.6. Organizacja pracy matych zespotéw

Jednostka efektdw ksztatcenia:

TLO.03.6. Organizacja pracy matych zespotow

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2) rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadar czionkéw zespok

Przyktadowe zadanie 27

Kierownik grupy wykonujacej zadanie podczas obstugi statku powietrznego, powinien przydziela¢ zadania do wykonania
wedtug opciji:

praca jako zespot — wszyscy robig wszystko.

najzdolniejszemu pracownikowi najtrudniejsze zadanie.

praca ze wzajemnym sprawdzaniem wykonywanych czynnosci.
wziecie odpowiedzialnosci jako kierownik za najtrudniejsze zadanie.

oo w >

Odpowiedz prawidiowa: C
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3.2 Cze$¢ praktyczna egzaminu

Cze$¢ praktyczna egzaminu z kwalifikacji TLO.03. Wykonywanie obstugi technicznej pfatowca i jego instalacji oraz zespotu
napedowego statkéw powietrznych jest przeprowadzana wedtug modelu d i trwa 180 minut.

Przyktad zadania do czesSci praktycznej egzaminu

Podczas przegladu przed lotem pilot stwierdzit nieprawidtowg prace silnika samolotu i dokonat wpisu w poktadowym dzienniku
technicznym (PTD) w czesci 6. Samolot zostat przekazany do obstugi w organizacji obstugowej ZSM (certyfikat PL. 145.0001), gdzie
stwierdzono, ze przyczyng niesprawnosci moze by¢ uszkodzony iskrownik. Iskrownik zostat zdemontowany i wykonano jego
ogledziny oraz niezbgdne pomiary.

Na podstawie wynikow ogledzin i pomiaréw oraz Karty technologicznej oceny stanu technicznego iskrownika zaplanuj naprawe
iskrownika. W tym celu:

—  okresl bledy pomiaréw (btedy graniczne) wykonanych dla oceny stanu technicznego iskrownika — uzupetnij tabele 1,
— ocef stan techniczny zdemontowanego iskrownika oraz okre$l pierwotng przyczyne jego uszkodzenia. Wyniki zapisz w
Karcie oceny iskrownika tabela 2,
— sporzadz wykaz czesci iskrownika zakwalifikowanych do wymiany — uzupetnij tabele 3,
— sporzadz wykaz czesci zamiennych, narzedzi i materiatéw zuzywalnych, niezbednych do zabudowy iskrownika — uzupetnij
tabele 4,
—  oblicz warto$¢ napiecia indukowanego w uzwojeniu wtérnym cewki zaptonowej — uzupetnij tabele 5,
— dokonaj wpisu po obstudze w czesci 6 Poktadowego dziennika technicznego,
W miejscu Imig i nazwisko i Podpis wpisz swoj numer PESEL, jako date podaj date egzaminu.
Organizacja obstugowa ZSM wydata dla mechanika upowaznienie nr 1/ZSM/145 do wykonania i poswiadczenia obstugi. Organizacja
posiada klucz momentowy wyskalowany tylko w Ib*ft.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 6 rezultatow:

— warto$ci btedoéw pomiaréw — tabela 1,

— stan techniczny zdemontowanego iskrownika oraz okreslenie pierwotnej przyczyny jego uszkodzenia — uzupetniona tabela
2,

— wykaz czesci iskrownika zakwalifikowanych do wymiany — tabela 3,

— wykaz czesci zamiennych, narzedzi i materiatow zuzywalnych, niezbednych do zabudowy iskrownika — uzupetniona
tabela 4,

— warto$¢ napiecia indukowanego w uzwojeniu wtornym cewki zaptonowej — uzupetniona tabela 5,

— wpis po obstudze w cze$ci 6 Poktadowego dziennika technicznego.
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Karta technologiczna oceny stanu technicznego iskrownika
opracowana w oparciu o: Instrukcja napraw/ Slick Aicraft model nr 4392 marzec 1991 rev.l.

Czynnosci do wykonania i wymagania techniczne (WT)
1. Zdemontuj obudowe i sprawdz, czy elementy korpusu i wirnika sg skorodowane.
2. Zmierz luz pomiedzy wystepem na spodzie zapadki sprzegta impulsowego a ptytka zapadki;
— maksymalny luz dla zapadek wynosi: 3,8 mm dla sprzegiet iskrownikow lewo-obrotowych, 3,56 mm dla sprzegiet
iskrownikow prawo-obrotowych Jezeli luz jest za duzy wymien sprzegto impulsowe.
Sprawdz cewke na obecno$¢ promieniowych peknie¢, widocznych gotym okiem. Jezeli wystepuja pekniecia, wymien cewke.
Zmierz rezystancje wtdrnego uzwojenia cewki. Rezystancja powinna miescic si¢ w zakresie od 13 kQ do 20,5 kQ.
. Zmierz dhugo$¢ szczotki weglowej. Catkowita diugo$c¢ szczotki musi by¢ wieksza niz 7,54 mm
. Zmierz dtugo$¢ sprezyny dociskowej. Catkowita dtugos¢ sprezyny w stanie swobodnym powinna by¢ wieksza niz 15 mm.
. Sprawdz wzrokowo:
—  kondensator - czy widoczna jest korozja,
—  przewdd kondensatora - czy widoczne sg przetarcia, postrzgpiona izolacja oraz otarcia.
9. Zmierz pojemnos¢ kondensatora. Pojemno$¢ kondensatora powinna zawierac¢ sie w zakresie od 0,315 uF do 0,385 WF.
10. Oblicz rezystancje kondensatora na podstawie pomiaréw napiecia i natezenia pradu. Obliczong warto$¢ rezystanciji zapisz w
Karcie oceny iskrownika z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku. Rezystancja nie powinna by¢ mniejsza niz 10 MQ.
11. Sprawdz styki przerywacza pod katem widocznych wzerdw, nadpalenia i korozj.
12. Wymien uszkodzone elementy iskrownika i zt6z iskrownik. W celu dokrecenia $rub obudowy zastosuj moment obrotowy o
wartosci 10,6 Nm.
13. Zabuduj naprawiony iskrownik do samolotu.

©® N~ w

20
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Instrukcja zabudowy iskrownikow SLICK

- Uszczelka

- Iskrownik prawy

- Koncéwka przetgcznika
- Nakretka

Podkiadka blokujaca
Iskrownik lewy
Przewéd umasienia
Zawleczka

Adaptor

Iskrowniki SLICK - Wybudowa/Zabudowa
Rysunek 401A

Prace wstepne

13 -

14

16 -
16 -

v
18

19 -

20
21

Uszczelka

Obejma

Pokrywa

Nakretka

Podktadka blokujgca
Podktadka

Whkret

Blok rozdzielacza

-. Przewoéd

Zanotuj wartos¢ wyprzedzenia zaptonu wskazang na ptytce znamionowej silnika.

Ustaw cylinder nr 1 w pozycji petnego wyprzedzenia zaptonu.

Zrownaj znak wyprzedzenia zaptonu umieszczony na przedniej Sciance kota zgbatego ze znakiem

UWAGA: Silnik jest gotowy do zabudowy iskrownika. Nie obracaj $migtem.

Ustaw rozrzad lewego i prawego iskrownika:
a) Oznacz i wybuduj pokrywe (15).

b) Zlokalizuj szczeling "L" na bloku rozdzielacza (20) i ostroznie wtoz trzpien do ustawiania rozrzadu.
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PRZESTROGA: NIE OBRACAJ WALKIEM NAPEDOWYM KIEDY TRZPIEN DO USTAWIANIA ROZRZADU JEST WLOZONY

10.
1.

12.
13.

o

ISUEE IS

DO BLOKU ROZDZIELACZA

c) Powoli obracaj watkiem napgdowym w kierunku normalnych obrotow iskrownika, jednocze$nie naciskajac trzpien
do ustawiania rozrzadu, dopoki nie osigdzie on na spodzie szczeliny "L".
Procedura zabudowy

OSTRZEZENIE: PRZED KAZDYM DZIALANIEM UPEWNIJ SIE, ZE KLUCZYK JEST WYCIAGNIETY Z PRZELACZNIKA
ISKROWNIKOW | WYLACZNIK GLOWNY JEST WYLACZONY |OFF|

Zatbz nowg zawleczke (11).
Przesmaruj nowe uszczelki olejem silnikowym.
Ustaw nowg uszczelke (1), adaptor (12) i nowg uszczelke (13).

PRZESTROGA: NIE OBRACAJ SMIGLEM

Ustaw i zamocuj lewy iskrownik (8) przy pomocy obejm (14), nowych podktadek blokujgcych (6) i nakretek M8 (5). Dokre¢
nakretki (5).

Przytacz lewg ztaczke urzadzenia do ustawiania rozrzadu do koncowki przetacznika (4) lewego iskrownika (8), a nastepnie
przytacz przewod umasienia urzadzenia do ustawiania rozrzadu do umasienia silnika. Wtacz urzadzenie do ustawiania
rozrzadu. Lampka wskaznikowa musi sie zaswiecic.

Dokre¢ nowe nakretki (5) i usun trzpien do ustawiania rozrzadu.

PRZESTROGA: NIE OBRACAJ SMIGLEM

Ustaw nowg uszczelke (13) i prawy iskrownik (2). Zamocuj prawy iskrownik (2) przy pomocy obejm (14), nowych podktadek
blokujacych (6) i nowej nakretki (5). Dokre¢ nakretki (5).

Przytacz prawa ztaczke urzadzenia do ustawiania rozrzadu do koficowki przetacznika (4) prawego iskrownika (2). Lampka
wskaznikowa musi si¢ zaswiecic.

Dokre¢ nowe nakretki (5) i usun trzpien do ustawiania rozrzadu.
Obracaj Smigtem zgodnie z normalnym kierunkiem obrotow i ustaw cylinder nr 1 w pozycji petnego wyprzedzenia zaptonu.

Obracaj $migtem zgodnie z normalnym kierunkiem obrotow dopdki znak wyprzedzenia zaptonu nic zréwna sie ze znakiem na
rozruszniku. Obydwie lampki wskaznikowe na urzadzeniu do ustawiania zaptonu musza sie zaswiecic.

Wytacz i odtacz urzadzenie do ustawiania zaptonu.

Na kazdym iskrowniku usun trzpien do ustawiania rozrzadu i zabuduj pokrywe (15). Przytacz przewod (21) przy pomocy
nowej podkfadki blokujacej (17) i nowej nakretki (16). Przytacz przewod umasienia (10) przy pomocy podktadki (18) i wkreta
(19).

Prace koncowe

Pokryj ztacza elektryczne lakierem ochronnym.
Oznacz nakretki (5) kreskg z czerwonej farby.
Zabuduj zespot przewoddw zaptonowych.
Zabuduj ostony silnikowe.

Wykonaj probe kontrolng silnika.
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Ogledziny i pomiary

I. Dane identyfikacyjne iskrownika (tabliczka znamionowa)

SER. No

MODEL ND —g o
EEN 7o I v B
SUCX MAGNETO

CUST. MAG. 3

FAA-PMA.
UNISON INDUSTRIES
H AN N

Il. Przedmioty poddane ogledzinom

Rysunek 2. Cewka
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Rysunek 4. Widok stykow przerywacza

Rysunek 5. Pomiar luzu dla zapadek sprzegta impulsowego
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ll.  Wyniki pomiaréw

Rysunek 7. Pomiar dfugosci szczotki weglowej

Rysunek 8. Pomiar dtugosci sprezyny dociskowej
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Rysunek 11. Pomiar natezenia pradu

Tabela 1. Btedy pomiaréw wykonanych dla oceny stanu technicznego iskrownika

NPN

I . Wynik pomiaru Btad graniczn
Miernik Dane przyrzadu pomiarowego (wart)c/)éc ?e dnostka) qpc?miaru y
Multimetr analogowy SEW
nr 89654728, lasa 0,5
Pomiar rezystancii

uzwojenia cewki

Multimetr cyfrowy Tetso nr
1964473

klasa miernika 0,5. Producent
podat doktadnos¢ przyrzadu w
formacie (a% odczytu + n LSB) dla
a%=0,012%,n=3

Pomiar pojemnosci
kondensatora

Pomiar napiecia

Pomiar natezenia pradu
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Tabela 2. Karta oceny iskrownika

Dane identyfikacyjne

Organizacja obstugowa: Nr zlecenia:
(nazwa i nr certyfikatu)

Iskrownik Typ/model: Nr serii:

Ocena stanu technicznego iskrownika

Obudowa iskrownika i wirnik

1. Widoczna korozja tak / nie*
Sprzegto impulsowe
2. Luz dla zapadek Wynik pomiaru [mm)] Zgodny/niezgodny z WT**
Cewka
3. Widoczne pekniecia promieniowe tak / nie*
4. Rezystancja Wynik pomiaru [kQ] Zgodny/niezgodny z WT**
Szczotka weglowa
5. Dlugos¢ Wynik pomiaru [mm] Zgodny/niezgodny z WT**
Sprezyna dociskowa
6. Dlugosé Wynik pomiaru [mm] Zgodny/niezgodny z WT**
Kondensator
7. Widoczna korozja tak/ nie*
8. Widoczne przetarcia, postrzepiona izolacja, tak/ nie*
otarcia przewodu kondensatora
9. Pojemnos¢ Wynik pomiaru [uF]
Zgodny/niezgodny z WT**
10. Rezystancja Wynik obliczen [MQ] Zgodny/niezgodny z WT**

Przerywacz - styki

11. Widoczne wzery, nadpalenia lub korozja tak / nie*
Ogolna ocena iskrownika
12. Stan techniczny sprawny/uszkodzony*

13. Pierwotna przyczyna uszkodzenia iskrownika:

14. Moment obrotowy dokrecania $rub obudowy z

doktadnoscig dwoch miejsc po przecinku i
odpowiednig jednostkg

Obstuge wykonat:

Podpis Nr upowaznienia

Data

*niepotrzebne skresli¢
** wpisz zgodny lub niezgodny
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Tabela 3. Wykaz czesci iskrownika zakwalifikowanych do wymiany

Lp. Czesci iskrownika do wymiany

Tabela 4. Wykaz cze$ci zamiennych, urzadzen, narzedzi i materiatow zuzywalnych niezbednych do zabudowy w silniku
naprawionego iskrownika

Cze$¢ zamienna

(nazwa i numer na
rysunku)

Liczba czesci Urzadzenie/narzedzie Materiat zuzywalny
zamiennych (doktadna nazwa) (doktadna nazwa)
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Wartos$¢ napiecia indukowanego w uzwojeniu wtérnym cewki zaptonowej

Jezeli przez cewke zostanie przepuszczony prad o zmiennym natezeniu, to wywota on zmienne pole magnetyczne, skojarzone ze
zwojami cewki. W wyniku powstanie sita elektromotoryczna samoindukcji e, o warto$ci danej wzorem:
A I A1

[ = ——r
L At At

AY - przyrost strumienia,
At - przyrost czasu,
Ai - przyrost pradu.

JeZeli z cewkg 1 skojarzona jest cewka 2, to sprzezony z cewkg 2 zmienny strumien magnetyczny cewki 1 wywota w cewce 2 SEM
indukcji wzajemnej ew:

12 1\_{&
At At

M — indukcyjno$é wzajemna [H = %]

Nalezy okresli¢ warto$¢ napiecia indukowanego w uzwojeniu wtérnym cewki zaptonowej, jezeli prad w uzwojeniu pierwotnym zanika
liniowo od wartosci 2,5 A do zera w czasie 0,1 ms, a indukcyjnos¢ wzajemna wynosi 0,56 H.

Tabela 5. Warto$¢ napiecia indukowana w uzwojeniu wtérnym cewki zaptonowej

Parametr Warto$¢ parametru Jednostka

Ai

At

Warto$¢ napiecia
indukowanego

Poktadowy dziennik techniczny, cze$¢ 6

Cz. 6. Usterki

Wypehnia pilot dowodca lub mechanik Wypetnia mechanik

Okolicznosci wykrycia Spos6b usuniecia usterki:
usterki )
Podczas X Opis

przegladu usterki
Podczas
lotu

Podczas przegladu przed lotem w czasie
sprawdzenia ukfadu zapfonowego (obroty
1200 obr/min.) stwierdzitem po wyfaczeniu
lewego iskrownika nierbwng prace silnika oraz
spadek obrotéw silnika z 1200 do 500 obr/min.

Zastosowane dane obslugowe:

Poswiadczenie usuniecia usterki

01.09.2019 Kowalski PPL(A) 1111 Poswiadcza sie, ze za wyjatkiem jak podano inaczej, wymienione
prace zostaty wykonane zgodnie z wymagani PART-145 iw
odniesieniu do tych prac SP jest zdatny do uzytkowania.

Data: Imig i nazwisko:

(dd mmm rrrr)

Nr upowaznienia: Nr certyfikatu Podpis: organizacji
obstugowe.
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Efekty ksztalcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji:

Jednostka efektow ksztafcenia:

TLO.03.2. Podstawy obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego

statkow powietrznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) wykonuje pomiary warsztatowe wielkosci 6) szacuje btedy pomiarowe i interpretuje wyniki pomiarow
mechanicznych warsztatowych
8) postuguije sie podstawowymi pojeciami z 3) wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ich jednostki i czynniki na
zakresu elektrotechniki nie wptywajgce
9) opisuje zjawiska zwigzane z pradem statym 6) oblicza wielkosci elektryczne w obwodach elektrycznych pradu statego
na podstawie praw Ohma i Kirchhoffa
7) oblicza btedy pomiarowe i interpretuje wyniki pomiaréw

10) okresla dziatanie i budowe maszyn elektrycznych
pradu przemiennego

opisuje zjawiska magnetyzmu, indukcji i samoindukcji

11) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i
Zmiennym:
d) okre$la zasady pomiaréw wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych

8) okresla sposoby wykonywania pomiarow wielkosci elektrycznych (prad,

napiecie, rezystancja)

Jednostka efektow ksztatcenia:

TLO.03.3. Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga zespotéw napedowych statkéw powietrznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

postuguje sie przepisami prawa lotniczego w
zakresie dotyczacym obstugi technicznej i
eksploataciji statkéw powietrznych

1)

8) wymienia i opisuje dokumenty samolotu wymagane przez przepisy
Unii Europejskiej i krajowe — programy obstugi, dyrektywy
zdatnosci, biuletyny techniczne, dokumentacje napraw i przerobek
samolotu, dokumentacje potwierdzajacq obstuge

powietrznego

15) okresla systemy rozruchu i zaptonu silnika tiokowego | 2)  opisuje konstrukcje i dziatanie iskrownikow, przewodow
zaptonowych i $wiec
30) okresla czynnosci obstugi technicznej statku 5) interpretuje wyniki sprawdzania stanu statku powietrznego i jego

systemoéw

Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.03.5. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztafcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki
zawodowe;j

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania
w Srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe

2) planuje wykonanie zadania

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym skutki prawne

2) wykazuje Swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewfasciwego wykonywania czynno$ci
zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewfasciwg eksploatacjg maszyn i
urzadzen na stanowisku pracy
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Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji TLO.03. Wykonywanie obstugi technicznej platowca i jego instalacji oraz
zespotu napedowego statkow powietrznych moga dotyczy¢, np.:

— okreslania techniki potaczen,

— rozrozniania materiatdw eksploatacyjnych i pomocniczych,

— dobierania sposobéw ochrony przed korozja,

— obliczania i szacowania wartosci obcigzen i naprezen w elementach konstrukcyjnych,

—  wykonywania pomiaréw warsztatowych,

— opisywanie zjawisk zwigzanych z pradem statym i zmiennym,

— postugiwania sie zjawiskami i prawami z zakresu aerodynamiki i mechaniki lotu,

— postugiwanie si¢ dokumentacjg techniczno-obstugowg statkow powietrznych sporzadzong w jezyku polskim i jezyku

angielskim do obstugi statkéw powietrznych,

— rozroznia elementy konstrukcyjne statkow powietrznych.
Zadanie praktyczne z zakresu kwalifikacji TLO.03 zawiera:

—  czesciowo zmodyfikowany (uproszczony) fragment rzeczywistej dokumentacii statku powietrznego,

—  cze$¢ sprawdzajgcq zrozumienie przez zdajacego fragmentu dokumentacii,

— czes¢ obliczeniowg majacq zwigzek z zataczong dokumentacia.
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