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1. WSTEP

Czes$¢ szczegotowa informatora o0 egzaminie zawodowym sktada sie ze Wstepu (1.) i dwdch rozdziatow (2. i 3.):

e 2. INFORMACJA O ZAWODZIE, rozdziat zawiera informacje o kwalifikacjach wyodrebnionych w zawodzie, zadania
zawodowe i mozliwosci ksztatcenia w zawodzie wynikajace z podstawy programowej dla zawodu

o 3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN, rozdziat zawiera przyktadowe zadania do czesci pisemnej
i cze$ci praktycznej egzaminu.

Przyktadowe zadania zamieszczone w czeéci szczegdtowej informatora nie wyczerpujg wszystkich mozliwych zadan, ktére mogg
wystapi¢ w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze tez by¢ gtdwng wskazdwka do planowania procesu ksztatcenia
w zawodzie, gdyz ksztatcenie powinno odbywac sie zgodnie z programami nauczania opracowanymi wedtug obowigzujace;
podstawy programowe] ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Egzamin zawodowy sktada sie z dwoch czesci: pisemnej i praktyczne.

Cze$¢ pisemna egzaminu, ktora jest przeprowadzana na sali egzaminacyjnej z wykorzystaniem elektronicznego systemu
przeprowadzania egzaminu zawodowego, trwa 60 minut i jest w formie testu pisemnego sktadajacego sie z 40 zadan zamknietych.
Kazde zadanie zawiera cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest poprawna. Za poprawne rozwigzanie zadan w cze$ci
pisemnej mozna uzyska¢ maksymalnie 40 punktow.

Czes¢ praktyczna egzaminu polega na wykonaniu przez zdajgacego na stanowisku egzaminacyjnym zadania praktycznego, ktérego
rezultatem moze by¢ wyréb, ustuga lub dokumentacja. Ocena wykonania zadania jest przeprowadzana zgodnie z zasadami
oceniania ustalonymi przez Centralng Komisje Egzaminacyjna.

Wiecej ogélnych informacji 0 egzaminie zawodowym znajduje sie w czesci ogdlnej informatora, dostepnej na stronie internetowej
Centralnej  Komisji  Egzaminacyjnej  (https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-formula-2019/informatory-
wyposazenie-osrodkow/informatory).

Wszystkie akty prawne, w tym podstawa programowa, sg dostepne na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
(www.cke.gov.pl) oraz na stronach internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



2. INFORMACJE O ZAWODZIE

2.1 Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie
CHM.05. Ocena stanu srodowiska, planowanie i realizacja zadan w ochronie Srodowiska.

2.2 Zadania zawodowe

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik ochrony $rodowiska powinien by¢ przygotowany do wykonywania
zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji CHM.05. Ocena stanu Srodowiska, planowanie i realizacja zadan w ochronie $rodowiska:

1) monitorowania poziomu zanieczyszczen powietrza, wdd i gleb;
2) oceny stanu powietrza, wod i gleb;

3) planowania i prowadzenia gospodarki odpadami;

4) planowania i realizacji dziatan na rzecz ochrony srodowiska

2.3 Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie
Od roku szkolnego 2019/2020 ksztatcenie w zawodzie technik ochrony Srodowiska jest realizowane w technikum o okresie

nauczania 5 lat. Mozliwe jest prowadzenie ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach zawodowych lub na kursach umiejetnosci
zawodowych.



3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Wymagania egzaminacyjne to sprawdzane na egzaminie zawodowym efekty ksztatcenia i kryteria ich weryfikacji zapisane
w jednostkach efektow ksztatcenia dla danej kwalifikacji w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego (https://cke.gov.pl/akty-prawne).

Kwalifikacja CHM.05. Ocena stanu srodowiska, planowanie i realizacja zadan w ochronie
srodowiska:

3.1 Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.1.1. CHM.05.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Jednostka efektow ksztafcenia:
CHM.05.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
8) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego 6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
zagrozenia zdrowotnego stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.: krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

Przyktadowe zadanie 1.
Jak nalezy postapi¢ udzielajac pierwszej pomocy osobie ze zlamang koScig piszczelowg kofczyny dolnej?

A. Przenies¢ poszkodowanego w bezpieczne miejsce i utozy¢ z nogg uniesiong do gory.

B. Obwigza¢ noge bandazem elastycznym, utozyé poszkodowanego w pozycji bezpieczne;.

C. Unieruchomi¢ poszkodowanemu uszkodzong kos¢ wraz z najblizszym stawem, ktory ta koS¢ tworzy.
D. Unieruchomi¢ poszkodowanemu uszkodzong ko$¢ oraz dwa przeciwlegte stawy, ktdre ta kos¢ tworzy.

Odpowiedz prawidtowa: D

3.1.2. CHM.05.2. Podstawy ochrony srodowiska.

Jednostka efektow ksztafcenia:
CHM.05.2. Podstawy ochrony srodowiska

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczeh (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) charakteryzuje elementy srodowiska przyrodniczego 1) opisuje zaleznosci pomiedzy elementami $rodowiska
przyrodniczego

Przyktadowe zadanie 2.
Amensalizm to typ wspétzaleznosci, w ktorym

A. silniejsze gatunki wypierajg stabsze.

B. pasozyt zyje kosztem zywiciela i dziata na jego szkode.

C. populacja jednego gatunku hamuje rozwdj drugiej populacji.

D. jedna z populacji przynosi szkode drugiej, a sama czerpie w ten sposob korzysci.

Odpowiedz prawidtowa: C




Jednostka efektow ksztatcenia:
CHM.05.2. Podstawy ochrony srodowiska

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) charakteryzuje rodzaje wod powierzchniowych
i podziemnych

1) rozrdznia rodzaje wod powierzchniowych i podziemnych

Przyktadowe zadanie 3.

Wody podziemne sklasyfikowane ze wzgledu na rodzaj utwordw, w ktérych wystepuija, to wody

A. gruntowe, wgtebne i gtebinowe.

B. warstwowe, szczelinowe i krasowe.
C. juwenilne, reliktowe i metamorficzne.
D. infiltracyjne, kondensacyjne i kopalne.

Odpowiedz prawidiowa: B

Jednostka efektow ksztatcenia:
CHM.05.2. Podstawy ochrony srodowiska

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) klasyfikuje gleby

1) rozréznia rodzaje gleb

Przyktadowe zadanie 4.
Na rysunku przedstawiono profil gleby

A. redzinowe;j.
B. Dbielicowej.
C. plowe;j.

D. mady.

Odpowiedz prawidtowa: B

O — poziom organiczny

A — poziom préchniczy

E — poziom eluwialny

B — poziom iluwialny

C - poziom skaty macierzystej




Jednostka efektow ksztatcenia:
CHM.05.2. Podstawy ochrony srodowiska

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) charakteryzuje warunki klimatyczne

5) opisuje procesy i zjawiska zachodzace w atmosferze

Przyktadowe zadanie 5.

Najwiekszy procentowy udziat w globalnym ociepleniu klimatu w wyniku efektu cieplarnianego majg odpowiednio:

A. metan, ozon, tlenki azotu.

B. freony, ozon, tlenki azotu.

C. dwutlenek wegla, metan, freony.

D. freony, dwutlenek wegla, tlenki azotu..

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztatfcenia:
CHM.05.2. Podstawy ochrony srodowiska

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) charakteryzuje klimat akustyczny

3) okresla zrodta oraz rodzaje hatasu i drgan

Przykladowe zadanie 6.

Na podstawie informacji zawartych na rysunku okre$| zrodto, ktore emituje hatas 50 dB.

Ruch uliczny.

Mtot pneumatyczny

Hatas otoczenia w budynku.
Samochadd na wolnych obrotach.

oo w>

140 dB(A)
130 dB(A)
120 dB(A)
110 dB(A)
100 dB(A)
90 dB(A)
80 dB(A)
70 dB(A)
60 dB(A)
50 dB(A)
40 dB(A)
30 dB(A)
20 dB(A)
10 dB(A)

Odpowiedz prawidtowa: D

uszkodzenia sluchu przy krotkotrwalym wplywie
Granica bolu

I nisko latajace samoloty wojskowe

miot pneumatyczny, koncert rockowy

I ruch uliczny (samochody ciezarowe)
uszko dzenia sluchu przy dugotrwalym welywie

I ruch uliczny (samochody osobowe)

bezsennosc, przemeczenie organizmu,
obnizenie wydajnosci nauki | pracy

' samochod na wolnych obrotach
nomalna rozmowa

I hatas otoczenia w budynkach

I sypialnia w nocy

Granica styszalnosci




Jednostka efektow ksztafcenia:
CHM.05.2. Podstawy ochrony srodowiska

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) okre$la rodzaje zanieczyszczen srodowiska 1) wyjasnia wptyw zanieczyszczen srodowiska na zdrowie
czlowieka i Srodowisko przyrodnicze

Przykladowe zadanie 7.
Sktadnikiem dymu powstajacego w wyniku spalania wegla kamiennego w przydomowej kotlowni, wnikajacego najgtebiej
do uktadu oddechowego cztowieka i zmniejszajacego wydolnos¢ oddechowa jest pyt zawieszony o $rednicy ziarna

A, Sum

B. 10um
C. 15um
D. 25um

Odpowiedz prawidtowa: D




3.1.3. CHM.05.3. Monitorowanie stopnia zanieczyszczenia Srodowiska

Jednostka efektow ksztatcenia:
CHM.05.3. Monitorowanie stopnia zanieczyszczenia Srodowiska

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) postuguje sie dokumentacjg techniczna, projektowa,

3) interpretuje informacje zawarte
kartami charakterystyk odczynnikéw, normami oraz

w dokumentacji technicznej, projektowej, kartach
instrukcjami dotyczacymi wykonywania badan stanu charakterystyk odczynnikdw, normach oraz instrukcjach
Srodowiska dotyczacych

wykonywania badan stanu Srodowiska

Przykladowe zadanie 8.

Schemat przedstawia fragment sieci kanalizacyjnej wraz z rysunkiem profilu podtuznego. lle wynosi rzedna dna kanatu dla studzienki
102 na ulicy Szkolnej?

A. 116,200 m n.p.m.
B. 116,650 m n.p.m.
C. 116,450 m n.p.m.
D. 116,575 mn.p.m.

Pp. 119,00 P
i 8 8 ] o g§ o 3
Rzedne terenu jm n.p.ml S S g § g S =
g 8 8 &8 § 85 8
Rzedne dna kanatu Im n.p.m.J ; ‘33‘ ;‘ [‘; S S R
= = n|wn o "
Rzedne zwierciadia wody § i‘S § § § % § 3
deszczowef Imn.p.m.] =3 pS) ) i = = =
< | & n 2 [~ vy
2 BN 3 §
Rzedne zw. Sciekéw fmnpmj | T 5 §. ; < ; S N
= = N
spadki — I=25% 1=5,0%0
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ekroje Imml S 8 8l 8| 8
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Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztafcenia:
CHM.05.3. Monitorowanie stopnia zanieczyszczenia Srodowiska

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) planuje prace zwigzane z badaniem stanu $rodowiska 4) dobiera przyrzady i aparature pomiarowa do badan
komponentow $rodowiska

Przykladowe zadanie 9.
Do pobierania probek zanieczyszczen gazowych nalezy uzy¢

a. konimetru.
b. aspiratora.
c. higrometru.
d. spektrofotometru.

Odpowiedz prawidiowa: B

Jednostka efektow ksztafcenia:
CHM.05.3. Monitorowanie stopnia zanieczyszczenia Srodowiska

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) pobiera prébki do badan laboratoryjnych i terenowych 1) okres$la zasady poboru prébek poszczegdinych
zgodnie z zasadami poboru komponentow $rodowiska

Przyktadowe zadanie 10.
Prébke gleby ornej do badan laboratoryjnych nalezy pobra¢

w centrum badanego terenu.

w miejscach po stogach | kopcach.

w wyznaczonych losowo miejscach terenu.
w rowach i wgtebieniach badanego terenu.

OO w>

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztafcenia:

CHM.05.3. Monitorowanie stopnia zanieczyszczenia Srodowiska

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) prowadzi badania proceséw zachodzacych

w Srodowisku

4) dokonuije analizy wynikéw pomiaréw w celu oceny
proceséw zachodzacych w Srodowisku

Przyktadowe zadanie 11.

Na podstawie wynikow przedstawionych w tabeli ocen, na ktérym odcinku badanej rzeki nastapit zrzut $ciekow.

km biegu rzeki warto$¢ BZTs
50 5,28
60 5,23
70 9,87
80 7,45
90 3,30
100 3,21
110 6,32
120 4,25
130 3,80

50+60 km i 90+100 km

60+70 km i 100+110 km
70+80 km i 110+120 km
80+90 km i 120+130 km

cow>

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektow ksztafcenia:

CHM.05.3. Monitorowanie stopnia zanieczyszczenia Srodowiska

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) przestrzega zasad sporzadzania bilanséw
zanieczyszczen powietrza, wody i gleby oraz hatasu

3) opracowuje wyniki bilanséw zanieczyszczen
komponentow $rodowiska

Przyktadowe zadanie 12.

Oblicz srednig dobowa iloé¢ Sciekdw doptywajacych do oczyszczalni zakladajac, e na ich bilans sktadajg sie Scieki bytowe

i §cieki infiltracyjne.

Dane do obliczen:

- $redni doptyw $ciekéw bytowych do kanalizacji - 1200 m3/d,
- ilo§¢ wéd infiltracyjnych przedostajacych sie do kanalizacji - nalezy przyja¢ 75 % Sredniego doptywu $ciekoéw bytowych.

900 m¥/d

1500 m*/d
2100 m*/d
2400 m*/d

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztafcenia:

CHM.05.3. Monitorowanie stopnia zanieczyszczenia Srodowiska

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7) organizuje dziatania zwigzane z monitoringiem
zanieczyszczen powietrza, wody i gleby oraz hatasu
zgodnie z zasadami Zintegrowanego Monitoringu
Srodowiska Przyrodniczego (ZMSP)

4) wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajacych w zakresie monitorowania Srodowiska

Przyktadowe zadanie 13.

Stacja Sanitarno — Epidemiologiczna.
Generalny Dyrektor Ochrony Srodowiska.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: D

Departament Rolnictwa i Ochrony Srodowiska.
Stacja Bazowa Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska.

Rejestracje i analize krotko i dtugookresowych zmian zachodzacych w systemach ekologicznych pod wplywem zmian
klimatu, zanieczyszczen i innych przejawdw ingerenciji cztowieka realizuje

3.1.4. CHM.05.4. Ocena stopnia zanieczyszczenia Srodowiska

Jednostka efektow ksztafcenia:

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) okre$la jakos¢ komponentéw $rodowiska na
podstawie dopuszczalnych norm i przepiséw prawa

1) ocenia stopien zanieczyszczenia Srodowiska na
podstawie obowigzujacych norm i przepiséw prawa

Przykfadowe zadanie 14.

Na podstawie danych zawartych w tabeli ocen, w ktorych punktach pomiarowych zostat przekroczony dopuszczalny poziom

tlenku azotu w powietrzu.

Poziom WartoSci zmierzone w poszczegdlnych
Okres usrednienia | dopuszczalny punktach pomiarowych w pg/m®
Nazwa substancji wynikow substancji w
pomiaréw powietrzu w 1 2 3 4
pg/im®
Otéw rok kalendarzowy 0,5 0,53 0,46 0,42 0,51
Tlenek azotu rok kalendarzowy 30 31,9 29,2 27,0 30,1
Dwutlenek azotu rok kalendarzowy 40 43 36,2 38,1 40,2
Pyt zgvl\\;lle;sbzony rok kalendarzowy 40 50 53 48,2 45,6

OO W

W punktach 12
W punktach 114
W punktach 2 3
W punktach 2 4

Odpowiedz prawidtowa: B
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Jednostka efektow ksztafcenia:

CHM.05.4. Ocena stopnia zanieczyszczenia Srodowiska

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) ocenia aktualny stan $rodowiska

1) ocenia stan $rodowiska na podstawie wynikéw badan

Przykladowe zadanie 15.

Na podstawie informacji zawartych w Tabeli 1 i Tabeli 2 ocen, ktora rzeka spetnia normy okre$lone dla klasy | tylko

w zakresie wskaznikdw biogennych.

Tabela 1.
Nazwa wskaznika Jednostka Wyniki wskaznikéw jakosci wod w badanych rzekach
jako$ci wad Wetna Ner Obra Prosna
Tlen rozpuszczony mg O/l 9,70 9,70 9,70 9,70
BZTs mg Ol 2,00 1,50 0,90 1,35
Azot amonowy mg N-NH4/I 0,18 0,05 0,03 0,15
Azot azotanowy mg N-NOs/l 0,81 0,80 0,49 0,68
Azot ogdlny mg N/I 1,10 0,71 0,69 1,00
Fosfor ogoiny mg P/l 0,10 0,10 0,04 0,06

Tabela 2.

Nazwa wskaznika | Jednostka WartoSci graniczne wskaznika jako$ci wod dla klasy*
jakosci wod | I Il Y Vv
Tlen rozpuszczony mg Oql 2970 =910
BZTs mg O/l <1,00 <2,00
Azot amonowy mg N-NH4/I <0,04 <0,20 | Wartosci granicznych nie ustala si¢
Azot azotanowy mg N-NOs/l <0,50 <0,80
Azot 0goiny mg N/I <0,70 <110
Fosfor ogoiny mg P/l <0,05 <0,10

A. Ner.

B. Obra.
C. Wetna.
D. Prosna.

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektow ksztafcenia:

CHM.05.4. Ocena stopnia zanieczyszczenia Srodowiska

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) oblicza emisje zanieczyszczen srodowiska

1) oblicza fadunki zanieczyszczeh wprowadzanych do wad,
gleby i powietrza

Przyktadowe zadanie 16.

Oblicz fadunek BZTsw $ciekach komunalnych dla miasta liczacego 10 000 mieszkarcow, wiedzac, Ze tadunek

jednostkowy wynosi 0,05 kg/M d.

tadunek BzTs = fadunek jednostkowy x liczba mieszkarcow

50 kg/d
500 kg/d
5000 kg/d
50 000 kg/d

oW

Odpowiedz prawidiowa: B
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Jednostka efektow ksztafcenia:
CHM.05.4. Ocena stopnia zanieczyszczenia Srodowiska

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

4) okresla warunki uzyskania zgod i pozwolen na podstawie | 3) wskazuje optaty lub kary przewidziane w przepisach
przepiséw prawa dotyczacych ochrony srodowiska i prawa | prawa dotyczacych ochrony $rodowiska i prawa wodnego
wodnego

Przykladowe zadanie 17.
lle wynosi wysokosS¢ optaty za korzystanie ze Srodowiska dla przedsigbiorcy, ktory uzytkowat dwa samochody osobowe
i zuzyt 6000 litrdw benzyny silnikowe;.

Wzory potrzebne do obliczen.:
X [kg] = ilos¢ spalonego paliwa [I] - gestos¢ spalonego paliwa [kg/l]
Y [Mg] = ilos¢ spalonego paliwa [kg] / 1000

Z [2] = ilo8¢ spalonego paliwa [Mg] - jednostkowa stawka optaty [zt/Mg]

Dane do obliczenia optaty za korzystanie ze srodowiska

llosé Gestos¢ llosé llos¢ L
spalonego | spalonego | spalonego | spalonego deilipdiene | aese
Rodzaj paliwa ) . ) . Stawka opfaty
paliwa paliwa paliwa paliwa opfaty zUM w2l
w litrach w kg/l w kg w Mg piaty 9
Benzyna 6000 0,755 X Y 6,31 Z
A. 2857
B. 28,58z
C. 285,84z
D. 285843zt

Odpowiedz prawidtowa: B

3.1.5. CHM.05.5. Planowanie i realizacja zadan w ochronie srodowiska

Jednostka efektow ksztatcenia:
CHM.05.5. Planowanie i realizacja zadan w ochronie srodowiska

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) planuje zadania dotyczace ochrony wod 2) wyjasnia zasady eksploatacji ujg¢ wod
powierzchniowych i podziemnych

Przyktadowe zadanie 18.
Ktdre dziatania sg niedozwolone przy eksploatacii ujgcia wody powierzchniowe;?

Nadzér sanitarny nad terenem ujecia.

Stafa obserwacja warunkow pracy ujecia.

Stosowanie $rodkdw ochrony ro$lin w strefie ochrony bezpo$redniej

Utrzymanie ujecia i jego otoczenia w stanie gwarantujacym prawidtowg jako$¢ wody.

SCOw>

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztafcenia:

CHM.05.5. Planowanie i realizacja zadan w ochronie srodowiska

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) planuje zadania dotyczace ochrony wéd

9) wyodrebnia cechy procesdéw zachodzacych podczas
oczyszczania $ciekdw

Przyktadowe zadanie 19.
Na filmie przedstawiony jest proces

A. flotacji thuszczy w odttuszczaczu.
B. separacji piasku w piaskowniku poziomym.
C. sedymentacji zawiesin w osadniku pionowym.

D. napowietrzania $ciekéw w komorze osadu czynnego.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Jednostka efektow ksztafcenia:

CHM.05.5. Planowanie i realizacja zadan w ochronie Srodowiska

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) planuje zadania dotyczace ochrony powietrza
atmosferycznego

1) rozpoznaje zrédta zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego

Przykladowe zadanie 20.

Sztuczne, niezorganizowane zrodita zanieczyszczen powietrza to

hatdy, wysypiska.

elektrocieptownie, huty.

paleniska domowe, transport.

elektrownie weglowe, przemyst wydobywczy.

cow>

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:

CHM.05.5. Planowanie i realizacja zadan w ochronie Srodowiska

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) planuje zadania dotyczace ochrony gleb

4) ocenia stopien, przyczyny i skutki degradacii gleb

Przyktadowe zadanie 21.

Do grupy antropogenicznych czynnikéw wywotujacych degradacje gleb nie zalicza sie

wybuchow wulkan6w.
intensywnego wypasu bydta.

oo w>

Odpowiedz prawidiowa: A

nadmiernego stosowania nawozow i pestycydow.
zmian stosunkéw wodnych wskutek niewtasciwej melioracji.
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Jednostka efektow ksztafcenia:

CHM.05.5. Planowanie i realizacja zadan w ochronie Srodowiska

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) charakteryzuje racjonalng gospodarke odpadami
przemystowymi

5) planuje gospodarcze wykorzystanie odpadéw
przemystowych

Przyktadowe zadanie 22.

oCow>

Odpowiedz prawidtowa: B

jako dodatek przy spalaniu w kotfach fluidyzacyjnych.

w gbrnictwie podziemnym jako materiat posadzkowy.

w przemysle chemicznym do produkcji rozpuszczalnikdw.
jako dodatek do kompostowania w warunkach sztucznych.

Odpady z energetycznego spalania paliw mozna zagospodarowaé

3.1.6. CHM.05.6. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztatcenia:
CHM.05.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguje sie podstawowym zasobem $rodkéw
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym
(ze szczegbinym uwzglednieniem Srodkéw
leksykalnych), umozliwiajacym realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie tematow zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gtdwnymi technologiami stosowanymi w danym
zawodzie
c) z dokumentacjg zwigzana z danym zawodem
d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

C) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

Przyktadowe zadanie 23.

Proces, ktdry przyczyni sie do wzrostu zawartosci tlenu w wodach zanieczyszczonych rzeki to

erosion.
self-cleaning.
eutrophication.
sedimentation.

oo w>

erozja.

flotacja.
eutrofizacja.
samooczyszczenie.

cow>

Odpowiedz prawidiowa: D.
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Jednostka efektow ksztafcenia:
CHM.05.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem $rodkéow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegélnym
uwzglednieniem srodkéw leksykalnych), umozliwiajgcym
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie tematoéw
Zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtownymi technologiami stosowanymi w danym
zawodzie

¢) z dokumentacjg zwigzana z danym zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynnoSci zawodowych w zakresie:

a) czynno$ci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny

pracy

Przyktadowe zadanie 24.

During the laboratory work the employee got burned with concentrated sulfuric acid (V). To provide the first aid successfully

You should rinse the burn with:

W trakcie prac laboratoryjnych pracownik poparzyt sie stezonym kwasem siarkowym (VI). Udzielenie pierwszej pomocy

polega na przeptukaniu poparzonego miejsca

A. rozcienczonym roztworem amoniaku.
B. roztworem wodoroweglanu sodu.

C. strumieniem biezacej wody.

D. roztworem octu.

Odpowiedz prawidiowa: C.

3.1.7. CHM.05.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektow ksztafcenia:
CHM.05.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) stosuije techniki radzenia sobie ze stresem

4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych jako
sposobow radzenia sobie ze stresem

Przyktadowe zadanie 25.
Przyktadem asertywnej formy zachowan nie jest

brak wiary w siebie.

umiejetno$¢ samooceny.

wyrazanie wtasnego zdania.
umiejetnos¢ przyjmowania krytyki i ocen.

CoOw>

OdpowiedZ prawidtowa: A
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3.1.8. CHM.05.8. Organizacja pracy matych zespotéow

Jednostka efektow ksztafcenia:
CHM.05.8. Organizacja pracy malych zespotéw

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) organizuje prace zespotu w celu wykonywania 3) planuje dziatania zespotu

przydzielonych zadan

Przyktadowe zadanie 26.
Z uwagi na bezpieczenstwo pracownikéw wymaga sie, aby co najmniej dwie osoby uczestniczyty w pobieraniu probek

A. wody z piezometru.

B. odciekdw ze sktadowiska.

C. gleby z profilu glebowego.

D. osadu z komory fermentacyjnej.

Odpowiedz prawidtowa: D

2. . Czes¢ praktyczna egzaminu

Cze$¢ praktyczna egzaminu z kwalifikacji CHM.05. Ocena stanu Srodowiska, planowanie i realizacja zadan w ochronie
Srodowiska jest przeprowadzana wedtug modelu D i trwa 180 minut.

Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Ocen stan $rodowiska w miejscowosci M liczacej 4 000 mieszkancow, gdzie przeprowadzono badania trzech komponentow
Srodowiska. W tym celu w oparciu o podane wyniki pomiaréw dokonaj oceny:

- stanu czystosci powietrza atmosferycznego,

- klimatu akustycznego,

- jakosci gleby.

Wskaz zrodta przekroczen dopuszczalnych poziomdw zanieczyszczen poszczegélnych komponentow srodowiska

i zaproponuj dziatania naprawcze.

Zaplanuj i wykonaj zadania zwigzane z uzdatnianiem wod powierzchniowych, oczyszczaniem $ciekow i gospodarkg odpadami
komunalnymi.

Do wykonania zadania wykorzystaj dane i informacje zawarte w Tabelach 1-16 w arkuszu egzaminacyjnym.

Dane do wykonania zadania

Tabela 1. Charakterystyka miasta i punktéw pomiarowych

Punkt A zlokalizowany jest w poblizu zaktadu przemystowego ZP (po stronie zawietrznej), i trasy szybkiego ruchu,
na terenie mieszkaniowo-ustugowym.

Zaktad przemystowy ZP rozpoczat dziatalno$¢ jesienia, badania jakosci powietrza atmosferycznego przeprowadzone
przed jego uruchomieniem i przed sezonem grzewczym nie wykazaty przekroczen powietrza i gleby.

Punkt B znajduje sie na drugim koricu miasta, przy szkole i osiedlu domkéw jednorodzinnych opalanych weglem
kamiennym, w poblizu znajduje sie piekarnia, w ktérej podjeto decyzje o przysztorocznej modernizacji proceséw
grzewczych. Obok punktu B przebiega torowisko tramwajowe z czynna linig komunikacyjna.

Teren miejscowo$ci M objety jest miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego i grunty klasyfikuje sie
nastepujaco: w punkcie A — teren obiektdéw produkcyjnych -(gr.IV)

w punkcie B — teren zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej -(gr.l)

Probki gleby w punkcie A i B zostaty pobrane na gteboko$ci 0,5m, wodoprzepuszczalno$¢ gruntu wynosi 1x10-7

19



Tabela 2. Wyniki pomiaréw srednich rocznych wartosci zanieczyszczen powietrza atmosferycznego
w miejscowosci M w punktach A i B

Wyniki pomiaréw w punktach
R . Okres
Rodzaj zanieczyszczenia usrednienia w pg/md
Punkt A Punkt B
NO; rk. 42 44
SO, rk. 23 25
Pyt zawieszony PM10 r.k. 46 48

Tabela 3. Wyniki pomiaréw poziomu dzwieku w miejscowosci M w punktach pomiarowych A i B

Dtugookresowy $redni poziom dzwieku A w dB

. Lown Ly
Punkty pomiarowe

Przedziat czasu odniesienia Przedziat czasu odniesienia

réwny wszystkim dobom rowny wszystkim porom nocy
w roku

A 4 58

B 66 49

Tabela 4. Wyniki stezen zanieczyszczen gleby w miejscowosci M w punktach pomiarowych A i B

. . Wyniki pomiaréw w mg/kg s.m.
Lp. | Zanieczyszczenie Punk A PUnkiB
1 Otow 90,0 95,0
2 | Rte¢ 2,5 3,0
4 | Cynk 108,0 200,0

Tabela 5. Charakterystyka $ciekow surowych i wody w rzece przed zrzutem $ciekow

Parametr Scieki surowe Odbiornik Sciekow
oczyszczonych
Przeptyw Q= 0,3 m3s Q.= SNQ=1,2md/s
Stezenie o 3 _ 3
zanieczyszczeh BZT5SC =150 gOZIm BZT5 rz = 2 gOQ/m
Tabela 6. Wykaz odpadéw komunalnych przeznaczonych do segregac;ji

Kora drzew Zabrudzone folie

Drobny ztom Fusy po herbacie

Tektura falista Kartony po sokach

Szklany wazon Reczniki papierowe

Gazety i ksigzki Szklany stoik po kremie
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Tabela 7. Poziomy dopuszczalne dla niektorych substancji w powietrzu zréznicowane ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi, ochrone roslin, okresy, dla ktérych usrednia si¢ wyniki pomiaréw, dopuszczalne czestosci

przekraczania tych pozioméw

Poziom s
] o . dopuszczalny Dopuszczalna czgsto$é
pomiarow . dopuszczalnego w roku
w powietrzu
kalendarzowym
[mg/m?]
Jedna godzina 200 18 razy
1 |Dwutlenek azotu
Rok kalendarzowy 40 -
Jedna godzina 350 24 razy
oo 24 godziny 125 3razy
2 Dwutlenek siarki
Rok kalendarzowy i pora zimowa 203) .
(okres od 1 X do 31 11l)
24 godziny 50 35 razy
3 [Pyt zawieszony PM10
Rok kalendarzowy 40 -

aPoziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrong roslin
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Tabela 8.

Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku powodowanego przez poszczegélne grupy zrédet hatasu, z wytaczeniem
hatasu powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkéw powietrznych oraz linie elektroenergetyczne,
wyrazone wskaznikami Lowy | Ly, ktore to wskazniki maja zastosowanie do prowadzenia diugookresowej polityki
w zakresie ochrony przed hatasem

Dopuszczalny diugookresowy Sredni poziom dzwigku A w dB
. - . Pozostate obiekty i dziatalno$¢
Drogi lub linie kolejowe? bedaca zrodtem hatasu
Lp. Rodzaj terenu Lown przedziat | Lyprzedziat Lown przedziat Ly przedziat
czasu czasu czasu czasu
odniesienia odniesienia odniesienia odniesienia
réwny réwny réwny rowny
wszystkim wszystkim wszystkim wszystkim
dobom w roku porom nocy dobom w roku porom nocy
1 a) strefa ochrlonlna A u;drowiska 50 45 45 40
b) tereny szpitali poza miastem
a) tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
9 b) tereny zabudowy zwingngj lze sta’rym 64 59 50 40
lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy
c) tereny domow opieki spotecznej
d) tereny szpitali w miastach
a) tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego
3 b) tereny zabudowy zagrodowej 68 59 55 45
c) tereny rekreacyjno- wypoczynkowe
d) tereny mieszkaniowo-ustugowe
Tereny w strefie Srodmiejskiej miast powyzej
4| 100 tys. Mieszkaricow? 70 65 5 4

1) Wartosci okreslone dla drég i linii kolejowych stosuije sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei linowych

2 strefa $rddmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancéw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracija obiektéw administracyjnych,
handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych wystepujg dzielnice o liczbie mieszkancow pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych
dzielnicach strefe $rodmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowa mieszkaniowg z koncentracjg obiektdw administracyjnych,
handlowych i ustugowych.
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Tabela 9.

Substancje powodujace ryzyko szczegdlnie istotne dla ochrony powierzchni ziemi oraz dopuszczalne zawartosci tych
substancji w glebie i dopuszczalne zawartosci tych substanciji w ziemi [mg/kg suchej masy czesci ziemistych
gleby(<2mm)],okres$lone dla gltebokosci przekraczajacej 0,25mppt, z podziatem uwzgledniajacym grupy gruntéw,
wydzielone w oparciu o sposdb ich uzytkowania oraz wodoprzepuszczalno$¢ gleby i ziemi.

Dopuszczalne zawartosci substancji powodujacych ryzyko z podziatem na
grupy gruntow oraz wodoprzepuszczalnosé gleby i ziemi
v
Lp. Substancja L1
L Warto$¢ nizsza Warto$é wyzsza Warto$¢ nizsza
Warto$¢ wyzsza lub . 7 7 iy 7
Swna 1x10'7 (mis] niz 1x10 lub rowna 1x10 niz1x10
[m/s] [m/s] [mis]
Metale | metaloid
1. (Cyna 30 50 40 300
2. [Cynk 300 500 300 3000
3.  [Otéw 100 300 200 1000
4. Rte¢ 3 5 4 50

Tabela nr 10. Wartosci graniczne dla klas jakosci wod powierzchniowych wskaznikéw jakosci wod powierzchniowych
dla jednolitych czesci wod powierzchniowych typu wod powierzchniowych 20 (rzeka nizinna zwirowa)

N Wartos$¢ graniczna dla klasy jakosci wod
umer Nazwa wskaznika Jednostka powierzchniowych
wskaznika | ‘ m ‘ m ‘ Vv
3. ELEMENTY FIZYKOCHEMICZNE
3.1. Wskazniki charakteryzujace stan fizyczny, w tym warunki termiczne
3.1.1. Temperatura °C <220 <24,0 - -
’ ) N I
315, Zawiesina ogolna mgll <11,0 <15,0 e ustala sig
3.2. Wskazniki charakteryzujace warunki tlenowe i zanieczyszczenia organiczne
3.2.1. Tlen rozpuszczony mgOyl/l 8.4 =76
Pieciodobowe biochemiczne
322. zapotrzebowanie na tlen (BZTs) mgO/ <21 =33 Nie ustala sie
Chemiczne zapotrzebowanie na tlen
323, ChZT-Mn (indeks nadmanganianowy) mgO: =78 =9.2

Tabela 11. Fragment Rozporzadzenia Ministra Klimatu w sprawie katalogu odpadéw.

Kod Grupy, podgrupy i rodzaje odpadéw
20 Odpady komunalne tgcznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie
20 01 Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie
200101 Papier i tektura
200102 Szkto
200108 Odpady kuchenne ulegajace biodegradacii
200110 Odziez
2001 39 Tworzywa sztuczne
200140 Metale
2002 Odpady z ogroddw i parkéw (w tym z cmentarzy)
200201 Odpady ulegajace biodegradacii
200203 Inne odpady nieulegajace biodegradacii
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2003 Inne odpady komunalne

2003 01 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne

2003 99 Odpady komunalne niewymienione w innych podgrupach

Tabela 12. Nazwy proceséw stosowanych przy uzdatnianiu wody powierzchniowej

Filtracja
Koagulacja
Pobor wody
Dezynfekcja
Sedymentacja

Tabela 13. Nazwy urzadzen stosowanych w procesie uzdatniania wody powierzchniowej

Ozonator

Chlorator

Filtr pospieszny
Ujecie wiezowe
Osadnik odsrodkowy

Tabela 14. Opis procesdw stosowanych przy uzdatnianiu wody powierzchniowej

Zatrzymywanie na ztozach piaskowo- antracytowych zanieczyszczen nieusunigtych w poprzednich etapach

Czerpanie wody do uzdatniania i przestania jej do odbiorcow

Opadanie cigzszych zanieczyszczen na dno urzadzenia pod wptywem sit ciezkosci

Zniszczenie drobnoustrojow, bakterii i ich form przetrwalnikowych poprzez stosowanie silnych utleniaczy,
np. podchlorynu sodu

m O O W >

Zobojetnianie i faczenie niewielkich, lekkich i niewidocznych gotym okiem zanieczyszczen w wigksze i ciezsze

Tabela 15. Zrodta zanieczyszczen Srodowiska w miejscowosci M oraz propozycje dziatan naprawczych

Zrédta

Piekarnia

Zaktad przemystowy ZP

Trasa szybkiego ruchu

Torowisko tramwajowe

Osiedle domkdw jednorodzinnych

Dziatania naprawcze

Montaz ekranow akustycznych

Budowa obwodnicy miasta

Termomodernizacja budynkow

Modernizacja taboru kolejowego

Zainstalowanie pasow zieleni izolacyjne;

Modernizacja systemu grzewczego piekarni

Modernizacja urzadzer odpylajacych i oczyszczajacych gazy odlotowe
Wymiana kottow na paliwo state na kotty opalane gazem, olejem lub na pellet
Wykorzystanie energii odnawialnej — montaz pomp ciepta, kolektoréw stonecznych
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Tabela 16. Wzory do obliczen tadunkéw zanieczyszczen, chtonnosci odbiornika i wymaganego stopnia oczyszczania

Lp. Wzory: Oznaczenia do wzoréw
¢ adunek BZTs w $ciekach surowych L tfadunek za}n!ec%yszczen w $ciekach surowych [g/s]
1. Fe = Qu X Ce Qqc- przeptyw Sciekow [m?/s]
o men e Ce— stezenie zanieczyszczen w ciekach surowych [g/m?]
tadunek BZTs w rzece przed zrzutem sciekow Li- Iadlfnek ;aplegzyszczen w rzece przed zrzutem Sciekdw [g/s]
2. _ SNQ —$redni niski przeptyw wody w rzece [m?/s]
L1 - SNQ X Crz . . . , o P
C.— stezenie zanieczyszczen w rzece przed zrzutem Sciekdw [g/m?)]
k.- tadunek zanieczyszczen w rzece po zrzucie Sciekdw [g/s]
3 tadunek BZTs w rzece po zrzucie Sciekdw Qn- przeptyw mieszaniny wody w rzece i $ciekdw oczyszczonych [m3/s]
" 2= QnxCpy Cn— stezenie zanieczyszczen w mieszaninie wody rzecznej i $ciekdw
oczyszczonych [g/m?]
o Qq- przeptyw mieszaniny wody w rzece i $ciekow oczyszczonych [m?/s]
Przeptyw Qm W rzece po zrzucie Sciekow e
4 1 Q. = SNQ* Q Qg przeptyw $ciekow [m3/s]
" > SNQ - $redni niski przeptyw wody w rzece [m?3/s]
CH- chtonno$¢ odbiornika [g/s]
5. | CH=ty-Lq b1 ~tadunek powyzej punktu zrzutu Sciekow, [g/s]
t—tadunek ponizej punktu zrzutu Sciekéw, [g/s]
Esé—CH 1) — niezbedny stopien oczyszczania sciekdw (%)
6. | 7= 7 -100% L$¢- tadunek Sciekow surowych (g/s)
SC

CH - chionno$¢ odbiornika (g/s)

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
ocena jako$ci powietrza atmosferycznego, klimatu akustycznego i gleby w miejscowos$ci M w wyznaczonych punktach

pomiarowych,

wnioski z oceny jakosci komponentow Srodowiska, wskazanie zrodet zanieczyszczen i propozycje dziatan naprawczych

dotyczace 3 komponentéw Srodowiska,
schemat uzdatniania wody powierzchniowej,

obliczenie chtonno$ci odbiornika i niezbednego stopnia oczyszczania Sciekdw ( na podstawie redukcji BZTs)

odprowadzanych do wod ptynacych,

selektywna zbidrka odpadow komunalnych i ich klasyfikacja.
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Karta 1. Ocena jakosSci powietrza atmosferycznego, klimatu akustycznego i gleby w miejscowosci M
w wyznaczonych punktach pomiarowych

W oparciu o wyniki pomiardéw i wartosci dopuszczalne przeprowadz ocene jako$ci powietrza atmosferycznego, klimatu akustycznego
i gleby wpisujgc w tabelach odpowiednio: N — w normie, PN — przekroczenie normy

Ocena sredniorocznych wartosci zanieczyszczen powietrza atmosferycznego w wyznaczonych punktach pomiarowych

Dopuszczalny . o . Ocena wartosci
Rodzai poziom Wyr.ukl pomiarow stezen zanieczyszczen powietrza
Lp. . - substancji zanieczyszczen w pg/m? (N lub PN)
zanieczyszczenia .
w powietrzu
W pg/m? Punkt A Punkt B Punkt A Punkt B
1 2 3 4 5 6 7
1 NO2
2 S02

3| Pytzawieszony PM10

Ocena dtugookresowego Sredniego poziomu dzwieku w ciagu dnia i porze nocy w punktach pomiarowych A i B.

Dlugookresowy sredni poziom dzwieku Dlugookresowy sredni poziom
A dzwieku A
wyrazony w [dB] wyrazony w [dB]
Punkt p:xﬁg:'lgw Wartos¢ dopuszczalna pg:i?:u Wynik Wartos¢ pg:iil:;]u
pomiarowy LDWN LDWN hatasu pomiarowlN dopuszezalnalN hatasu
(N lub PN) (N lub PN)
Przedziat czasu odniesienia rdwny wszystkim Przedziat czasu odniesienia
dobom w roku réwny wszystkim porom nocy
2 3 4 5 6 7
A
B
Ocena poziomu stezen zanieczyszczen w glebie w punktach pomiarowych A i B.
Punkt A Punkt B
Lp. Rodzaj Wyniki Wartosci Ocena Wyniki Wartosci Ocena

zanieczyszczenia | pomiaréw | normatywne | przekroczen | pomiaréw | normatywne | przekroczen
w mg/kg s.m. | w mg/kg s.m. (N lub PN) w mg/kg s.m. | w mg/kg s.m. (N lub PN)

1 2 3 4 5 6 7 8
1 Otow
2 | Rte¢
3 | Cynk
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Karta 2. Wnioski z oceny jakosci komponentow srodowiska, zrodta zanieczyszczen i dziatania naprawcze.

Na podstawie wynikow oceny jakosci poszczegdlnych komponentdw Srodowiska w miejscowo$ci M w wyznaczonych
punktach pomiarowych, wskaz zrodfa zanieczyszczen tych komponentdw i zaproponuj dziatania naprawcze.

Whioski z oceny jakosci powietrza atmosferycznego.

oo | “omtm
Lokalizacja N lub PN) poziomaw Propozycja dziatan naprawczych
zanieczyszczen
1 2 3 5

SO;

PunktA | NO;
PM10
SO,

PunktB | NO;
PM10

Whioski z oceny poziomu hatasu

Ocena Zrédto przekroczen

. . Ocena dopuszczalnych o

Lokalizacja pora dnia L Propozycja dziatarh naprawczych
(N Iub PN) pora nocy poziomoéw
zanieczyszczen

1 2 3 4 5
Punkt A
Punkt B
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Ocena jakosci gleby

Zrodio przekroczen
... | Ocena dopuszczalnych o
Lokalizacja (N lub PN) pozioméw Propozycja dziatan naprawczych
zanieczyszczen
1 2 3 4
Punkt A
Punkt B
Karta 3.

Schemat uzdatniania wody powierzchniowej

Przeanalizuj podany schemat uzdatniania wody powierzchniowej i ustal kolejnos¢ zachodzacych w nim procesow, przyporzadkuj
do nich odpowiedni opis procesu oraz nazwe urzadzenia, w ktorym on zachodzi - wykorzystaj dane z Tabel 12 i 13. Zapisy umies¢
w tabeli pod schematem.

1 2 a
v o
o, g
o |0,0‘ 8'
o,
@
Q
2
&,
Identyfikacja proceséw i urzadzen do uzdatniania wody powierzchniowej
. Nazwa
Lp. | Nazwa procesu Opis procesu urzadzenia
1 2 3 4
1
Ozonowanie Utlenianie za pomocg O3 zwigzkdw organicznych znajdujacych sie w wodzie
2 oraz niszczenie drobnoustrojow, bakterii i koloidow ochronnych
3 Mieszalnik
i flokulator
4
5
6

28



Karta 4.

Oblicz niezbedny stopien oczyszczania Sciekow (na podstawie redukcji zwigzkéw organicznych okreslanych wskaznikiem BZTs)
odprowadzanych do rzeki. Do wykonania obliczefi wykorzystaj przygotowany szkic sytuacyjny oraz dane dotyczace Sciekow
surowych i odbiornika Sciekow — rzeki.

Wyznacz chtonnos¢ odbiornika, zaktadajac, ze wskaznik BZTs w rzece, po odprowadzeniu Sciekdw z oczyszczalni nie moze
przekroczyc klasy Il.

Qsc= 0,3 ma/s
BZT:«= 150 gO,/m’

Oczyszczalnia

&
)
&

SNQ=1,2m’/s
BZT,_=2gO./m’

—— Sciekow 7
Qu= ...
BZTsn- Il klasa
Lp. Parametr Wzér do obliczenia Obliczenie
1 2 3 4
1 | Dopuszczalna dla klasy Il wartos¢ BZTsm w rzece po zrzucie oczyszczonych Sciekow BZTs = ......................e.
2 | Ladunek BZTs w Sciekach surowych, g O2/s
3 | tadunek BZTs w rzece przed zrzutem Sciekéw, g O2/s
4 | Ladunek BZTs w rzece po zrzucie Sciekéw, g Oa/s
5 | Przeptyw Qm w rzece po zrzucie $ciekéw, m3/h
6 | Chtonnos¢ odbiornika — rzeki, g O2/s
7 | Niezbedny stopien oczyszczania Sciekdw, %
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Karta 5. Selektywna zbiorka odpadow komunalnych i ich klasyfikacja

Przeprowad? segregacje odpadéw zamieszczonych w Tabeli 6 i przypisz je do odpowiednich pojemnikéw, dopisujac wiasciwy
kod odpadu z Tabeli 11

Rodzaj pojemnika Lp | Rodzaj odpadu Kod odpadu
1
PAPIER
<>
2
—
3
4
5
6
7
8
9
ODPADY
ZMIESZANE
o 0
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Kryterla oceniania wykonania zadania praktycznego beda uwzgledniac:
ocene jakoSci powietrza atmosferycznego, klimatu akustycznego i gleby w miejscowosci M w wyznaczonych punktach
pomiarowych,
— wnioski z oceny jako$ci komponentow $rodowiska,
— wskazanie zrédet zanieczyszczen i propozycije dziatarn naprawczych dotyczace 3 komponentéw Srodowiska,
— identyfikacje procesow i urzadzen do uzdatniania wody powierzchniowej wg schematu,
— obliczenie chtonno$ci odbiornika i niezbednego stopnia oczyszczania $ciekow odprowadzanych do rzeki,

— klasyfikacje odpadéw komunalnych.

Efekty ksztalcenia sprawdzane przykladowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami
weryfikacji:

Jednostka efektow ksztafcenia:

CHM.05.2. Podstawy ochrony srodowiska

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) charakteryzuje klimat akustyczny 3) okre$la zrodta oraz rodzaje hatasu i drgan
7) okresla rodzaje zanieczyszczen 1) rozpoznaje rodzaje zanieczyszczen Srodowiska
Srodowiska
10) stosuje przepisy prawa dotyczace 2) postuguije sie terminologig stosowana w przepisach prawa
ochrony i ksztattowania Srodowiska dotyczacych ochrony Srodowiska

Jednostka efektow ksztafcenia:

CHM.05.3. Monitorowanie stopnia zanieczyszczenia Srodowiska

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

6) przestrzega zasad sporzadzania bilanséw | 5) oblicza lub okre$la dopuszczalny stopien zanieczyszczen
zanieczyszczen powietrza, wody i gleby oraz | Srodowiska na podstawie obowigzujacych norm i przepisow
hatasu prawa

Jednostka efektow ksztafcenia:

CHM.05.4.0cena stopnia zanieczyszczenia Srodowiska

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) okresla jakos$¢ komponentéw Srodowiska | 1) ocenia stopier zanieczyszczenia Srodowiska na podstawie
na podstawie dopuszczalnych norm obowigzujgcych norm i przepiséw prawa
i przepisow prawa 3) planuje rozwigzania na podstawie raportu stwierdzajacego

podwyzszone stopnie zanieczyszczenia $rodowiska
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2) ocenia aktualny stan $rodowiska

1)ocenia stan Srodowiska na podstawie wynikéw badan
3) planuje dziatania naprawcze dla obszaréw
zanieczyszczonych na podstawie raportu stwierdzajacego
podwyzszone stopnie zanieczyszczenia $rodowiska

3) oblicza emisje zanieczyszczen srodowiska

1) oblicza tadunki zanieczyszczen wprowadzanych do wod |
gleby i powietrza

2) oblicza rownowazny poziom dzwieku i okre$la klimat
akustyczny

Jednostka efektow ksztafcenia:

CHM.05.5. Planowanie i realizacja zadan w ochronie Srodowiska.

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) planuje zadania dotyczace ochrony wod

3) rozpoznaje zrodta zanieczyszczen wod powierzchniowych

i podziemnych

5) planuje proces uzdatniania wody w zaleznosci od jej sktadu
chemicznego

6) dobiera urzadzenia do uzdatniania wody przeznaczonej

do okreslonych celdw

2)planuje zadania dotyczace ochrony
powietrza atmosferycznego

1) rozpoznaje zrodta zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego

2) okresla rodzaj i stezenie zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego

4) proponuje rozwigzania zwigzane z ograniczeniem emisji
zanieczyszczen do atmosfery, w tym niekonwencjonalne zrodta
energii

8) dobiera metody i Srodki ochrony przed hatasem

9) wskazuje dziatania zwigzane z ograniczaniem hatasu
i drgan w Srodowisku

10) stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony powietrza
atmosferycznego przed zanieczyszczeniami oraz przed
hatasem i drganiami

3) planuje zadania dotyczace ochrony gleb

1) rozpoznaje zrodta zanieczyszczen gleb

4) charakteryzuje racjonalng gospodarke
odpadami komunalnymi

1) klasyfikuje odpady wedtug okre$lonych kryteriow

2) wskazuje sposoby sortowania odpadow komunalnych
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Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji CHM.05. Ocena stanu $rodowiska, planowanie i realizacja zadan
w ochronie srodowiska ,

np.:

— wskazanie (na podstawie przeprowadzonych obliczen) wysokoSci optaty za korzystanie ze $rodowiska (pobdr wody
powierzchniowe, podziemnej, wprowadzanie gazéw lub pytow do powietrza oraz sktadowanie odpadéw)

— wskazanie (na podstawie przeprowadzonych obliczen) wysokosci kary za przekroczenie warunkéw wprowadzania gazow
i pytéw do powietrza w ramach pozwolenia zintegrowanego, tadunkéw zanieczyszczen w Sciekach,

— zaplanowanie procesu zmigkczania lub demineralizacji wody (na jonitach) do celéw kottowych oraz dobér urzadzen do tego
procesu

— opracowanie zakresu czynno$ci eksploatacyjnych lub przyporzadkowanie ich dla uje¢ wody powierzchniowej i podziemnej,

— klasyfikacja odpaddw przemystowych i komunalnych,

— uzupetnienie schematu zbiorki/segregacii/i recyklingu odpadéw.
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