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1. WSTEP

Czes$¢ szczegotowa informatora o0 egzaminie zawodowym sktada sie ze Wstepu (1.) i dwdch rozdziatow (2. i 3.):

e 2. INFORMACJA O ZAWODZIE, rozdziat zawiera informacje o kwalifikacjach wyodrebnionych w zawodzie, zadania
zawodowe i mozliwosci ksztatcenia w zawodzie wynikajace z podstawy programowej dla zawodu

o 3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN, rozdziat zawiera przyktadowe zadania do czesci pisemnej
i cze$ci praktycznej egzaminu.

Przyktadowe zadania zamieszczone w czeéci szczegdtowej informatora nie wyczerpujg wszystkich mozliwych zadan, ktére mogg
wystapi¢ w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze tez by¢ gtdwng wskazdwka do planowania procesu ksztatcenia
w zawodzie, gdyz ksztatcenie powinno odbywac sie zgodnie z programami nauczania opracowanymi wedtug obowigzujace;
podstawy programowe] ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Egzamin zawodowy sktada sie z dwoch czesci: pisemnej i praktyczne.

Cze$¢ pisemna egzaminu, ktora jest przeprowadzana na sali egzaminacyjnej z wykorzystaniem elektronicznego systemu
przeprowadzania egzaminu zawodowego, trwa 60 minut i jest w formie testu pisemnego sktadajacego sie z 40 zadan zamknietych.
Kazde zadanie zawiera cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest poprawna. Za poprawne rozwigzanie zadan w cze$ci
pisemnej mozna uzyska¢ maksymalnie 40 punktow.

Czes¢ praktyczna egzaminu polega na wykonaniu przez zdajgacego na stanowisku egzaminacyjnym zadania praktycznego, ktérego
rezultatem moze by¢ wyréb, ustuga lub dokumentacja. Ocena wykonania zadania jest przeprowadzana zgodnie z zasadami
oceniania ustalonymi przez Centralng Komisje Egzaminacyjna.

Wiecej ogélnych informacji 0 egzaminie zawodowym znajduje sie w czesci ogdlnej informatora, dostepnej na stronie internetowej
Centralnej  Komisji  Egzaminacyjnej  (https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-formula-2019/informatory-
wyposazenie-osrodkow/informatory).

Wszystkie akty prawne, w tym podstawa programowa, sg dostepne na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
(www.cke.gov.pl) oraz na stronach internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



2. INFORMACJE O ZAWODZIE

2.1 Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie

W zawodzie szkolnictwa branzowego technik przemystu metalurgicznego wyodrebniono dwie kwalifikacje:

Symbol kwalifikacji Nazwa kwalifikacji
MTL.03. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu metalurgicznego
MTL.05. Organizacja i prowadzenie proceséw metalurgicznych

2.2 Zadania zawodowe
Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik przemystu metalurgicznego powinien by¢ przygotowany do
wykonywania zadan zawodowych:

w zakresie kwalifikacji MTL.03. Eksploatacja maszyn i urzgdzen przemystu metalurgicznego:
— przygotowania maszyn i urzadzen do prowadzenia proceséw metalurgicznych, zgodnie z dokumentacjg technologiczng,
— prowadzenia ruchu maszyn i urzadzen przemystu metalurgicznego, zgodnie z dyscypling technologiczna,
— wykonywania biezacej kontroli wyrobow,
— wykonywania obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzadzen metalurgicznego;

w zakresie kwalifikacji MTL.05. Organizacja i prowadzenie procesow metalurgicznych:
— organizowania proceséw metalurgicznych,
—  prowadzenia proceséw metalurgicznych,
— wykonywania rozruchu maszyn i urzadzen przemystu metalurgicznego,
— organizowania procesow kontroli wyrobow,
— prowadzenia proceséw kontroli wyrobow,
— organizowania procesow obstugi i konserwacji maszyn i urzadzen przemystu metalurgicznego,
— nadzorowania przebiegu proceséw metalurgicznych, zgodnie z systemem zarzadzania jakoscia.

2.3 Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2019/2020 ksztatcenie w zawodzie szkolnictwa branzowego technik przemystu metalurgicznego jest realizowane
w technikum o okresie nauczania 5 lat, a od roku szkolnego 2020/2021 takze w dwuletniej branzowej szkole Il stopnia, w ktorej
nauczanie odbywa sie wylgcznie na podbudowie branzowej szkoly | stopnia ksztatcacej w zawodzie operator maszyn i urzadzen
przemystu metalurgicznego.

Od 1 wrzesnia 2020 r. ksztatcenie w kwalifikacjach MTL.03. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu metalurgicznego oraz
MTL.05. Organizacja i prowadzenie proceséow metalurgicznych moze by¢ prowadzone réwniez na kwalifikacyjnych kursach
zawodowych.



3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Kwalifikacja MTL.03. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystfu metalurgicznego

Wymagania egzaminacyjne to sprawdzane na egzaminie zawodowym efekty ksztatcenia i kryteria ich weryfikacji zapisane
w jednostkach efektow ksztatcenia dla danej kwalifikacji w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego (https://cke.gov.pl/akty-prawne).

3.1 Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.1.1 MTL.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztatcenia: 1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
MTL.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego 5) powiadamia odpowiednie stuzy
zagrozenia zdrowotnego

Przyktadowe zadanie 1.
W stanach nagtego zagrozenia zdrowia podczas zalewania ciektego metalu zawsze w pierwszej kolejnosci nalezy
powiadomic¢

dyrektora huty.

kierownika dziatu huty.

pracownikow sasiednich dziatow.

stuzby wskazane w aktach normatywnych huty.

cow>

Odpowiedz prawidtowa: D




3.1.2 MTL.03.2. Podstawy przemystu metalurgicznego

Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.03.2. Podstawy przemystu metalurgicznego

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) postuguije sie dokumentacjg techniczng maszyn
i urzadzen przemystu metalurgicznego

2) odczytuje informacije z dokumentacii technicznej
umozliwiajacej uzytkowanie maszyn i urzadzen przemystu
metalurgicznego

Przyktadowe zadanie 2.

A. 1CO 260_50

B. 1CO 260_100
C. 1C0O 260_600
D. 1C0O 260_800

Odpowiedz prawidiowa: B

Temper atura | Temperatura N Wysakost Wy muszony Wagawiddu |'Wagawiidd
Model** i 7 Wymiary komary roboczej [mm] zatadowcea Potki na pilce w komorze
PracyC sy 7C [mm] i |roztotony) (rozloiony)
Srerokosé Glebokodé Wysokodé Kier unek Szt. Szt SIL

1CO 260_50 260 260 400 400 300 200 Horizontal 2 20 53
1C0 260_100 260 260 450 450 A80 00 Vertical 2 20 107
1CO 260_200 260 260 850 550 480 200 Horizontal 2 25 112
1CO 260_400 260 260 850 600 780 620 Vertical 2 30 199
1CO 260_600 260 260 950 BOD 800 GO0 Honzontal 2 A0 304
1CO 260_800 260 260 950 BOD 1080 200 Vertical 2 60 410
1C0 260_1000 260 260 950 300 1200 200 Vertical 0 1] 513
1C0O 260_2000 260 260 1200 1400 1200 120 Harizontal 0 0 672
ICO 260_2000a 260 260 1000 2000 1000 50 Horizontal 0 0 667
1C0 260_3000 260 260 1300 1500 16040 200 Harzontal 0 4] 1780
1CO 260_5000 260 260 1800 1600 1800 200 \ertical 0 (0 2296
ICO 260_6812 260 260 1760 2150 1800 263 Horizontal 0 0 2703
* Podane wymiary tewngtrzne 53 szacowane | moga byc inne ** Inne modele/wymiary specjalny sq oferowane indywidualnie

Na podstawie danych piecow komorowych z wymuszong cyrkulacjg powietrza okre$l model pieca, dla ktérego waga
wsadu na potce wynosi 20 sztuk oraz waga wsadu w komorze 107 sztuk.

Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.03.2. Podstawy przemystu metalurgicznego

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) wykonuje potaczenia mechaniczne

1) rozroznia rodzaje potaczer mechanicznych

Przyktadowe zadanie 3.

nity, wpusty, kotki.

nity, gwinty, lutowia.
spawy, gwinty, lutowia.
spawy, zgrzewy, lutowia.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: D

Do potaczen bezposrednich nieroztgcznych zaliczamy:




Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.03.2. Podstawy przemystu metalurgicznego

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) stosuje techniki oraz metody wytwarzania czesci maszyn
i urzgdzen

1) opisuje techniki oraz metody spajania materiatéw,
odlewania, obrébki plastycznej, cieplnej oraz cieplno-
chemicznej

Przyktadowe zadanie 4.

Metoda odlewania wirujgcego czesci maszyn i urzadzen polega na

oo w>

metalu.

Odpowiedz prawidiowa: C

wypetnieniu wneki formy metalowej pod wptywem dziatania sity ciezkosci.

wttaczaniu do wneki formy metalowej ciektego metalu pod cisnieniem wynoszacym od 2 do 350 MPa.
wykorzystaniu do ksztattowania odlewu sity od$rodkowej dziatajacej na metal w wyniku wirowania formy.
wykorzystaniu do ksztattowania odlewu sity odSrodkowej dziatajacej na metal w wyniku wirowania strumienia

3.1.3 MTL.03.3. Eksploatacja maszyn i urzadzen do przygotowania materiatow wsadowych w

procesach metalurgicznych

Jednostka efektéw ksztatcenia:

MTL.03.3.Eksploatacja maszyn i urzadzen do przygotowania materiatow wsadowych w procesach

metalurgicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje materiaty wsadowe stosowane
w procesach metalurgicznych

1) klasyfikuje materiaty wsadowe stosowane w procesach
metalurgicznych

Przyktadowe zadanie 5.

Podstawowym mineratem zawartym w koncentracie do produkcji miedzi blister jest

A. boksyt.

B. galena.

C. malachit.
D. chalkozyn.

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektéw ksztatcenia:

MTL.03.3. Eksploatacja maszyn i urzadzen do przygotowania materiatow wsadowych w procesach

metalurgicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje materiaty wsadowe stosowane
w procesach metalurgicznych

2) rozrdznia materiaty wsadowe stosowane w procesach
metalurgicznych

Przyktadowe zadanie 6.

Materiatami wsadowymi do pieca w celu otrzymania mosigdzu cynowego MC90 sg;

miedz, cynk, cyna.
miedz, cynk, nikiel.
miedz, cynk, stront.
miedz, cynk, wegiel.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: A




Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.03.3. Eksploatacja maszyn i urzadzen do przygotowania materialtow wsadowych w procesach

metalurgicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) stosuje maszyny i urzadzenia do realizacji procesow 1) rozréznia urzadzenia stosowane do przygotowania
przygotowania materiatow wsadowych w procesach materiatbw wsadowych w procesach metalurgicznych
metalurgicznych

Przyktadowe zadanie 7.
Na ktorym rysunku jest przedstawiony schemat kruszarki szczekowej?

- P
_‘_, @l @3-
2 A2
K I AN 1
~1_~J ~ * ”
A. B

Odpowiedz prawidiowa: C




3.1.4 MTL.03.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen stosowanych w procesach metalurgicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.03.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen stosowanych w procesach metalurgicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje procesy wytwarzania i odlewania metali 2) rozpoznaje produkty podstawowe, uboczne oraz
i ich stopow odpadowe wytapiania i rafinacji metali

Przyktadowe zadanie 8.
Gtowny produktem procesu konwertowania surowki przerébczej jest

stal.
zuzel.
zeliwo.
staliwo.

cow>

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.03.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen stosowanych w procesach metalurgicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje procesy wytwarzania 5) wyjasnia zastosowanie materiatéw pomocniczych i
i odlewania metali i ich stopow ogniotrwatych w procesach odlewania metali i stopow

Przyktadowe zadanie 9.
Ktéry rodzaj cegiet ogniotrwatych jest stosowany do wykonania wymuréwki szybu i spadkéw wielkiego pieca?

A. Cegly szamotowe.
B. Cegly dolomitowe.
C. Cegly magnezytowe.
D. Cegly krzemionkowe.

Odpowiedz prawidtowa: C

10



Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.03.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen stosowanych w procesach metalurgicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) charakteryzuje maszyny i urzadzenia do wytwarzania i 1) rozréznia maszyny i urzagdzenia do wytwarzania i
odlewania metali i ich stopow odlewania metali i ich stopow

Przyktadowe zadanie 10.
Na ktorym rysunku jest przedstawiony schemat pieca obrotowo-wahadiowego wykorzystywanego w produkciji otowiu?

Palnik pytu
weglowego

- Zbiornik zasypowy

Odpmwadzeme

Pyt cynka wy

-
M Nadstawkq _—
s e 17| i
A 2N, )
I

Odpowiedz prawidtowa: A

11




Jednostka efektow ksztatcenia: :

MTL.03.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen stosowanych w procesach metalurgicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) Charakteryzuje maszyny i urzadzenia do wytwarzania
i odlewania metali i ich stopow

2) rozpoznaje urzadzenia pomocnicze wykorzystywane
w procesie wytwarzania metali i ich stopow

Przyktadowe zadanie 11.

Ktére urzadzenie pomocnicze wielkiego pieca przedstawiono na rysunku?

Odpylnik statyczny.

Nagrzewnice Cowpera.

Chtodnice podpancerzowa,
Urzadzenie zasypowe dwustozkowe.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektdéw ksztatcenia:

MTL.03.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen stosowanych w procesach metalurgicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) charakteryzuje maszyny i urzadzenia do wytwarzania
i odlewania metali i ich stopow

3) rozrdznia maszyny rozlewnicze i urzadzenia
wykorzystywane w procesie odlewania metali i ich stopdw

Przyktadowe zadanie 12.
Ktory typ kadzi odlewniczej przedstawiono na rysunku?

A. Reczng.

B. Bebnowa,
C. Przechylng.
D. Zatyczkowg,

Odpowiedz prawidiowa: C

12




Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.03.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen stosowanych w procesach metalurgicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) stosuje maszyny i urzadzenia do wytwarzania 1) rozréznia maszyny rozlewnicze i urzadzenia do ciggtego
i odlewania metali i ich stopéw odlewania metali i ich stopow

Przyktadowe zadanie 13.
Na schemacie procesu odlewania ciggtego chiodnice oznaczono literg

Odpowiedz prawidiowa: C

Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.03.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen stosowanych w procesach metalurgicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) stosuje maszyny i urzadzenia do wytwarzania 6) dobiera maszyny, urzadzenia i narzedzia do spustu
i odlewania metali i ich stopow ciektego metalu i zuzla

Przyktadowe zadanie 14.
Usuwanie ciektego zuzla z pieca rafinacyjnego stacjonarnego do produkcji miedzi anodowej odbywa si¢ poprzez

A. redukcje warstwy zuzla.

B. zamrazanie zuzla strugg powietrza.

C. $cigganie warstwy zuzla z miedzi do kadzi za pomoca gracy.
D. $cigganie warstwy zuzla z miedzi do kadzi za pomoca korkow.

Odpowiedz prawidtowa: C.

13




Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.03.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen stosowanych w procesach metalurgicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) reguluje parametry maszyn i urzadzen stosowanych 2) odczytuje z dokumentacji technologicznej warto$ci
w procesach metalurgicznych parametrow maszyn i urzadzen stosowanych w procesach
metalurgicznych

Przyktadowe zadanie 15.
Na podstawie wykresu okresl czas $wiezenia kapieli metalowej, niezbedny do zmniejszenia zawartoci krzemu w stali do
poziomu 0,5%.

A.  Okoto 2,5 minuty. g -
B.  Okolo 6 minut, - % 1700
C. Okoto 11 minut. % 5
; = g
D. Okolo 16 minut. Soop S ;{,f_ 9500 E
% :E éf\\ %
=40F = 0 &
5 5} 3
s | ¢ 3
E 20 = {1400 8
I 5 s B
3 ' w00
& " R

Lras dmachania, min

Odpowiedz prawidtowa: A

3.1.5 MTL.03.5. Eksploatacja maszyn i urzadzen stosowanych do przygotowania wsadu do
obrébki plastycznej metali i ich stopéw

Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.03.5. Eksploatacja maszyn i urzadzen stosowanych do przygotowania wsadu do obrébki plastycznej metali i
ich stopéw

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje zasady przygotowania materiatow 4) okresla spos6b przygotowania materiatow wsadowych
wsadowych do procesdw obrébki plastycznej metali i ich do procesdw obrébki plastycznej metali i ich stopow
stopdw

Przyktadowe zadanie 16.
Wilewki stopéw aluminium po procesie cigcia z zastosowaniem cieczy chtodzaco-smarujacej, przed przekazaniem ich
do wyciskania w procesie KOBO, nalezy oczyscic przy zastosowaniu

A. kwasu organicznego.

B. kwasu nieorganicznego.

C. zmywacza na bazie benzyny.
D. zmywacza na bazie alkoholu.

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.03.5. Eksploatacja maszyn i urzadzen stosowanych do przygotowania wsadu do obréobki plastycznej metali i
ich stopow

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) charakteryzuje piece do nagrzewania wsadu przez 1) rozréznia piece do nagrzewania wsadu przed obrobka
obrdbkg plastyczng metali i ich stopow plastyczng metali i ich stopow

Przyktadowe zadanie 17.
Na ktorym rysunku jest przedstawiony piec komorowy z wysuwnym trzonem do nagrzewania wsadu przed obrobka

plastyczng metali?
% ——

A B.

Ty

Odpowiedz poprawna: B
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Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.03.5. Eksploatacja maszyn i urzadzen stosowanych do przygotowania wsadu do obréobki plastycznej metali i
ich stopow

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

4) uzytkuje urzadzenia do ciecia wsadu oraz urzadzenia do | 1) rozréznia urzadzenia do ciecia wsadu
oczyszczania powierzchni wsadu ze zgorzeliny

Przyktadowe zadanie 18.
Schemat nozyc gilotynowych przedstawiono na rysunku oznaczonym literg

b [ s

LY
g
. I =

C. D.

Odpowiedz prawidtowa: A

3.1.6 MTL.03.6. Eksploatacja maszyn i urzadzen do obrébki plastycznej metali i ich stopéw na
goraco i ha zimno

Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.03.6. Eksploatacja maszyn i urzadzen do obrébki plastycznej metali i ich stopéw na goraco i na zimno

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje maszyny i urzadzenia wykorzystywane 1) rozpoznaje maszyny i urzgdzenia wykorzystywane
w procesach obrobki plastycznej metali i ich stopdw na w procesach obrobki plastycznej metali i ich stopdw na
goraco i na zimno goraco i na zimno

Przyktadowe zadanie 19.

Ktére urzadzenie jest zastosowane w procesie obrébki plastycznej przedstawionej w filmie?
A. Prasa.
B. Ciggarka.
C. Walcarka.
D. Wyoblarka.

Odpowiedz prawidiowa: C
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Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.03.6. Eksploatacja maszyn i urzadzen do obrébki plastycznej metali i ich stopéw na goraco i na zimno

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje maszyny i urzadzenia wykorzystywane 2) rozpoznaje elementy robocze i oprzyrzadowanie maszyn
w procesach obrobki plastycznej metali i ich stopéw na i urzadzen wykorzystywanych w procesach obrobki
goraco i na zimno plastycznej metali i ich stopdw na goraco i na zimno

Przyktadowe zadanie 20.
Ktory rodzaj oprzyrzadowania stosowanego w procesach giecia blachy przedstawiono na rysunku?

Owijak.
Zawijak.
Zaginak.
Wyginak.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.03.6. Eksploatacja maszyn i urzadzen do obrébki plastycznej metali i ich stopéw na goraco i ha zimno

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) charakteryzuje wady potwyrobow i wyrobow gotowych 1) rozréznia wady oraz przyczyny powstawania wad
wytwarzanych w procesach obrébki plastycznej metali iich | potwyrobéw i wyrobow gotowych wytwarzanych
stopéw na goraco i ha zimno w procesach obrobki plastycznej metali i ich stopow na
goraco i na zimno

Przyktadowe zadanie 21.
Na ktorym rysunku przedstawiono wade wyrobu ttoczonego, ktora powstaje przy zbyt matym nacisku dociskacza?

9~

A

Odpowiedz prawidtowa: D
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3.1.7 MTL.03.7. Eksploatacja maszyn i urzadzen do wykonczania wyrobéw poddawanych
obrébce plastycznej

Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.03.7. Eksploatacja maszyn i urzadzen do wykonczania wyrobéw poddawanych obréhce plastycznej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) reguluje parametry obrébki ciepinej i cieplno-chemicznej | 2) okre$la na podstawie dokumentacji technologicznej
wyrobow poddawanych obrobce plastycznej warto$ci parametréw obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej
wyrobéw poddawanych obrobce plastyczne;

Przyktadowe zadanie 22.
Na podstawie wykresu okresl przyblizony czas naweglania stali niestopowej w temperaturze 925°C, aby uzyska¢ warstwe
naweglong o gtebokosci 1,5 mm.

A. Okoto 5 godzin.

B. Okolo 7 godzin. 53'0 /
C. Okoto 10 godzin. = <
D. Okolo 13 godzin. 2 g /
g 2,5 Qﬁ? ¢ / [
= o - /
3 % o0
Bus / <7
Q < Pt
¢ / 5<C'v/
G /
1,5 / / e
/ ///
1,0
W
0,5 /

0 B 8 12 16 20 24
Czas naweglania, h

Odpowiedz prawidiowa: B
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Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.03.7. Eksploatacja maszyn i urzadzen do wykonczania wyrobhéw poddawanych obréhce plastycznej

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) wykonuje powtoki ochronne wyrobéw po obrébce 1) rozroznia powtoki ochronne wyrobéw po obrébce
plastycznej plastycznej

Przyktadowe zadanie 23.

; —

Ktdra powtoke ochronng zastosowano do blach stalowych przedstawionych na rysunku?

A. Cynowa.
B. Niklowa.
C. Cynkowa.
D. Chromowa.

Odpowiedz prawidiowa: C
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3.1.8 MTL.03.8. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektéw ksztatcenia:
MTL.03.8. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguje sie¢ podstawowym zasobem $rodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze szczeg6lnym
uwzglednieniem $rodkéw leksykalnych) umozliwiajgcym
realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w przemysle
metalurgicznym

¢) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie:

a) czynno$ci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow koniecznych do
realizacji czynno$ci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Przyktadowe zadanie 24.

Ktére ostrzezenie znajduje sie na piecu elektrycznym stosowanym w procesie odmiedziowania zuzla zawiesinowego?

A. Achtung - Magnetfeld.

B. Achtung - elektrisches Feld.

C. Achtung - tiefe Ausgrabungen.

D. Achtung - gefahrliche Substanzen/Stoffe.

Odpowiedz prawidiowa: B
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Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.03.8. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) samodzielnie tworzy krotkie , proste spdjne logiczne
wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym nowozytnym ,
w zakresie umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych:
a) tworzy krétkie, proste , spojne logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych( np. polecenie,
komunikat, instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spéjne i logiczne wypowiedzi
pisemne dotyczace czynnosci zawodowych ( np.
komunikat)

2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

Przyktadowe zadanie 25.

° molten metal bath

a refractory crucible
e heat insulation layer
o permanent lining with

embedded OCP sensor
cable®

e power coil
@ cooling coil
o furnace top
@ pouring spout
a yoke

earth rod for earth
leakage monitoring

o coil cage

* embedded OCP
sensor cable (heavy
duty jacketed glass fibre)

Ktéra cyfra na schemacie indukcyjnego pieca tyglowego oznaczono jarzmo?

A. Cyfrg 3.
B. Cyfrg5.
C. Cyfra7.
D. Cyfrg 9.

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.1.9. MTL.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki

1) wymienia zasady etyki

Przyktadowe zadanie 26.
Funkcjg etyki zawodowej nie jest

wzajemna pomaoc.

solidarno$¢ zawodowa.
ocenianie wspotpracownikow.
zachowanie zdrowej konkurencji.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.1 Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Czes¢ praktyczna egzaminu z kwalifikacji MTL.03 Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu metalurgicznego jest
przeprowadzana wediug modelu w i trwa 150 minut.

Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu:
Przeprowadz wytop stopu miedzi CuSn8. W tym celu przygotuj materiaty wsadowe do wytopu 2 kg stopu CuSn8 w piecu do topienia
metali. Sktad chemiczny stopu podano w tabeli 1.

Tabela 1. Sktad chemiczny stopu CuSn8, stezenie masowe pierwiastka,%

pierwiastek Cu Sn | Mg | Zn | Pb | Mn | Al Fe | Si Ni Inne
min reszta 7,0 - - - - - - - i ‘0
max reszta 9,0 - - - - - - - - ’

Oblicz niezbedng ilos¢ materiatow wsadowych, przyjmujgc minimalng mozliwg zawarto$¢ pierwiastka stopowego Sn. W obliczeniach
nalezy pomina¢ zgar pierwiastkéw stopowych. Wyniki obliczen zapisz w tabeli 2.

Rozpoznaj i odwaz materiaty wsadowe z tolerancjg +5%. Odwazone skfadniki stopowe umies¢ w osobnych pojemnikach, opisujac
ich zawarto$¢.

Uwaga:
Zgtos przewodniczacemu ZN zakonczenie czynnosci przygotowania materiatow do wytopu.

Kokile do wykonywania prébek spektrometrycznych i tyzke odlewniczg umie$¢ na stanowisku do wygrzewania i wygrzej do
temperatury 160°C £20°C. Zmierz temperature kokili i tyzki odlewniczej za pomoca pirometru, wyniki pomiaru zapisz w tabeli 3.

Uwaga:
Zglos przewodniczacemu ZN zakoriczenie prac zwigzanych z wygrzewaniem kokili i tyzki odlewniczej.

Przeprowadz wytop stopu zgodnie z kartg wytopu — tabela 3. Uzupetnij karte wytopu, wpisujac wartosci mierzonych temperatur.
Pobierz tyzka porcje metalu i zalej kokile. Opréznij piec z ptynnego metalu, zalewajac forme piaskowa otwarta. Wybij z kokili odlew
prébki.

Uwaga:

Narzedzia, przyrzady, materiaty oraz instrukcje niezbedne do wykonania zadania znajdujg sie na stanowisku egzaminacyjnym.
Podczas wykonywania zadania przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
Srodowiska. Po zakonczeniu zadania uporzadkuj stanowisko pracy. Kazdq czynnos¢ zwigzangq z wytopem mozesz wykonaé
wytgcznie po uzyskaniu zgody przewodniczgcego ZN.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlegac beda 4 rezultaty:
— materialy wsadowe — tabela 2,
— kokila przygotowana do zalania ciektym metalem,
— karta wytopu — tabela 3,
— probka do badan spektrometrycznych

oraz przebieg przygotowania materiatow wsadowych i przeprowadzenia wytopu brazu.
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Tabela 2. Materialy wsadowe

Sktad chemiczny materiatéow wsadowych, Obliczona masa do wytopu
0,
Materiaty wsadowe %o wagowe 10 kg stE)kpli CuSn8
Cu Sn |zn|Pb [Ni| P |A g
Cu 99,9 - - - -
Sn - 99,9 - - - - -
Tabela 3. Karta Wytopu
Operacja Temperatura [°C]
Zatadowac¢ piec wsadem metalowym X
Uruchomi¢ zasilanie pieca odlewniczego* X
Przegrza¢ do temperatury 1040 +30°C X

zanurzeniowg

Przeprowadzi¢ pomiar temperatury metalu termoparg

Przed pobraniem ciektego metalu przeprowadzi¢ pomiar
temperatury kokili za pomocg pirometru

Przed pobraniem ciektego metalu przeprowadzi¢ pomiar
temperatury tyzki za pomoca pirometru*

Pobra¢ tyzka ciekly metal i zala¢ kokile na prébki do badan

spektrometrycznych X
Oprézni¢ piec z ptynnego metalu do tygla X
Zala¢ forme piaskowg otwartg X

* W przypadku pieca oporowego piec jest rozgrzany, nastepnie wytgczony i gotowy do zatadunku wsadem.
** Dogrzac¢ w przypadku nizszej temperatury do temperatury, ktéra jest podana w tresci zadania.

Efekty ksztatcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji:

Jednostka efektoéw ksztatcenia:
MTL.03.1. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) wykonuje zadania zawodowe zgodnie

z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej, ochrony $rodowiska
oraz ergonomii

5) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej

i ochrony $rodowiska

6) stosuje Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych

Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.03.2. Podstawy przemystu metalurgicznego

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) stosuje techniki oraz metody wytwarzania czesci
maszyn i urzadzen

2) przeprowadza pomiary warsztatowe
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Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.03.3. Eksploatacja maszyn i urzadzen do przygotowania materiatow wsadowych w procesach
metalurgicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje materiaty wsadowe stosowane 2) rozrbznia materiaty wsadowe stosowane w procesach
w procesach metalurgicznych metalurgicznych
2) stosuje maszyny i urzadzenia do realizacji 3) obstuguje maszyny i urzadzenia do przygotowania materiatow

procesow przygotowania materiatow wsadowych wsadowych w procesach metalurgicznych
w procesach metalurgicznych

Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.03.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen stosowanych w procesach metalurgicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

3) stosuje maszyny i urzadzenia do wytwarzania 9) pobiera probki do badan laboratoryjnych
i odlewania metali i ich stopow

4) reguluje parametry maszyn i urzadzen 3) kontroluje biezace wartoci parametrow maszyn i urzadzen
stosowanych w procesach metalurgicznych stosowanych w procesach metalurgicznych

5) wykonuje obstuge codzienng oraz konserwacje | 2) przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzadzenia

maszyn i urzadzen stosowanych w procesie i materiaty do wykonania obstugi codziennej oraz konserwacji
wytwarzania i odlewania metali i ich stopow maszyn i urzadzen stosowanych w procesie wytwarzania

i odlewania metali i ich stopow

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji MTL.03. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu metalurgicznego moga
dotyczy¢, np.:
w zakresie procesow metalurgicznych:

rozdrobnienia materiatdw wsadowych w celu uzyskania odpowiedniej kawatkowos$ci z uzyciem np. kruszarek, miynow
kulowych;

oczyszczenia i konserwacji maszyn uzytkowanych przy przygotowaniu wsadu;
wywiercenia otworu spustowego pieca na stanowisku symulacyjnym;
wykonania lub naprawy rynny spustowej pieca;

uzupetnienia sktadu chemicznego metalu w piecu;

wymiany ksztattek otworu spustowego kadzi posredniej;

oceny stanu wymurowki kadzi i naprawie wytozZenia kadzi;

w zakresie obrobki plastycznej:

wykonania wyrobdw z wykorzystaniem maszyn i urzadzen stosowanych w procesach obrobki plastycznej metali na
goraco;

przygotowania wsadu do procesu kucia oraz przygotowaniu blach do procesow ttoczenia;

wykonania przegladu i konserwaciji np. ciagarki, pity mechanicznej, wymiany kowadet na miocie;
przeprowadzenia przegladu i konserwacji mtota, prasy hydraulicznej i mechanicznej;

oczyszczenia powierzchni materiatéw wsadowych do procesow ciggnienia i tloczenia;

zamontowania na prasie oprzyrzadowania do wykonania wykrawania i ttoczenia;

wyciecia z blachy elementdw o okreslonym ksztaicie, wykonania wyttoczek;

przeprowadzenia zabiegu obrébki cieplnej, np. wyzarzania rekrystalizujgcego lub odprezajacego, hartowania
powierzchniowego;

przeprowadzenia zabiegu obrobki cieplno-chemicznej, np. naweglania;

oczyszczania powierzchni wyrobu gotowego metoda np. wytrawiania, piaskowania, $rutowania.
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Kwalifikacja. MTL.05. Organizacja i prowadzenie proceséw metalurgicznych

Wymagania egzaminacyjne to sprawdzane na egzaminie zawodowym efekty ksztalcenia i kryteria ich weryfikacji zapisane
w jednostkach efektéw ksztalcenia dla danej kwalifikacji w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego (Rozdziat 4).

3.1 Przyklady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.1.1 MTL.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.05.1. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) okre$la skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na | 1) rozréznia zrédta czynnikéw szkodliwych w Srodowisku
organizm czlowieka pracy

Przyktadowe zadanie 1.
Na ktorym stanowisku pracy w zaktadzie metalurgicznym pracownik jest narazony na oddziatywanie wysokiej
temperatury?

A.  Suwnicowy.

B. Elektrolizerowy.

C. Rafiniarz metali niezelaznych.

D. Operator urzadzen mechanicznych.

Odpowiedz prawidtowa: C

3.1.2 MTL.05.2. Podstawy przemystu metalurgicznego

Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.05.2. Podstawy przemystu metalurgicznego

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) postuguije sie podstawowymi narzedziami pomiarowymi: | 3) okresla btgd pomiaru

a) suwmiarka
b) mikrometr
c) przymiar kreskowy

Przyktadowe zadanie 2.

cm 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12

‘\‘\\\\‘\‘n“ \‘\“\H‘H‘m1‘\w‘\“\”\‘ | | il | | il

Z jakg dokfadnoscig jest wykonywany pomiar za pomocg przymiaru kreskdwego przedstawionego na rysunku?

A. 0,1mm
B. 0,5mm
C. 1,0mm
D. 50mm

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.05.2. Podstawy przemystu metalurgicznego

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) postuguije sie dokumentacjq techniczng maszyn 3) rozroznia czesci i mechanizmy maszyn i urzadzen
i urzagdzen przemystu metalurgicznego przemystu metalurgicznego

Przyktadowe zadanie 3.
Ktéra cyfra na rysunku klasyfikatora powietrznego sg oznaczone siatki regulujace przeptyw powietrza?

Cyfrg 1.
Cyfrg 2.
Cyfra 3.
Cyfra 4.

OO w>

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.05.2. Podstawy przemystu metalurgicznego

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) stosuje materialy konstrukcyjne, eksploatacyjne 1) rozpoznaje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne
i uszczelniajgce zgodnie z wymaganiami eksploatacyjnymi | i uszczelniajgce
i technologicznymi

Przyktadowe zadanie 4.
Ktéry materiat jest stosowany na uszczelki przewoddw do kwasu siarkowego?

A. Oféw.
B. Guma.
C. Miedz.
D. Konopie.

Odpowiedz prawidtowa: A
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3.1.3 MTL.05.3. Prowadzenie proceséw technologicznych w przemysle metalurgicznym

Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.05.3. Prowadzenie proceséw technologicznych w przemysle metalurgicznym

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) okre$la przebieg procesow technologicznych 1) opisuje przebieg proceséw technologicznych
w przemy$le metalurgicznym w przemysle metalurgicznym

Przyktadowe zadanie 5.

Podczas przedstawionego w filmie procesu elektrorafinacji miedzi elektrody sg umieszczone w wannie elektrolitycznej
W sposob naprzemienny, w uktadzie

A. katoda - anoda.

B. katoda - anoda - anoda.

C. katoda —katoda — anoda.

D. katoda - katoda — anoda — anoda.

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.05.3. Prowadzenie proceséw technologicznych w przemys$le metalurgicznym

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) okre$la przebieg proceséw technologicznych 2) rozréznia maszyny i urzadzenia do prowadzenia proceséw
w przemysle metalurgicznym technologicznych w przemysle metalurgicznym

Przyktadowe zadanie 6.
Ktére urzadzenie do zbierania rudy ze sktadowiska przedstawiono na rysunku?

Brone.

Zwatowarke.
Suwnice portalowa.
Przeno$nik cztonowy.

oo w>

Odpowiedz prawidiowa: B
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Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.05.3. Prowadzenie proceséw technologicznych w przemys$le metalurgicznym

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) analizuje zuzycie surowcow, materiatdw, czas pracy 2) dokumentuje zuzycie surowcow, materiatéw, czas pracy
urzadzen stosowanych w procesach technologicznych urzadzen stosowanych w procesach technologicznych
w przemysle metalurgicznym. w przemysle metalurgicznym

Przyktadowe zadanie 7.
lle zZlomu zostato zuzytego podczas szesciu szarzy procesu $wiezenia kamienia miedziowego, jezeli w jednej szarzy byto
wsadowane 15 000 Mg zlomu?

A. 15000 Mg
B. 90000 Mg
C. 150000 Mg
D. 900 000 Mg

Odpowiedz prawidiowa: B

Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.05.3. Prowadzenie proceséw technologicznych w przemys$le metalurgicznym

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) planuje zaopatrzenie w urzadzenia , przyrzady 1) rozréznia urzadzenia, przyrzady i narzedzia stosowane

i narzedzia stosowane w procesach technologicznych | w procesach technologicznych w przemysle metalurgicznym
w przemysle metalurgicznym

Przyktadowe zadanie 8.
Na ktorym rysunku przedstawiono schemat urzadzenia do odgazowania stali metodg RH?

Ramiona uchwytow elektrod  Elektrody

Stopy i materiaty
Zuzlotwdrcze

Kadz z wytozeniem
ogniotrwatym

Odcigg spalin
LA Al benlad
= — HH
- 0 H

Ksztaftka
gazoprzepuszczalna

Stalowoz

|
Dozownik dodatkow i Podtqczenie
Pancerz stopowych uktadu prézni
stalowy |
L ‘ -
e Podiqczenie ‘ =0
'} 5 ukfadu prézni i
I TR
‘x‘] t ~ Uchwyt
PNy —
I L Elektrod
Lo Wiot argonu i ehdroaa
< L | =
il | | B
Zuzel 3
—_Kréciec : f H— Tygiel
| ' miedziany
.
~ e
or B

Odpowiedz prawidiowa: C
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Jednostka efektow ksztatcenia:

MTL.05.3. Prowadzenie proceséw technologicznych w przemys$le metalurgicznym

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) planuje zaopatrzenie w urzadzenia , przyrzady 2) dobiera urzadzenia, przyrzady i narzedzia stosowane
i narzedzia stosowane w procesach technologicznych w procesach technologicznych w przemysle
w przemy$le metalurgicznym metalurgicznym

Przyktadowe zadanie 9.
Do wzbogacania grawitacyjnego rud

w cieczach ciezkich jest stosowane urzadzenie, ktérego schemat jest

przedstawiony na rysunku oznaczonym literg

Przekroj poprzeczny
koryta roboczego

V(S
KRER]

T

,.

7D

=
=

==

Nadawa
~——— Koncentra:
S

Powietrze

NN

Odpowiedz prawidiowa: B

Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.05.3. Prowadzenie procesow tec

hnologicznych w przemysle metalurgicznym

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) planuje zaopatrzenie w materialy i surowce 3) sporzadza zapotrzebowanie na materiaty i surowce
stosowane w procesach technologicznych stosowane w procesach technologicznych w przemysle
w przemyéle metalurgicznym metalurgicznym

Przyktadowe zadanie 10.

Na podstawie danych zawartych w tabeli okre$l zapotrzebowanie na ztom kupny do zeliwiaka, jezeli wsad zawiera 12 Mg

suréwki.
Materiat metalowy Zawarto$¢ wsadu do zeliwiaka
A 2Mg %
B. 3Mg Suréwka 40%
C. 6Mg Ztom kupny 20%
D. 9Mg Ztom obiegowy 30%

Odpowiedz prawidiowa: C
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3.1.4 MTL.05.4. Prowadzenie dokumentacji technologicznej proceséw produkcyjnych

w przemysle metalurgicznym

Jednostka efektow ksztatcenia:

MTL.05.4. Prowadzenie dokumentaciji technologicznej procesdw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje dokumentacje technologiczng procesoéw
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

2) okres$la pojecia i 0znaczenia stosowane w dokumentacji
technologicznej procesow produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym

Przyktadowe zadanie 11.
Stop o znaku AICu4Mg1 jest zaliczany do

durali.
brazow.
siluminow.
mosigdzow.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztatcenia:

MTL.05.4. Prowadzenie dokumentaciji technologicznej procesdw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) dokumentuje procesy wytwarzania metali i stopéw metali

1) opisuje przebieg proceséw wytwarzania metali i stopow
metali

Przyktadowe zadanie 12.

Przygotowanie koncentratu miedziowego do pieca szybowego obejmuje kolejno nastepujace czynnosci:

A. brykietowanie, mieszanie, suszenie, usrednianie.
B. usrednianie, mieszanie, suszenie, brykietowanie.
C. mieszanie, brykietowanie, suszenie, usrednianie.
D. suszenie, brykietowanie, mieszanie, usrednianie.

Odpowiedz prawidiowa: B

Jednostka efektdéw ksztatcenia:

MTL.05.4. Prowadzenie dokumentacji technologicznej proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) dokumentuje procesy wytwarzania metali i stopéw metali

7) sporzadza zapotrzebowanie na no$niki energetyczne
i materiaty niezbedne podczas procesow wytwarzania
metali i stopow

Przyktadowe zadanie 13.

Jakag minimalng ilos¢ tlenku glinowego nalezy dostarczy¢ do procesu produkcji 20 000 Mg aluminium metodg elektrolizy
soli stopionych, jezeli zuzycie Al, O3 wynosi 1,92+1,94 Mg na 1 Mg aluminium?

A. 19400 Mg
B. 19200 Mg
C. 38400 Mg
D. 38800 Mg

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.05.4. Prowadzenie dokumentaciji technologicznej procesdw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) dokumentuje procesy technologiczne obrébki plastycznej | 4) rozroznia maszyny i urzadzenia oraz nosniki
na zimno i na goraco energetyczne i materiaty stosowane podczas obrobki
plastycznej na zimno i na goraco

Przyktadowe zadanie 14.
Ktéra walcarka zostata przedstawiona na rysunku?

Planetarna Sendzimira.
Nawrotna Steckel a.
Zblokowana Koksa.
Skosna Assela.

cow>

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.05.4. Prowadzenie dokumentacji technologicznej proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) dokumentuje procesy technologiczne obrdbki plastycznej | 7) dobiera wartosci parametrow technologicznych procesow
na zimno i na goraco obrébki plastycznej na zimno i na goraco na podstawie
dokumentacji technologiczne;

Przyktadowe zadanie 15.

Srednica Czas nagrzewania, min
wsadii, Zalecane czestotliwosd pradu, Hz przy roznych czestotliwosciach, Hz
Eaginyd 50 500 | 1000 | 2500 | 8000
20 — | soo0| — 0,4
30 — | 2500 | soo0 | — 06 | 08
10 - | 2500 | soo0 | — 10 | 14
50 — | 1000 | 2500 | so00 | — 14 | 1Ls | 20
60 1000 | 2500 | -— 2,0 2.3
70 500 | 1000 | 2300 | --- -- 2,6 2,8 30 -
80 500 | 1000 | 2500 | - 32 | 36 | 40
S0 500 | 1000 | 2300 | --- -- 4,2 46 5.0 -
100 — | s00 | 1000 | — 55 | 60
110 -- 500 | 1000 | --- - - 7,0 7.5 - -
120 — | s00 | 1000 | — g5 | 90
150 50 | 500 | 1000 | — = |120 | 140 | 3680 | =
175 50 | 500 | — — | 150 | 180 | —
200 50 | 500 | — = | ool | 5 | e

Na podstawie informacji zawartych w tabeli okre$l czas nagrzewania indukcyjnego pretéw o Srednicy 80 mm przy
zastosowaniu pradu o maksymalnej zalecanej czestotliwosci.

A. 5,0 minut.
B. 4,0 minuty.
C. 3,6 minuty.
D. 3,2 minuty.

Odpowiedz prawidiowa: B
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Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.05.4. Prowadzenie dokumentaciji technologicznej proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) dokumentuje procesy obrabki cieplnej 7) dobiera wartoSci parametrow technologicznych procesow
i cieplno-chemicznej obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej na podstawie
dokumentacji technologicznej

Przyktadowe zadanie 16.
Okresl na podstawie wykresu temperature odpuszczania tulei wykonanych ze stali o zawartosci 0,6%C, umozliwiajacq
uzyskanie twardosci 34 HRC.

A 400°C o
B. 450°C L B
C. 500°C : 60%&_\ ed ||
D. 550°C N [08%¢
= N\\\<
40 0,6%C N
SN
BN
» N
2
1

0 100 200 300 400 500 600
Temperatura odpuszczania ¢

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.05.4. Prowadzenie dokumentaciji technologicznej procesdw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) dobiera powtoki ochronne w zaleznosci od 1) okresla zastosowanie réznych rodzajow powtok
przeznaczenia i rodzaju wyrobu metalurgicznego ochronnych do wyrobéw metalurgicznych

Przyktadowe zadanie 17.
Naktadanie powtok cynkowych na wyrobach stalowych jest stosowane w celu

zwiekszenia odpornosci na $cieranie.

ochrony przed dziataniem kwasu siarkowego.

ochrony przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.
podniesienia zaroodporno$ci do temperatury okoto 800°C.

Cow>

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.1.5 MTL.05.5. Nadzorowanie procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym zgodnie
z systemem zarzadzania jakoscia

Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.05.5. Nadzorowanie proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym zgodnie z systemem zarzadzania
jakoscia

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

5) bada wiasciwosci surowcow i potproduktow stosowanych | 2) pobiera prébki do badan wtasciwosci surowcow,
w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym pofproduktow stosowanych w procesach produkcyjnych
w przemysle metalurgicznym

Przyktadowe zadanie 18.
Z pieca zawiesinowego miedz blister jest przekazywana do badan jakosciowych jako

A. jednorodny odlew z kokili.

B. prébka ciekta jednorodnego metalu.
C. jednorodny odlew z formy piaskowe;.
D. prébka gazu znad kapieli metalicznej.

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.05.5. Nadzorowanie procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym zgodnie z systemem zarzadzania
jakoscia

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) dobiera metody, narzedzia i przyrzady do kontroli 2) rozroznia metody, narzedzia i przyrzady do kontroli
jakosci surowcdw oraz parametréw procesow jakosci parametrow procesow produkcyjnych
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym oraz w przemysle metalurgicznym
poiproduktdéw i wyrobéw gotowych

Przyktadowe zadanie 19.
Do pomiaru temperatury ciektego strumienia zuzla jest stosowany termometr

gazowy.
bimetalowy.
magnetyczny.
pirometryczny.

oow>

Odpowiedz poprawna: D
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Jednostka efektéw ksztatcenia:

MTL.05.5. Nadzorowanie procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym zgodnie z systemem zarzadzania

jakoscia

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7) bada wiasciwosci mechaniczne i technologiczne metali
i ich stopow

1) rozréznia metody badan wtasnosci mechanicznych
i technologicznych zelaza, metali niezelaznych i ich stopow

Przyktadowe zadanie 20.

Ktorg probe badania wiasnosci metali przedstawiono schematycznie na rysunku?

A. Tiocznosci Swifta.

B. Twardosci Brinella.

C. Twardosci, miotkiem Poldi'ego.

D. Udarnosci, na miocie Charpy ego.

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektéw ksztatcenia:

MTL.05.5. Nadzorowanie procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym zgodnie z systemem zarzadzania

jakoscia

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

8) charakteryzuje struktury metalograficzne stopow zelaza ,
metali niezelaznych oraz ich stopdéw

2) opisuje sktadniki strukturalne stopow zelaza metali
niezelaznych i ich stopdéw

Przyktadowe zadanie 21.

Ktéry sktadnik struktury stopow Zelaza jest mieszaning eutektyczng austenitu i cementytu?

A. Perlit.
B. Ferryt.
C. Martenzyt.
D. Ledeburyt.

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektéw ksztatcenia:

MTL.05.5. Nadzorowanie procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym zgodnie z systemem zarzadzania

jakoscia

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

12) identyfikuje wady potproduktow i wyrobéw gotowych
wytwarzanych w procesach produkcyjnych w przemysle

metalurgicznym

1) rozrdznia wady pétproduktow i wyrobow gotowych
wytwarzanych w procesach produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym

Przyktadowe zadanie 22.

Wewnetrzne peknigcia przebiegajace przez ziarna, wystepujace gtéwnie w stalach chromowych i chromoniklowych,
widoczne na przetomach probek ulepszonych cieplnie w postaci jasnych plam réznej wielkosci i réznej orientacji lub
w postaci peknie¢ na przekrojach po wytrawieniu, to wada okreslana jako

A. platki.

B. naderwania.

C. pekniecia cieplne.

D. pekniecia migdzykrystaliczne.

Odpowiedz prawidtowa: A

3.1.6 MTL.05.6. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektéw ksztatcenia:
MTL.05.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguje sie podstawowym zasobem $rodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegblnym uwzglednieniem $rodkéw leksykalnych),
umozliwiajacym realizacje czynnosci zawodowych

w zakresie tematow zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi

w danym zawodzie

c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe
umozliwiajace realizacje czynnosci zawodowych

w zakresie:

a) czynno$ci wykonywanych na stanowisku pracy,
w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczernstwa
i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatbw koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych

C) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentow
zwigzanych z wykonywaniem zadar zawodowych,
¢) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Przyktadowe zadanie 23.
Ktéry sprzet przedstawiono na rysunku?

A. Ladle.

B. Tundish.

C. Mold casting.

D. Vacuum chamber.

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.05.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego informacje

nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku
obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajacym realizacje
zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcije lub filmy instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. napisy, broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki, dokumentacje zawodowa)

Przyktadowe zadanie 24.
»,The most notable feature is the concentration of Cu in Glogéw slag is half that of Olympic Dam slag. This is fortunate
because Glogow produces about 2,5 tonnes of slag per tonne of copper, while Olympic Dam produces about 1.4 t slag
per tonnes of copper. The net result is that both smelters send about 25 % of the copper in the feed to slag. The process
at Glogdw produces a lower copper slag because its composition is essentially a Ca-Al-Mg-K-Na silicate slag, which
has relatively low solubility for Cu oxide. Conventional smelting/ converting smelters procedure “2,5 t slag per tonne of
copper production, about the same as Glogéw. However, the slag contain much less cu (1-2%) for smelting ; 4-8% for
converting). Cu removal from these slags is quicker and cheaper than from the direct- to copper smelting slags *

s. 185 ,Extractive Metallurgy of Copper” W.G. Davenport

Na podstawie informacji zawartej we fragmencie ksigzki ,Extractive Metallurgy of Copper” W.G. Davenport okre$l, ile
ton zuzla na 1 tone miedzi wytwarza huta Olympic Dam w zawiesinowym jednostadialnym procesie produkcji miedzi.

A. 14tony.
B. 1,75tony.
C. 25tony.
D. 3,125 tony.

Odpowiedz prawidtowa: A

3.1.7 MTL.05.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.05.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) Planuje wykonanie zadania 2) okre$la czas realizacji zadan

Przyktadowe zadanie 25.
Reorganizacja magazynu gotowych wyrobéw wymaga 40 godzin pracy. llu pracownikéw bedzie musiato jednocze$nie
pracowac, aby zreorganizowa¢ magazyn podczas jednej zmiany trwajgcej 8 godzin?

A. Dwoch pracownikow.
B. Trzech pracownikéw.
C. Czterech pracownikow.
D. Pieciu pracownikow.

Odpowiedz prawidtowa: D
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3.1.8 MTL.05.8. Organizacja pracy matych zespotow

Jednostka efektow ksztafcenia:
MTL.05.8. Organizacja pracy matych zespotow

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

3) wydaje dyspozycje osobom wykonujacym poszczegéine
zadania

Przyktadowe zadanie 26.

Kto wydaje dyspozycje o sktadzie wsadu do pieca anodowego?

A. Mistrz.

B. Rafiniarz.

C. Brygadzista.

D. Inspektor BHP.

Odpowiedz prawidtowa: A
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3.2 Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Czes¢ praktyczna egzaminu z kwalifikacji MTL.05. Organizacja i prowadzenie procesow metalurgicznych jest przeprowadzana
wedtug modelu d i trwa 150 minut.

Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Uzupetnij karte technologiczng procesu jednostadialnego przetopu koncentratow miedzi — tabele 3. Na podstawie opisu instrukcii
technologicznej procesu oraz danych zawartych w tabeli 1 dla nadawy maksymalnej oblicz sktad mieszanki wsadowej (cze$¢ |
tabeli 3), okre$l produkty procesu (czes¢ Il tabeli 3) oraz wyznacz parametry procesu (czes¢ Il tabeli 3). Wyniki obliczen nalezy
podac z doktadno$cig do dwdch miejsc po przecinku.

Okre$l srodki ochrony osobistej wymagane podczas wykonywania czynno$ci poboru prébek ciektego metalu. Nazwy $rodkéw
wpisz we wtasciwe miejsca na rysunku 1.
Sporzadz dla Dziatu Kontroli Jakosci zlecenie na pobranie probki miedzi blister do analizy chemicznej — uzupetnij tabele 4.

Instrukcja technologiczna produkcji miedzi blister w procesie zawiesinowym

Proces zawiesinowy prowadzony jest na Wydziale Pieca Zawiesinowego, jego istotg jest utlenianie wysuszonej mieszanki
koncentratéw miedzi w pionowej wspotpradowej warstwie zawiesinowe;.

Do szybu reakcyjnego pieca podaje si¢ mieszanke koncentratéw miedzi o wilgotnosci 0,3%, odsiewy kamienia wapiennego
0 masie 5% nadawy oraz dmuch technologiczny, tj. powietrze wzbogacone w tlen.
Sktad chemiczny mieszanki koncentratow jest zalezny od udziatu i sktadu chemicznego sktadowych koncentratow.

Tabela 1. Sktad mieszanki wsadowej

Masa
koncentratu po | Udziat Cu Fe Pb Zn S Corg
suszeniu [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
[Mg]
Koncentrat miedzi X 850 425 25,56 2,87 1,66 0,48 9,41 9,21
Koncentrat miedzi Y 700 35 14,28 7,6 3,92 0,87 12,32 11,07
Koncentrat miedzi Z 200 10 18,54 3,6 1,49 0,51 8,28 12,15
Koncentrat miedzi U 250 12,5 32,48 519 2,57 0,99 14,81 84
Suma 2000 100

Zbiornik buforowy moze pomiesci¢ 500 Mg mieszanki koncentratéw, a nadawa przyjmuje wartosci zgodnie z tabelg 2.

39



Tabela 2. Wielko$¢ nadawy

Parametr J.m. Minimalna Maksymalna

Wielko$¢ nadawy mieszanki

koncentratow Mg/h 30 100

Przebieg reakcji w warstwie zawiesinowej jest zalezny od temperatury i sktadu gazéw otaczajacych czastke wsadu.
Przetlenienie stechiometryczne, teoretyczne, mozna okreslic wg wzoru

.., wsp. Cu-Cu+wsp. Fe-Fe+wsp. Pb - Pb+wsp. Zn-Zn+wsp. S-S+wsp. Cory*Corg Nm®
Przetlenienie t=

1,428 h
gdzie:
wsp.Cu=0,40
wsp.Fe =2,80
wsp.Pb =0,77
wsp.Zn = 2,45
wsp.S = 10,00
wsp.Corg = 30,97

Produktami procesu w piecu zawiesinowym sa;
— miedz blister o zawarto$ci Pb nieprzekraczajgcej 0,33% — kierowana do piecow anodowych do rafinacji ogniowej,
—  zuzel zawiesinowy o zawartoSci miedzi od 16% — kierowany do odmiedziowania w piecu elektrycznym,
— gazy technologiczne o zawartosci: SO, do 23%, CO, do 40% oraz O, do 4,5% — kierowane do Fabryki Kwasu Siarkowego,
—  pyly o zawartosci Cu do 15%.

Probki produktow cieklych procesu sg pobierane czerpakiem i przelewane do formy do odlewania probek. Nastepnie
sq przekazywane do Dziatu Kontroli Jakosci i analizowane pod katem zawartosci miedzi, ofowiu, Zelaza.
Spust miedzi blister z pieca jest realizowany do kadzi o objetosci 5 m3, ciezar wtasciwy miedzi wynosi 8,96 Mg/m3.
Wykaz $rodkéw ochrony osobistej dostepnych na Wydziale Pieca Zawiesinowego:

—  zaroodporny hetm ochronny,

— maska z wymiennymi filtrami,

— ostona twarzy przed promieniowaniem IR,

—  pdimaska ochronna z pochtaniaczem wielogazowym ABE1 i filtrem przeciwpytowym P3,

— ochronniki stuchu,

— ochronne rekawice metalizowane,

— gogle chronigce przed cieczami i pytami,

—  okulary przeciwodpryskowe,

— okulary chronigce przed promieniowaniem podczerwonym IR,

— metalizowana ostona karku,

— fartuch chronigcy przed promieniowaniem podczerwonym,

—  getry chronigce przed czynnikami gorgcymi,

— rekawice skorzane chronigce przed drobnymi odpryskami stopionego metalu, obtarciem naskérka,

— rekawice pieciopalcowe skorzano-tkaninowe z mankietem dzianinowym,

— kombinezon pytoochronny,

— ubranie ochronne niepalne.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 5 rezultatow:
— karta technologiczna procesu jednostadialnego przetopu koncentratow miedzi, czes¢ | — mieszanka wsadowa,
— karta technologiczna procesu jednostadialnego przetopu koncentratéw miedzi, czes¢ Il — produkty procesu,
— karta technologiczna procesu jednostadialnego przetopu koncentratéw miedzi, cze$¢ Ill - parametry procesu,
— dobér srodkéw ochrony osobistej wymaganych podczas wykonywania czynnosci poboru probek ciektego metalu,
— karta poboru i zlecenie analizy probek.
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Tabela 3. Karta technologiczna procesu jednostadialnego przetopu koncentratéw miedzi

CZESC | - MIESZANKA WSADOWA

Masa
[Mg]

Cu Fe Pb
[%] [%] [%]

Zn S Corg
[%] [%] []

Mieszanka koncentratow Cu

Wilgotnos¢ mieszanki wsadowej po suszeniu

[%]
CZESC Il - PRODUKTY PROCESU
Rodzaj produktu Nazwa produktu Rodzaj zanieczyszczenia Graniczny poziom
zanieczyszczen
Produkt podstawowy

Nazwa produktu ubocznego

Produkty uboczne

CZESC Il - PARAMETRY PROCESU

Parametr

Wartosé J.m.

Maksymalna masa w zbiorniku buforowym

Maksymalna nadawa do pieca

Czas dyspozycyjnosci zbiornika buforowego dla maksymalnej nadawy

Masa odsiewow kamienia wapiennego dla nadawy maksymalnej

Przetlenienie stechiometryczne (teoretyczne) - t dla mieszanki cz. |

Minimalna liczba kadzi potrzebna do spustu 200 Mg miedzi blister
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Rysunek 1. Dobhér srodkow ochrony osobistej wymaganych podczas
wykonywania czynnos$ci poboru prébek cieklego metalu

Tabela 4. Karta poboru i zlecenie analizy probek

Wydziat pobierajacy

Jednostka wykonujaca oznaczenie

Nazwa materiatu pobieranego do badan analitycznych

Pierwiastki, ktorych zawartos$¢
nalezy okresli¢ (symbol pierwiastka)

Efekty ksztatcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji:

Jednostka efektow ksztatcenia:
MTL.05.1. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) wykonuje zadania zawodowe, zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz ergonomii

6) stosuje srodki ochrony indywidualnej zbiorowej podczas
prac z zakresu uzytkowania maszyn i urzadzen
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Jednostka efektow ksztatcenia:

MTL.05.3. Prowadzenie proceséw technologicznych w przemys$le metalurgicznym

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) okresla strukture organizacyjnq przedsiebiorstwa
metalurgicznego

1) wymienia elementy struktury organizacyjnej
przedsiebiorstwa metalurgicznego

3) analizuje zuzycie surowcow, materiatdw, czas pracy
urzadzen stosowanych w procesach technologicznych
w przemy$le metalurgicznym

1) monitoruje zuzycie surowcéw, materiatéw a takze czas
pracy urzadzen stosowanych w procesach
technologicznych w przemysle metalurgicznym

4) planuje zaopatrzenie w urzgdzenia, przyrzady
i narzedzia stosowane w procesach technologicznych
w przemysle metalurgicznym

1) rozroznia urzadzenia, przyrzady i narzedzia stosowane
w procesach technologicznych w przemysle
metalurgicznym

Jednostka efektow ksztatcenia:

MTL.05.4. Prowadzenie dokumentacii technologicznej procesdéw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) dokumentuje procesy wytwarzania metali i stopéw metali

1) opisuje przebieg procesow wytwarzania metali i stopow
metali

Jednostka efektow ksztatcenia:

zarzadzania jako$cia

MTL.05.5. Nadzorowanie procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym zgodnie z systemem

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) okre$la na podstawie dokumentacji wymagane
wiasciwosci fizykochemiczne, wytrzymato$ciowe

i technologiczne surowcéw, potproduktow i wyrobow
gotowych

1) opisuje wtaciwosci fizykochemiczne, wytrzymato$ciowe
i technologiczne surowcow i potproduktow stosowanych
w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

5) bada wiasciwosci surowcow i potproduktow
stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym

1) dobiera metode, przyrzady, urzadzenia i materiaty do
wykonania badan wiasciwosci surowcow i potproduktow
stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji MTL.05. Organizacja i prowadzenie proceséw metalurgicznych moga

dotyczy¢, np.:
— technologii procesu produkcji metali niezelaznych,
— rafinacji metali niezelaznych,
— przydzielania zadan pracownikom;

— rozliczania zuzycia surowcow, materiatéw, godzin pracy urzadzen stosowanych w procesie produkcyjnym;
— dobierania metod okreslania stopnia zuzycia podzespotéw i zespotéw maszyn i urzadzen;

— planowania przebiegu procesu technologicznego redukcji rud metali i rafinacji metali;

— sporzadzania zapotrzebowania na no$niki energetyczne i materiaty niezbedne podczas proceséw redukcji rud metali

i rafinacji metali;

— dobierania parametréw technologicznych prowadzenia proceséw redukcji rud metali i rafinacji metali w zaleznosci od
wymaganych witasciwoéci i sktadu chemicznego wyrobu koncowego;

— dobierania materiatbw pomocniczych do proceséw obrobki plastycznej metali;

— planowania proceséw technologicznych obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej do zadanych wtasciwosci po obrébce;

— dobierania temperatury, czasu, sposobu studzenia oraz rodzaju atmosfery ochronnej procesdw obrobki cieplnej i cieplno-

chemicznej;

— planowania przebiegu procesu technologicznego wykarnczania wyrobow gotowych;
— dobierania powlok antykorozyjnych w zaleznosci od przeznaczenia i rodzaju wyrobu hutniczego;

—  obliczania norm czasu pracy;

— ujawniania wad, ustalania przyczyn powstawania wad potproduktow i wyrobow gotowych wytwarzanych w procesach

metalurgicznych i obrobki plastyczne;.
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