


Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.2. Podstawy produkcji szkła oraz wyrobów ze szkła 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

4) posługuje się dokumentacją techniczną i technologiczną
w procesie produkcji szkła i wyrobów ze szkła

5) na podstawie instrukcji wskazuje zasady organizacji
stanowiska pracy przy obsłudze maszyn i urządzeń
w procesie produkcji szkła i wyrobów ze szkła

Przykładowe zadanie 5. 
Na podstawie fragmentu instrukcji obsługi wanny szklarskiej określ maksymalną temperaturę w części wyrobowej pieca. 

A. 1080 °C
B. 1100 °C
C. 1120 °C
D. 1350 °C

Odpowiedź prawidłowa: C 

Mierzony parametr Wielkość 
parametru Miejsce pomiaru Przyrząd pomiarowy 

Temperatura 1370±20 °C Część topliwa Ardometr 
Temperatura 1100±20 °C Część wyrobowa Termopara Pt-Rh-Pt 
Temperatura 800 °C Komory gazowe Termopara Ni-Cr-Ni 
Temperatura 800 °C Komory powietrzne Termopara Ni-Cr-Ni 

Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.2. Podstawy produkcji szkła oraz wyrobów ze szkła 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

2) charakteryzuje części maszyn i urządzeń stosowanych
w przemyśle szklarskim

2) wskazuje funkcje części maszyn i urządzeń stosowanych
w przemyśle szklarskim

Przykładowe zadanie 6. 
W filmie przedstawiono metodę produkcji szkła 

A. płaskiego.
B. gospodarczego.
C. laboratoryjnego.
D. opakowaniowego.

Odpowiedź prawidłowa: A 
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Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.2. Podstawy produkcji szkła oraz wyrobów ze szkła 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

5) posługuje się przyrządami kontrolno-pomiarowymi
stosowanymi w procesie produkcji szkła i wyrobów
ze szkła

2) wskazuje przyrządy kontrolno-pomiarowe do kontroli
określonych parametrów produkcji szkła oraz wyrobów
ze szkła

Przykładowe zadanie 7. 
Który z przedstawionych na rysunkach przyrządów służy do kontroli naprężeń w wyrobach szklanych? 

Odpowiedź prawidłowa: C 

Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.2. Podstawy produkcji szkła oraz wyrobów ze szkła 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

8) rozpoznaje właściwe normy i procedury oceny zgodności
podczas realizacji zadań zawodowych

1) wymienia cele normalizacji krajowej

Przykładowe zadanie 8. 
Którego typu szkła dotyczy norma określająca tolerancję, płaskość, obróbkę krawędzi oraz fragmentację szkła? 

A. Płaskiego.
B. Gospodarczego.
C. Laboratoryjnego.
D. Opakowaniowego.

Odpowiedź prawidłowa: A 
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Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.2. Podstawy produkcji szkła oraz wyrobów ze szkła 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

3) charakteryzuje właściwości materiałów konstrukcyjnych
stosowanych w przemyśle szklarskim

2) określa właściwości materiałów konstrukcyjnych
stosowanych w przemyśle szklarskim

Przykładowe zadanie 9. 
Instrukcja rozruchowa pieca szklarskiego zawiera informację, że pewne materiały ogniotrwałe charakteryzują się największymi 
zmianami objętości w zakresie temperatur do 320°C. Materiałami tymi są 

A. opory mulitowe.
B. kliny szamotowe.
C. prostki krzemionkowe.
D. kształtki wysokoglinowe.

Odpowiedź prawidłowa: C 

Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.2. Podstawy produkcji szkła oraz wyrobów ze szkła 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

2) charakteryzuje części maszyn i urządzeń stosowanych
w przemyśle szklarskim

3) określa zakres stosowania części maszyn i urządzeń
używanych w przemyśle szklarskim

Przykładowe zadanie 10. 
Którą z wymienionych tarcz należy wykorzystać do wstępnego rzeźbienia wazonów kryształowych? 

A. Filcową.
B. Korkową.
C. Karborundową.
D. Elektrokorundową.

Odpowiedź prawidłowa: C 
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Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.2. Podstawy produkcji szkła oraz wyrobów ze szkła 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

2) charakteryzuje części maszyn i urządzeń stosowanych
w przemyśle szklarskim

1) rozpoznaje części maszyn i urządzeń stosowanych
w przemyśle szklarskim

Przykładowe zadanie 11. 
Na rysunku cyfrą 1 oznaczono 

A. palniki.
B. rekuperatory.
C. kanały odciągowe.
D. mechanizmy podnoszenia zasuwy.

Odpowiedź prawidłowa: B 
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Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.2. Podstawy produkcji szkła oraz wyrobów ze szkła 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

2) charakteryzuje części maszyn i urządzeń stosowanych
w przemyśle szklarskim

1) rozpoznaje części maszyn i urządzeń stosowanych
w przemyśle szklarskim

Przykładowe zadanie 12. 
Urządzenie przedstawione w filmie służy do 

A. hartowania szkła.
B. szlifowania szkła.
C. polerowania szkła.
D. uszlachetniania szkła.

Odpowiedź prawidłowa: D 

3.3.3. CES.04.3. Procedury jakościowe w produkcji szkła oraz wyrobów ze szkła 

Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.3. Procedury jakościowe w produkcji szkła oraz wyrobów ze szkła 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

2) przestrzega zasad wdrażania i funkcjonowania systemów
akredytacji urządzeń technicznych i certyfikacji systemów
zarządzania

2) rozróżnia zasady certyfikacji systemów zarządzania

Przykładowe zadanie 13. 
Który warunek nie jest najważniejszy do skutecznego wdrożenia, utrzymywania i doskonalenia systemu zarządzania jakością? 

A. Tworzenie dokumentacji odpowiedniej dla danego zakładu.
B. Odpowiednia wiedza dotycząca systemów zarządzania jakością.
C. Świadomość i zaangażowanie wyłącznie najwyższego kierownictwa.
D. Aktywny udział wszystkich pracowników w działaniach na rzecz wdrożenia, utrzymania i doskonalenia.

Odpowiedź prawidłowa: C 
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Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.3. Procedury jakościowe w produkcji szkła oraz wyrobów ze szkła 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

3) stosuje procedury zarządzania jakością,bezpieczeństwem i
środowiskiem

3) rozróżnia techniki zarządzania jakością

Przykładowe zadanie 14. 
W podstawowej klasyfikacji instrumentarium zarządzania jakością pomiar, zapis, ocena organoleptyczna i arkusze badawcze są 
przykładami 

A. zasad.
B. metod.
C. technik.
D. narzędzi.

Odpowiedź prawidłowa: C 

3.3.4. CES.04.4. Wykonywanie badań laboratoryjnych surowców szklarskich, szkła i wyrobów 
ze szkła 

Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.4. Wykonywanie badań laboratoryjnych surowców szklarskich, szkła i wyrobów ze szkła 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

1) charakteryzuje właściwości surowców szklarskich, szkła
i wyrobów ze szkła

2) rozróżnia surowce szklarskie, szkła i wyroby ze szkła ze
względu na właściwości fizykochemiczne

Przykładowe zadanie 15. 
Który z wymienionych surowców szklarskich zawiera w swoim składzie wodę związaną chemicznie? 

A. Dolomit.
B. Boraks.
C. Minia ołowiowa.
D. Piasek szklarski.

Odpowiedź prawidłowa: B 
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Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.4. Wykonywanie badań laboratoryjnych surowców szklarskich, szkła i wyrobów ze szkła 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

2) przygotowuje próbki surowców szklarskich, szkła i wyrobów
ze szkła do badań laboratoryjnych

2) przygotowuje próbki surowców szklarskich, szkła
i wyrobów ze szkła do badań laboratoryjnych

Przykładowe zadanie 16. 
Na rysunku przedstawiono przyrząd stosowany do 

A. suszenia próbek surowców.
B. pobierania próbek surowców.
C. topienia próbek laboratoryjnych.
D. roztwarzania próbek laboratoryjnych. 

Odpowiedź prawidłowa: B 

3.3.5. CES.04.5. Prowadzenie procesów sporządzania zestawów szklarskich i topienia mas 
szklanych 

Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.5. Prowadzenie procesów sporządzania zestawów szklarskich i topienia mas szklanych 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

2) wykonuje obliczenia składu chemicznego szkła i zestawów
szklarskich

2) wyznacza ilości surowców zestawu szklarskiego
do wytopienia 100 kg szkła

Przykładowe zadanie 17. 
Jaką ilość potażu, zawierającego 70% tlenku potasu, należy wprowadzić do zestawu szklarskiego na 100 kg szkła, aby zawartość 
K2O w szkle wynosiła 3,5%? 

A. 1.5 kg
B. 3,0 kg
C. 5,0 kg
D. 7,5 kg

Odpowiedź prawidłowa: C 
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Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.5. Prowadzenie procesów sporządzania zestawów szklarskich i topienia mas szklanych 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

3) charakteryzuje wskaźniki techniczno-ekonomicznych
pieców szklarskich

4) ocenia wydajność topienia poszczególnych pieców
szklarskich

Przykładowe zadanie 18. 
Jaką jednostkową wydajność topienia powinien posiadać piec szklarski o powierzchni topliwnej 36 m2, jeżeli zasila on maszynę 
formującą wyroby o masie 1,5 kg z wydajnością 20 szt./min? 

A. 600   kg/(m2 · 24h)
B. 1200  kg/(m2 · 24h)
C. 2400  kg/(m2 · 24h)
D. 3600  kg/(m2 · 24h)

Odpowiedź prawidłowa: B 

Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.5. Prowadzenie procesów sporządzania zestawów szklarskich i topienia mas szklanych 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

4) nadzoruje procesy technologiczne sporządzania zestawów
szklarskich i topienia mas szklanych

1) dobiera maszyny i urządzenia do sporządzania zestawów
szklarskich i topienia mas szklanych

Przykładowe zadanie 19. 
Który piec wannowy należy zastosować do wytopu masy szklanej zawierającej składniki o dużej lotności, z tzw. zimnym lustrem? 

A. Elektrodowy.
B. U-płomienny.
C. Poprzeczno-płomienny.
D. Płomieniowo-elektrodowy. 

Odpowiedź prawidłowa: A 
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3.3.6. CES.04.6. Prowadzenie procesów formowania, wykańczania, zdobienia i przetwarzania 
wyrobów ze szkła 

Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.6. Prowadzenie procesów formowania, wykańczania, zdobienia i przetwarzania wyrobów ze szkła 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

1) posługuje się dokumentacją technologiczną procesów
formowania, wykańczania, zdobienia i przetwarzania
wyrobów ze szkła

3) ocenia wpływ właściwości masy szklanej na proces
formowania wyrobów ze szkła

Przykładowe zadanie 20. 
Która właściwość szkła ułatwia przeprowadzenie procesu zatapiania obrzeży wyrobów szklanych? 

A. Wysoka gęstość. 
B. Mała dwójłomność. 
C. Duże napięcie powierzchniowe. 
D. Niska wytrzymałość mechaniczna. 

Odpowiedź prawidłowa: C 

Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.6. Prowadzenie procesów formowania, wykańczania, zdobienia i przetwarzania wyrobów ze szkła 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

2) określa zdolności produkcyjne maszyn i urządzeń
stosowanych w procesach formowania, wykańczania,
zdobienia i przetwarzania wyrobów ze szkła

2) oblicza zdolności produkcyjne maszyn i urządzeń
w procesach formowania, wykańczania, zdobienia
i przetwarzania wyrobów ze szkła

Przykładowe zadanie 21. 
Jaką zdolność produkcyjną powinna mieć opękarko-zatapiarka w celu zapewnienia ciągłości produkcji na linii z automatem 
formującym 9600 sztuk w ciągu 8 godzinnej zmiany? 

A. 20 szt./min 
B. 25 szt./min 
C. 30 szt./min 
D. 35 szt./min 

Odpowiedź prawidłowa: A 
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Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.6. Prowadzenie procesów formowania, wykańczania, zdobienia i przetwarzania wyrobów ze szkła 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

2) określa zdolności produkcyjne maszyn i urządzeń
stosowanych w procesach formowania, wykańczania,
zdobienia i przetwarzania wyrobów ze szkła

3) szacuje wielkość odpadu produkcyjnego

Przykładowe zadanie 22. 
Automat rzędowy dziesięciosekcyjny, trójkroplowy w ciągu minuty formuje 320 butelek. Ile wynosi dobowa produkcja przy 
założeniu, że odpad przy formowaniu butelek wynosi 10,0% ? 

A. 100 764 szt. 
B. 305 840 szt. 
C. 414 720 szt. 
D. 600 410 szt. 

Odpowiedź prawidłowa: C 

3.3.7. CES.04.7. Język obcy zawodowy 

Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.7. Język obcy zawodowy 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

1) posługuje się podstawowym zasobem środków
językowych w języku obcym nowożytnym (ze szczególnym
uwzględnieniem środków leksykalnych) umożliwiającym
realizację czynności zawodowych w zakresie tematów
związanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposażeniem

1) rozpoznaje oraz stosuje środki językowe umożliwiające
realizację czynności zawodowych w zakresie:

b) narzędzi, maszyn, urządzeń i materiałów
koniecznych do realizacji czynności zawodowych

Przykładowe zadanie 23. (wersja w j. angielskim) 
Którego narzędzia należy użyć do dmuchania szkła? 

A. Jar. 
B. Furnace. 
C. Tweezer. 
D. Blow pipe. 

Odpowiedź prawidłowa: D 

Przykładowe zadanie 23. (wersja w j. niemieckim) 
Którego narzędzia należy użyć do dmuchania szkła? 

A. Der Krug. 
B. Der Ofen. 
C. Die Pinzette. 
D. Das Blasrohr. 

Odpowiedź prawidłowa: D 
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Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.7. Język obcy zawodowy 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

1) posługuje się podstawowym zasobem środków
językowych w języku obcym nowożytnym (ze szczególnym
uwzględnieniem środków leksykalnych) umożliwiającym
realizację czynności zawodowych w zakresie tematów
związanych:

d) usługami świadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje środki językowe umożliwiające
realizację czynności zawodowych w zakresie:

a. procesów i procedur związanych z realizacją zadań
zawodowych

Przykładowe zadanie 24. (wersja w j. angielskim) 
Z którym działem firmy należy skontaktować się w celu ustawienia i zoptymalizowania parametrów eksploatacyjnych pieca? 

A. Sales Department. 
B. Quality Department. 
C. Maitenance Department. 
D. Warehouse Department. 

Odpowiedź prawidłowa: C 

Przykładowe zadanie 24. (wersja w j. niemieckim) 
Z którym działem firmy należy skontaktować się w celu ustawienia i zoptymalizowania parametrów eksploatacyjnych pieca? 

A. Die Verkaufsabteilung. 
B. Die Qualitätsabteilung. 
C. Die Wartungsabteilung. 
D. Die Lagerabteilung. 

Odpowiedź prawidłowa: C 

3.3.8. CES.04.8. Kompetencje personalne i społeczne 

Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.8. Kompetencje personalne i społeczne 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

1) przestrzega zasad kultury i etyki podczas realizacji zadań
zawodowych

1) wskazuje zasady kultury osobistej, etyki zawodowej
i ogólnie przyjęte normy zachowania w środowisku pracy

Przykładowe zadanie 25. 
Które zachowanie pracownika jest niezgodne z zasadami kultury i etyki obowiązującymi w miejscu pracy? 

A. Poszanowanie godności każdego człowieka. 
B. Uprzejme traktowanie wszystkich pracowników. 
C. Okazywanie szacunku tylko wyższym rangą kierownikom. 
D. Ponoszenie odpowiedzialności za wykonaną przez siebie pracę. 

Odpowiedź prawidłowa: C 
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3.3.9. CES.04.9. Organizacja pracy małych zespołów 

Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.9. Organizacja pracy małych zespołów 

Efekt kształcenia Kryterium weryfikacji 
Uczeń (zdający): Uczeń (zdający): 

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadań 1) ustala kolejność wykonywania zadań zgodnie
z harmonogramem prac

Przykładowe zadanie 26. 
Pierwszym etapem tworzenia zespołu pracowniczego jest określenie 

A. celów.  
B. zasad pracy zespołu. 
C. sposobów oceny pracy. 
D. systemu motywacyjnego. 

Odpowiedź prawidłowa: A 
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3.4. Przykład zadania do części praktycznej egzaminu 

Część praktyczna egzaminu z kwalifikacji CES.04. Organizacja procesów wytwarzania wyrobów ze szkła jest przeprowadzana 
według modelu D i trwa 150 minut. 

Przykład zadania 

Huta szkła opakowaniowego w oparciu o zapotrzebowania klienta planuje uruchomienie produkcji butelek do wody mineralnej 
ze szkła sodowo-wapniowego na 4 liniach produkcyjnych. Technolog opracował recepturę zestawu szklarskiego na 100 kg szkła 
(bez stłuczki), którą przedstawiono w tabeli 1. Zestaw szklarski, będzie zawierał stłuczkę szklaną w proporcji 1:1 oraz będzie 
wytapiany w wannie szklarskiej o powierzchni topliwnej 130 m2.  

Wanna szklarska zasila 4 automaty rzędowe szklarskie 3-kroplowe, 10-sekcyjne formujące butelki do wody mineralnej: 
− o masie 250 g (0,25 kg), z prędkością 340 szt./min,
− o masie 280 g (0,28 kg), z prędkością 325 szt./min,
− o masie 320 g (0,32 kg), z prędkością 310 szt./min,
− o masie 350 g (0,35 kg), z prędkością 300 szt./min.

Oblicz wielkość dobowego wydobycia masy szklanej z wanny szklarskiej oraz jej dobową wydajność jednostkową. Wyniki obliczeń 
zapisz w tabeli 3. 
Sporządź dobowe zapotrzebowanie na surowce szklarskie oraz stłuczkę szklaną.  
Wyniki obliczeń zapisz w tabeli 4. 
Oblicz wielkość dobowej produkcji butelek: 

− o masie 250 g z uwzględnieniem 15% odpadu,
− o masie 280 g z uwzględnieniem 12% odpadu,
− o masie 320 g z uwzględnieniem 10% odpadu,
− o masie 350 g z uwzględnieniem 9% odpadu.

Wyniki obliczeń zapisz w tabeli 5. 
Oblicz prędkości przesuwu taśm w 4 piecach do odprężania szkła przyjmując długość tunelu każdego pieca równą 25 m i wiedząc, że
czas przebywania butelek:

− o masie 250 g w tunelu odprężarki wynosi 50 minut,
− o masie 280 g w tunelu odprężarki wynosi 62 minut,
− o masie 320 g w tunelu odprężarki wynosi 75 minut,
− o masie 350 g w tunelu odprężarki wynosi 80 minut.

Wyniki obliczeń zapisz w cm/min w tabeli 6. 

Korzystając z jednostopniowego planu kontroli normalnej dla poziomu akceptowalnej jakości AQL = 2,5 przedstawionego w tabeli 
2 wyznacz: 

− wielkość (liczność) próbki (n) dla partii 1 000 000 szt. butelek, która powinna zostać pobrana do badań, 
− liczbę butelek akceptowalnych (T) i nieakceptowalnych (N) przy liczności partii 100 000 szt. butelek. 
Uzyskane wyniki zapisz w tabeli 7. 

Oblicz procent butelek niezgodnych w wyprodukowanej partii 1 000 000 sztuk, przyjmując 2 butelki wadliwe na 1 000 szt. 
wyprodukowanych i zapakowanych butelek. Wynik obliczeń zapisz w tabeli 7. 
Uzupełnij schemat blokowy wpisując, główne etapy procesu produkcji opakowań szklanych. 
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Tabela 1. Receptura zestawu surowców szklarskich na 100 kg szkła (bez stłuczki) 

Nazwa surowca Masa surowca [𝐤𝐤𝐤𝐤] 

Piasek 65,82 

Soda 24,20 

Dolomit 6,98 

Skaleń 10,00 

Wapień 14,89 

Sulfat 1,40 

Razem 123,29 

Tabela 2. Jednostopniowy plan badań dla kontroli normalnej - wyciąg 
Jednostopniowy plan badań dla kontroli normalnej 

Wielkość partii Symbol Wielkość 
próbki (n) 

AQL= 0,1 AQL= 0,15 AQL= 0,25 AQL = 0,4 AQL = 0,65 AQL= 1 AQL = 1,5 AQL = 2,5 

T N T N T N T N T N T N T N T N 

501-1200 J 80 0 1 1 2 2 3 3 4 5 6 

1201-3200 K 125 0 1 1 2 2 3 3 4 5 6 7 8 

3201-10000 L 200 1 2 2 3 3 4 5 6 7 8 10 11 

10001-35000 M 315 1 2 2 3 3 4 5 6 7 8 10 11 14 15 

35001-150000 N 500 1 2 2 3 3 4 5 6 7 8 10 11 14 15 21 22 

151001-500000 P 800 2 3 3 4 5 6 7 8 10 11 14 15 21 22 

500000 
i więcej Q 1250 3 4 5 6 7 8 10 11 14 15 21 22 

Wzory pomocnicze 

𝐖𝐖𝐦𝐦 = 𝐦𝐦𝐛𝐛 ∙ 𝐕𝐕 ∙ 𝐭𝐭 

gdzie: 
Wm – dobowe wydobycie wanny szklarskiej [kg] 
mb – masa butelki [kg] 
V – prędkość formowania butelek � szt

min
� 

t – czas [min] 

𝐖𝐖𝐉𝐉 = 𝐖𝐖𝐦𝐦
𝐏𝐏

 

gdzie: 
WJ – dobowa wydajność jednostkowa wanny szklarskiej �kg

m2� 
Wm – dobowe wydobycie wanny szklarskiej [kg] 
P – powierzchnia topliwna wanny szklarskiej [m2] 
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𝐙𝐙𝐃𝐃 =
𝐖𝐖𝐦𝐦  ∙ 𝐦𝐦𝐬𝐬

𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦
 

gdzie: 
ZD – zapotrzebowanie dobowe wanny szklarskiej na surowce [kg] 
Wm – dobowe wydobycie masy szklanej [kg] 
ms – masa zestawu surowców szklarskich (wg receptury) [kg] 
mms – masa masy szklanej (z uwzględnieniem stłuczki) [kg] 

𝐯𝐯 =
𝐥𝐥
𝐭𝐭

gdzie: 

v – prędkość przesuwu taśmy w odprężarce tunelowej � cm
min

� 
l – długość tunelu odprężarki [cm] 
t – czas przejścia butelki przez tunel odprężarki [min] 

p = 𝐃𝐃𝐍𝐍 ∙ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 %

gdzie: 

p – frakcja jednostek / butelek niezgodnych [%] 
D – liczba jednostek niezgodnych / butelek w partii [szt.] 
N – liczność partii [szt.] 

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut. 
Ocenie podlegać będzie 6 rezultatów: 
– parametry pracy wanny szklarskiej – tabela 3,
– dobowe zapotrzebowanie wanny szklarskiej na poszczególne surowce szklarskie i stłuczkę – tabela 4,
– dobowa produkcja poszczególnych butelek z uwzględnieniem podanego udziału procentowego odpadu – tabela 5,
– prędkości przesuwu taśmy 4 pieców do odprężania szkła – tabela 6,
– plan kontroli normalnej dla poziomu akceptowalnej jakości AQL = 2,5 i procent butelek niezgodnych w wyprodukowanej partii

1 000 000 szt. butelek – tabela 7,
– schemat blokowy głównych etapów procesu produkcji butelek szklanych.

Tabela 3. Parametry pracy wanny szklarskiej 
Dobowe wydobycie masy szklanej z wanny szklarskiej obsługującej 
4 linie produkcyjne [𝐤𝐤𝐤𝐤] 

Dobowa wydajność jednostkowa wanny szklarskiej �𝐤𝐤𝐤𝐤
𝐦𝐦𝟐𝟐� 
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Miejsce na obliczenia: 

Tabela 4. Dobowe zapotrzebowanie wanny szklarskiej na poszczególne surowce szklarskie i stłuczkę 

Nazwa surowca 
szklarskiego 

Masa [𝐤𝐤𝐤𝐤] 
(dokładność 0,01) 

Piasek 

Soda 

Dolomit 

Skaleń 

Wapień 

Sulfat 

Stłuczka szklana 

Miejsce na obliczenia: 
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Tabela 5. Dobowa produkcja poszczególnych butelek z uwzględnieniem udziału procentowego odpadu 

Masa butelek [𝐠𝐠] Dobowa produkcja butelek [szt.] 

250 

280 

320 

350 

Miejsce na obliczenia: 

Tabela 6. Prędkości przesuwu taśmy 4 pieców do odprężania szkła 

Piec do odprężania Prędkość przesuwu taśmy w odprężarce tunelowej � 𝐜𝐜𝐜𝐜
𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦

� 

Piec do odprężania butelek o masie 250 g 

Piec do odprężania butelek o masie 280 g 

Piec do odprężania butelek o masie 320 g 

Piec do odprężania butelek o masie 350 g 

Miejsce na obliczenia: 

Tabela 7. Plan kontroli normalnej dla poziomu akceptowalnej jakości AQL = 2,5 i procent butelek niezgodnych 
w wyprodukowanej partii 1 000 000 szt. butelek 

Wielkość próbki (n) 
Liczba butelek akceptowalnych (T) 
Liczba butelek nieakceptowalnych (N) 
Procent butelek niezgodnych [%] 
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Schemat blokowy głównych etapów produkcji butelek szklanych. 

Efekty kształcenia sprawdzane przykładowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji 
Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.1. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Efekty kształcenia Kryteria weryfikacji 
Uczeń(zdający): Uczeń(zdający): 

2) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami
ergonomii, przepisami dotyczącymi bezpieczeństwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony
środowiska

1) wyjaśnia zasady organizacji stanowiska pracy zgodnie
z przepisami dotyczącymi bezpieczeństwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska

Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.6. Prowadzenie procesów formowania, wykańczania, zdobienia i przetwarzania wyrobów ze szkła 

Efekty kształcenia Kryteria weryfikacji 
Uczeń(zdający): Uczeń(zdający): 

3) określa zdolności produkcyjne maszyn i urządzeń
stosowanych w procesach formowania, wykańczania,
zdobienia i przetwarzania wyrobów ze szkła

2) oblicza zdolności produkcyjne maszyn i urządzeń
w  procesach formowania, wykańczania, zdobienia
i przetwarzania wyrobów ze szkła

Sporządzenie zestawu szklarskiego 

Magazynowanie 
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Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.5. Prowadzenie procesów sporządzania zestawów szklarskich i topienia mas szklanych 

Efekty kształcenia Kryteria weryfikacji 
Uczeń(zdający): Uczeń(zdający): 

4) wykonuje obliczenia składu chemicznego szkła
i zestawów szklarskich

2) wyznacza ilości surowców zestawu szklarskiego
do wytopienia 100 kg szkła

Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.6. Prowadzenie procesów formowania, wykańczania, zdobienia i przetwarzania wyrobów ze szkła 

Efekty kształcenia Kryteria weryfikacji 
Uczeń(zdający): Uczeń(zdający): 

5) nadzoruje procesy formowania, wykańczania, zdobienia
i przetwarzania wyrobów ze szkła oraz zdobienia szkła
różnymi technikami

3) ocenia jakość wyrobów ze szkła po procesach formowania,
wykańczania, zdobienia i przetwarzania

Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.2. Podstawy produkcji szkła oraz wyrobów ze szkła 

Efekty kształcenia Kryteria weryfikacji 
Uczeń(zdający): Uczeń(zdający): 

8) rozpoznaje właściwe normy i procedury oceny
zgodności podczas realizacji zadań zawodowych

3) korzysta ze źródeł informacji dotyczących norm i procedur
oceny zgodności

Jednostka efektów kształcenia: 
CES.04.2. Podstawy produkcji szkła oraz wyrobów ze szkła 

Efekty kształcenia Kryteria weryfikacji 
Uczeń(zdający): Uczeń(zdający): 

1) sporządza rysunki części maszyn i urządzeń oraz
uproszczone schematy technologiczne linii
produkcyjnych

4) sporządza uproszczone schematy technologiczne linii
produkcyjnych

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji CES.04. Organizacja procesów wytwarzania wyrobów ze szkła mogą 
dotyczyć, np.: 
− obliczenia składu chemicznego szkła i zestawów szklarskich, 
− planowania procesów technologicznych, sporządzania zestawów szklarskich w tym opracowania receptury zestawu 

szklarskiego na podstawie składu chemicznego szkła, 
− planowania procesów formowania i wykańczania wyrobów ze szkła oraz zdobienia szkła, w tym dobierania parametrów 

poszczególnych procesów, 
− planowania procesów technologicznych topienia mas szklanych w piecach w tym opracowania harmonogramu wytopu masy 
szklanej o określonych właściwościach, 
− oceny jakości przetworzonych wyrobów ze szkła. 

42




