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Egzamin maturalny i matematyka

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie
zamkni viypoyuewhi el okrotnego z jednN poprawnN odpowie
w tym 6 kr-tkiej odpowi edziZaid a3n irao zsspzrearwdoznaegy owdi pa
umi ej AtnoSci opi sane w pinciu obszarach Wy ma g :
z matematyki:

I.  Wykorzystanie i tworzenie informacji (cztery zadani a zamkni ntie i ] e
otwarte kr-tkiej odpowi edzi)
.  Wykorzystanieii nt er pretowanie reprezentacji (szesna

zadani e ot warte Kkr-tkiej odpowi edzi)
. Model owani e matematyczne (trzyi e adtawmd rat ez akirk:-n

odpowiedzi).

V. UUycie i t worzenie stratewa izadawai az acdtawa rat ez
odpowiedzi, dwa zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi).

V. Rozumowani e i argumentacja (dwa zadania ot wa

Zdaj Ncy mog!| Wy kkroa reyy cs h naatematycznyeh, cyrkla, linijki oraz kalkulatora
prostego.Za r ozwi Nzanie wszystkich zada® zdaj Ncy m: g

IWAGERNIEY ZDAJE CY ROZWI ZERANIA WARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdaj Ncych 260 150
z lice-w og-lnoksztagcNcych 161 469
z techni k- -w 98 681
ze szk-§ na wsi 9196
ze szk-§ w miastach do 20 tys. 1 45783
ze szk-§ w miastach od 20 tys. 95 135

ZdajmMNeywi Nzujze szki gswach powyUej 100 tys. 1 110036

zadania w arkuszu -

standardowym ze szk-§d publicznych 236 351
ze szk-§ niepublicznych 23799
kobiety 140 446
miUczyFni 119 704
bez dysleksji rozwojowej 232 622
z dysleksjN rozwoj owN 27 528

*Dane w tabeli dotaypsoN wteamgomwocznych

Z egzaminu zwolniono 94 osoby 1 | aur e at - w QlimpiadyMatématycznejw
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Sprawozdanie za rok 2020

WSV ZDAJY COZWIH ZUJt CY WARKURZIASH DOSTOSOWANYCH

Zdaj Ncy rozlz autyzmem, w tAspeigem zespogem 820
niewidomi 24
sgabosyyszN 447
niesgyszNcy 128
Og-gem 1787

IPA=EPANE INFORMACJE DOTYCZ!l RESUERZARINU

Termin egzaminu 9 czerwca 2020
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 170 minut
Liczba szk-g 4924
Liczba zespogdg-w egzaminator - w 311
Liczba egzaminator - -w 5946
Liczba obsté Aw8tastw 1) 142
Liczba .| wprzypadku:

uni ewa?Un _

art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnegor o z wi Nz y wan 0
pkt 1 przez zdaj Ncego

art. 44zzv | wniesienialuo kor zystani a psaezez
pkt 2 egzaminacyjnejzur zNdzeni a tel ekon 2

art.44zzv. |zakgd-cenia przez zdaj Nceggq 0
pkt 3 egzaminu

art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy )
ust. 1 niesamodzielnego rozwi Nzy\y 0

zdaj Ncego

art. 44zzy |st wi erdzeni e naruszenia pfr 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego

art. 44zzy |ni emoUnoSi ustalzamii @i iek

T 0

ust. 10 odpowiedzi)

Liczba twgrt &Mzizz) w 4260
lRozporzNI\tlIizreinsitera Edukaciji Nar odowe|j z dnia 21 grudnia 201
i sposobu przeprowadzania egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r. poz. 2223, ze zm.).
2Ustawa o0 s y st e mjedn. Dz.8.w P0G rypoz( 1B2FK s t
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Egzamin maturalny i matematyka

Poziom podstawowy. Podstawowe dane statystyczne

Wynikizdaj Ncych

WATGIEHE

ROZKGAD WYNI KEQYCEZ DA J

zdaj Ncych

Procent

3,5%

3,0%

2,5%

2,0%

1,5%

1,0%

0,5%

0,0%

12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100
Wynik procentowy

= WYNIT K1 Z DA JIHPBRAMBTRY STATYSTYCZNE*

z7dai Nc Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | $rednia s(t);ncdhgrlsg\lf\?e
PRV 2da) ¢ @) %) (%) (%) %) ol
0g-gem 260 150 0 100 50 46 52 25
w tym:
z lice-w
og-lnokszt 161 469 0 100 58 100 58 25
z techni k- 98681 0 100 40 30 43 21
* Dane digrysttichs Bgor ocznyc h. Rabrsaorhemernyt -svt at ystyczne sN podane

zdaj Ncych.
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Poziom wykonaniaz a d a G

IPA:ERNSEE POZIOM WYKONANIA ZADAG

Sprawozdanie za rok 2020

Wymaganias zczeg- gowe Poziom
Nr Wymaganiao g - | ne | Gdywymaganies zczegdgdobwezy ifate wykonania
zad. etapu edukacyjnego i dopisano (G), gdy Il etapu zadania
edukacyjnego i dopisano (SP). (%)
Il. Wykorzystanie 2. WyraUenia algebraiczne.
1. ii i ii - 74
i interpretowanie reprezentacji. skr-conego (aﬁ’rb()zu)em a2a b? (2.1).
Il Wykorzystanie 1. ngzby_rzeczyW|_ste. Zd g
2. - . . o wykgdgadni kach wymiernych 61
i interpretowanie reprezentacji. o o .
na potnAngach o wykgadni kacHh
II. Wykorzystanie I1 . Li cz b_y rbl_z ec zhy wi s tle . Zdg
3. i interpretowanie reprezentacji. logarytmu | stosuje w obliczeniach wzory na logarytm 76
iloczynu, |l ogarytm il orazly
o wykgadni ku naturalnym (1
4 I. Wykorzystanie 1. Liczby rzeczywiste. Zd aj Ncy wykonuj ¢ 79
' i tworzenie informacii. procentowe, oblicza podatki, zysk z lokat (1.9).
) 3. R-wnania i nier-wnoSci.
I. Wykorzystanie . A . .
5. . MR .. nier-wnosSci pi erwszego st 65
i tworzenie informacji.
(3.3).
. 3. R-wnania i nier-wnoSci.
6. !.tWykorz_ys_tafnle ) wgasnoSci iloczynu przy r( 64
i tworzenie informacii. x(x+1)(x _7) & (3.7).
4. Funkcje. ZdashMcyycizytner f
7 Il. Wykorzystanie wystfpuj Nce we wzorze f unk 65
’ i interpretowanie reprezentacji. kanonicznej, w postaci 0g -
(o ile istniejN) (4.10).
. 4. Funkcje. ZdajNcy wyznag
8. !I_.Wykorzystarye . i wartoSl najwinkszN funkgd 79
i interpretowanie reprezentacji. w przedziale domknintym (4
4. Funkcje. ZdajNcy wykor 7
9 Il. Wykorzystanie Il iniowej i kwadratowej do 77
' i interpretowanie reprezentacji. geometrycznych, fizycznych
w kontekScie praktycznym)
. 3. R-wmadrira winoSci Zdaj Nc
1. Wykorzystanie . . .
10. i tworzenie informacii dana |iczba rzeczywista | € 77
Il lub nier-wnoSci (3.1).
1. Wykorzystanie 4 Funkeci LK :
. . . . je. Zdaj Ncy intery
11. | iinterpretowanie reprezentacji. wysthpuj Nce we wzodde fundi 61
ﬁgﬁgﬂ'm\ Strona 7z 78

EGZAMINACYJNA




Egzamin maturalny i matematyka

4. Funkcje. ZdajNcy oblic

z
Il. Wykorzystanie di a danggo argqmentu: Post
12. | .. . . met odami rozwi Nzywania r -\ 68
i interpretowanie reprezentacji. L ) - .
dla jakiego argumentu funkcja przyjmujed an N wa
(4.2).
Il Wykorzystanie 8. Geometria rja”pg.aszczyTr
13 i interpretowanie reprezentacji bada r-wnoleggosSl i prostd 8
P P Il na podstawie ich r-wna@ ki
11l. Modelowanie SNl N ]

14. | matematyczne. 5. Ci Ngi Zdaj Ncy wyznaczdg 80
wzorem og-lnym (5. 1).

11l. Modelowanie SN L .

15. | matematyczne. °. Cl ’,\Igl zdaj Noyy sWy)rsauf; el 88
npoczNt kowych wyraz-w ci N¢g

Il. Wykorzystanie ; C K
o h - 4. Funkcje. Zdaj Ncy wyznad
16. | iinterpretowanie reprezentacyi podstawie informacji o funkcji lub o jej wykresie (4.6). 69
N . . 7. PlanimetriazalZddpnoSgi st
17. [PV UUycie 1t kNtem Srodkowym i kNtem wj 80
1. Wykorzystanie 8. Geometria na pgaszczyTr

18. | iinterpretowanie reprezentaciji. wyznacza r-wnanie prostej 75

dane punkty (wpostacik i er unkowej | ub
Il. Wykorzystanie 6. Trygonometria.A Zzdaj Ncy

19. | iinterpretowanie reprezentacji. i wyznacza wartoSci funkcj 68

kNt -w o miarach od OA do 1
Il. Wykorzystanie ; <
. . . 8. Geometria na pgaszczyTr

20. | iinterpretowanie reprezentaciji. oblicza odleggoSi dw-ch pl 64

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria
11l. Modelowanie prawdopodolkioen@s tnvwad oir y k a .

21. | matematyczne. obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, 84
niewymagaj Ncych uUycia wz(
stosuje regugn mnoUeni a |

~ . . G10. Fi gury p gbicgalpolei obwadd a j N
2 |1V, UlUycie 1t tr-jkNt-w i czworokNt - -w (( 58
1. Wykorzystanie G9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku
23. | iinterpretowanie reprezentacji. prawdopodobi e@twa. Zdaj Ng 68
arytmetiyenemdN anin zest awu d
_ G11. Brygy. Zdaj Ncy obl i cz

24 :Ii.n\:\é)r/kgtzgv?/;r;leere rezentacji graniastosgupa prostego, ( 65
' P P I (takUe w zadaniach osadzo

praktycznym) (G11.2).

Strona 8z 78




Sprawozdanie za rok 2020

. Gl11. Brygy. ZdajNcy oblicij
25 :Ii.n\:\é)rlk?gtzgviga;::aere rezentacji graniastosgupa prostego, ¢ 69
' P P Il (takUOe w zadaniach osadzo
praktycznym) (G11.2).
26 1. Wykorzystanie 3. R-wnania i nier-wnoSci 57
" | iinterpretowanie reprezentacji. nier-wnoSci kwadr at owe z |
L Wk . . 3. R-wnania i nier-wnoSci
o7 | yor%ystanleltworzenle z wgasnoSci iloczynu przy 62
informac;ji. x(x+1)(x _7) & (3.7).
V. Rozumowanie 2. WyraUenia algebraiczne.
28. | Targumentacja. skr-conego (aﬁrh))cza Braznaf -ab® (2.1). 20
7. Planimetria. Zdaj Ncy rd
i wykorzystuje (takUe w Kk
V.Rozumowanie Cechy pOdObi’eGEStwa terNt
29. iargumentacja. SP9. Wi el Oth y,’ kO(ja, Okl"r 16
i nazywa tr-jkNty ostrokN(
i rozwartokNtne, r-wnobocz
(SP9.1).
) 10. Elementy statystyki opisowej. Teoria
30 :’:;’;ﬂl\gomdaetlocmzlﬁzle prawdopodobi e@®twa i kombi 53
’ Y ' prawdopodobpredsstwah wsytuac
klasycznN definicjn prawd g
6. Trygonometria. Zdaj Ncy
mindzy funkcjami trygonomg
(] . sina
sL. | Iv. UUycie i tW gn?z+cos’ a4, tga= , oraz 39
cosa
sin(90” a) cos a(6.4).
8. Geometria na pdgaszczyTrn
wyznacza r-wnanie prostej,
IV UOycie i t prostopadga do prostej dar
32. . . 22
iprzechodzi przez dany pun
wsp-grzindne punktu przeci i
Zdaj Ncy wyznacza wsp-gr zngq
IV UOycie i t 5. CiNgi. Zdaj Noptyy swypsanei
33. . . 32
poczNtkowych wyraz-w ci Ngl
9. Stereometria. Zdaj Ncy 1
w graniastosgupach i ostr(
odci nkami i pdgaszczyznami
|V UOvcie i t i Scianami, Sgi aalfiny miobil
34. y kNt -w (9.2). ) 21
6. Trygonometria. Zdaj Ncy
i wyznacza wartoSci funkcj
kNt -w o mi0alo 386 (6.1)o d
ﬁ(E)I:nTS*.II\II\.NA Strona 9z 78
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Egzamin maturalny i matematyka

WYKRES 2. POzIOM WYKONANIA ZADA6 W OBSZARZE VOGEAGWEH

80

70
70 -

64
60 -

54
50 -

40 1

30
30 -

20 - 18

Poziom opanowania (%)

10 H

0 T T T T

| Il 1 v \%
Obszar wymaga® og-Ilnych
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Arkusz egzaminacyjny z mate
wielokrotnego wyb

odpowi edzi

Zadan

wymaga® og-Il nych

Sprawozdanie za rok 2020

matyki na poziomie ro

or u, 11 zada®& otwartych, w tym

ia sprawdz
podstawy p

agy wi adombs&mch or az |
rogramowej z matematy

I.  Wykorzystanie i tworzenie informacji jednoz adani e zamkni Ate).

. Wykorzystanie
lll.  Modelowaniematemat yczne (jedno
rozszerzonej odpowiedzi).

V. UOyci e i

t wor z

[ i nterpretowanie)reprezentacij.

eni e strat

otwarte rozszerzonej odpowiedzi).
V. Rozumowanie i
zadanie otwarte rozszerzonej odpowiedzi).

argument ac

Zdaj Ncy moglWytkkroareysh awz ar
prostego.Za r ozwi Nzani

e wszystKki

Zz a tyaadania otwagtenk ni nt e i t
egi i (dwa zadania ot w

ja (dwa 1Zjeddoani a ot war

w  ayklig, énifkaoray kalkufatpra h

ch zada® zdaj Ncy m- g

IAGERNE ZDAJE CY ROZWI HZERANIA WARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdaj Ncych 71929
z lice-w og-lnoksztagcNcych 45 579
z technik-w 26 350
ze szk-§ na wsi 1367
ze szkistwach do 20 tys. mieszkse 10 429
ze szk-§ w miastach od 20 tys. ¢ 26385

Zdaj Ncy rozw/ze szk-§ w miastach powyUej 100 33748

zadania w arkuszu

standardowym ze szk-g§ publicznych 68 710
ze szk-§ niepublicznych 3219
kobiety 27 892
miUczyFni 44 037
bez dysleksji rozwojowej 62 979
z dysleksjN rozwoj owN 8 950

* Dane w tabeli dotyczN tegorocznych absol went - w.

Z egzaminu zwolniono 94 osobyi | aur eat - w i

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

f i Matématycznejw Ol i| mpi ady
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Egzamin maturalny i matematyka

WpGEVN ZDAJE COZWI L ZUJH CY  WARKUEBZABH DOSTOSOWANYCH

Zdaj Ncy rozz autyzmem, w tym z zespogem 225
cochnia ks |5 Gabowi azicy 14
niewidomi 2
sgabosgyszNcy 147
niesgyszNcy 23
Og-gem 471

IEEVNEE INFORMACJE DOTYCZt BEGUERZARINU

Termin egzaminu 15 czerwca 2020
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szk-g 3597
Liczba zespogdg-w egzaminator - w 311
Liczba egzaminator - -w 5946
Liczba obsg£éAw8tastw 1) 19
Liczba .| wprzypadku:
uni ewa®Un

art. 44zzv | st wi erdzenia niesamodzi el n

s 15

pkt 1 przez zdaj Ncego

art. 44zzv. |wni esi enia |l ub korzystani g

pkt 2 egzaminacyj nej z urzNdzeni 1

art.44zzv. |zakgd-cenia przez zdaj Nceggq 0

pkt 3 egzaminu

art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy )

ust. 1 niesamodzielnego rozwi Nzy\y 0

zdaj Ncego

art.44zzy |stwierdzenie nardoeizeani Mcypg 0

ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego

art. 44zzy |ni emoUnoSi ustalenia wyniK 0

ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wWar &zizz) w 1621
2RozporzNI\tlIizreinsitera Edukaciji Nar odowe|j z dnia 21 grudnia 201

i sposobu przeprowadzania egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r. poz. 2223, ze zm.).
Sustawa o0 s y st e nijedn. Dz.8.w PORG rypoz( 1B2YK s
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Sprawozdanie za rok 2020

Wyni ki zdaj Ncych

WALGIESES ROZKGAD WYNI KEQYCH DA J |

8,0%

7,0%

6,0% 1

50% -

zdaj Ncych

4,0% 11

3,0% -

2,0% et -

Procent

0% HHHHHHHHHHH A HHHH A

000 M ALERRERRN NN RN RN RNl R RNl NRiell
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100

Wynik procentowy

= WYNIT K1 Z DA JIHPBRAMBTRY STATYSTYCZNE*

z7dai Nc Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | $ r e d | s?;ncdhz:/rlgg\ll\?e
PR zda) g @) ) %) ) | ol
og-gem 71 929 0 100 28 4 34 28
w tym:
z lice-w
0g- -l nokszt 45 579 0 100 44 10 44 27
z techni k- 26350 0 100 8 4 15 17

* Dane dotyczN wszystkichParrametorcy nytcdit adbtsyod zveemts M. podane dl a grup
zdaj Ncych.

ﬁ(E)I;ITIFS‘.II\II\-NA Strona 13 z 78
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Egzamin maturalny i matematyka

Poziom wykonani a

IPA:ERNSEE POZIOM WYKONANIA ZADAG

zada@E

Poziom
Nr . . . |wykonania
zad. Wy magania og- Wy magania szczeg:-gdgo zadania
(%)
) 3. R-wnania i nier-wnoSci
I. Wykorzystanie . . L . . R
1. . C . 0 reszcie z dzielenia wielomianu przez dwumian X1 a 66
i tworzenie informacji.
(R3.4).
5. Ci Ngi Zdaj Ncy oblicza
1. Wykorzystanie . 1 .1 )
. . . . z rani c c+, oW atz utwier
2 i interpretowanie reprezentaciji. g n Nr_lg yE 85
o dziaganiaclk i Ng- - er § R5c 29 |
) 10. Elementy statystyki opisowej. Teoria
3 | - Modelowanie prawdopodobi e@®twa i koozystai 80
' matematyczne. z twierdzeni a o] prawdop
(10.R.3)
2. WyraUenia algebraiczne.
kr - 5 Braznaf -ab® (2.1).
4 Il. Wykorzystanie skr-conego (arﬁrh))o braznar -2b” (2.1) 55
" | iinterpretowanie reprezentacji. | zdaj Ncy uUywa wzor - w (@khb)> g
oraz a°° b® (R2.1).
7. Planimetria. Zdaj Ncy z
5. |1v. UUycie i tww figurach pgaskich z zast 36
sinus-w i twierdzenia cosi
1. Liczby rzecwuwhkvorszyest Zjdg
wartoSci bez wzglndnej i |
- . . (R1.1)
6. |V UUycie i tw,~ Funkcj e Zdaj Ncy szkicl 28
w r-Unych przedziagach r -
wgasnoSci takiej funkcji 2
_V.Rozum?wgnie 7. Planimetria. Zdaj Ncy r
7. | argumentacja. i wykorzystuje (takUe w kg 19
cechy podobie@Estwa tr-jkNt
V. Rozumowanie 2. WyraUenia algebraiczne.
8. | iargumentacja. skr-conego (afim) Graznaf -ab? (2.1). 25
N . . 6. Trygonometria. Zdaj Ncy
S Pv. Ulycie | tWi nier-wnoSci tR6Bgonometrr \ a4

Strona 14 z 78




Sprawozdanie za rok 2020

. 5. Ci Ngi Zdaj Npyy swysai ei
V. Rozumowanie npoczNt kowych wyraz-w ci Ng

10. | iargumentacja. . . . 34
Zdaj Ncy stosuyewwrzazr ihana
npoczNtkowych wyraz-w ci Ng

Ill. Modelowanie : : : &
3. R-wnania i nier-wnosSci

11. | matematyczne. Vi "teba (R3.1). 44
7. Planimetria Zdaj Ncy z
geometrycznych w jednokgad

. czworokNta itp.) (R7.3)

12. || V. UUycie i tw 8. Geometria na pgaszczyTri 33
posguguje si i r(xwa)afyibsmrZok
oraz opisuje koga za pomod
10. Elementy statystyki opisowej. Teoria

IIL. Model . prawdopodobi e@®twa i kombi
. Modelowanie . Co

13. | matematyczne. wykprzy§tgje W.zor.y.na I ic s 20
wariacji i wariacji z powt
obiekt-w w bardziej zgoUor
kombinatorycznych (R10.1).

9. Stereometria. Zdaj Ncy s
do oblicze® dgugoSci odcir
0 i ategii owi erzchni i objfAtoSci 9

14, |1 V. Ulycie atgiw P _ _ i Sc ( 29
7. Pl animetria. Zdaj Ncy st
charakteryzuj Nce czwor okNt
i czworokNty ogR9d)ane na ok

I1l. Modelowanie 11. Rachunek r-Uniczkowy.

15. | matematyczne. do rozwi Nzywania zagadni e( 31

(R11.6).
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WYKRES 2. POzIOM WYKONANIA ZADA6 W OBSZARZE VOGEAGWEH

70 6

60 -
S 49
=)
s 50 -
c
)
% 40 -
= 32
© 29 27
S 30 -
g
o
o

10 A

0 - T T T T

| Il 11 v \Y

Obszar wymaga® og-Ilnych
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Analiza jakoSciowa zadaE
Zadania, z kt-rymi zdajNcy poradzili sobie najs§
Na poziomie podstawowym moUna zauwaUyi, Ue nadal naj winks

maturzystom z adani a dot yc z Nc etwierdzenm.w ®d g i & dtrudne dla
maturzyst -w okazagy(dow- ¢daadlageélar 2i8czny 2iBydow- d ¢
to zadania z obszaru Rozumowanie i argumentacja. Rozumowanie matematyczne

iargumentaciat o umi ej At noSi podawania matematycznych
popr awprze@dwadzonego rozumowania. O prowadzeniu rozumowania Swi adczy f ak't
Ue zdayWcaySni ani a, dostrzega zwi Nzki, zal eUno !
podobi e@Estwa mmindzyzdabizeki ami, pojnciami, wy K ¢
uog- Il ni a, uzasadni a, dobier a trafne argumenty,
reprezentacje i narzndzia matematyczne oraz zapi

W zadaniu 29. zdaj Ncy o$6R6oNgrShIwi zmal A0k Por @y pynmNi a
tak niskich wynik-w | oeptanpaanwao umi €ekift poScbmpr
izapi sania prostego rozumowani aj askk gra-dvan iNec(® gmop S zic
obu zadp@®&E ApzekalUBNgl e ,ozifeSha gmat uzrazuywsatOyw. j ednak tr
Oe coraz winkszy odset ek zdaj Ncych podej muj e
Przeanalizujmy zatem poprawne sposoby rozwi NzaG
zadaniach o najni Uszych wskadtmi&micdj sizaed ampbieEo .29 . , k t
wymagago od maturzysty uz asCkdawartegowbokuBOer djk o &i
r-wnobooAB@]saeagowil—gﬁdgugoéaiegbooktu-jtha.

Aby wykazal, UOe dngoéCFiesWa%W@a@@o%dicihndxlau tr
ABC, przy zagoUe®Esanowil® wpsdck 6Bkego t,r mklta bygo
zauwaUOyi, dDBjestjlpdtowN danego tr - kBQ a wi-fwnob
|CD|:|BC|§. Z tej zaleUnoSci |®Ef:a%zCQ\Amybneickaz,a§&)e0ed1@mg
odcinka CE j e st |fCE|erﬂ%3. Nastfidapnie naleUagaeUzauwg Gyit
CEFjest pogowN tr - kNt aCH a edoinelb ©Fcj zensetg owyos otk i N
tr-j kNt a. |WI6|b|€E|§t.Egnostago podst|B®‘x@zanE,rcaUenie
prowadzi §o dzoaloetG|ﬁ‘zl6$/éi%‘iB]G|(aprzyk.gad 1.)

Drugi spos-b polegagd nBCDgpaaswabenij kNt Ee propkbdkN
ostrych 30 i 60 io przeci wpB@sestakNkzapj sanCht engyos otkro-Sjck Nt

wzal eUOnoSci od Bbgja@o|élﬁi|BQb§.kMastﬁpnie przeprowa
analogicznego rozumowania jak @EFgpesolpiogowiNet ws .
ﬁ(E)I:nTs*.II\II\.NA Strona 17z 78
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Egzamin maturalny i matematyka

i N 2CF\3
r-wnobocznegoCrRH wysalagdc iwChti &kga tUre- jbkoNk 1a dgug
Wobec tego or|®E#=%#Cngp6Jepbdstawieniu ot rGEBporaanych w
CD, otrzymujemy z a | eU|ﬁ$Fe|S |BC|( przykgad 2.)

Tr zeci rsopzowsi-Nozyafalogiczny do sposobu drugiego.Pol egad na zauwaUer
tr- BCOt jest tr-jkNtem prostokNB®yim60o orak Nt ac h
oprzeci wpr BEt oNAshBpnie wykorzystaniu zaleUnoSci
tr-j aradttzapisaniu dgugo Sci przecBCwprwyps o@NSedgeg tr - j k Nt

wzal eUOnoSci od dgug ®8 ko |Bﬂr=2}®[}rid®[ﬂ=&jmanmc
tego oraz |(2E¢:§j%(f.[j,3 npo gpodstawieniu wy r a U ea iCR, otrzymujemy

|CE|:L§1|B[1\/§.Nastﬁpni e przeprowadzeniu anaspasghiecznego

- . . 9
pierwszym,CEBpest - paflowN tr - -jkNta r-MFb=bé¢BDknego,

ICF| _
As t ,coprowadzi go dzoaloe G i| B rzykgad 3.
56716 g (ea|$iBd aprzykg§a )
W sposobie czwartym rozwi Nzani a wystarczygocezxawywa(OkyNt ,nak Nmag
podobi etCEs-tjviBl!ﬁlI:!iEG?F,zatemu:ﬂ astnpnie wykorzysgtNal f
|ICE| |CH
| o o |BCV3
ABCjest r-wnobocznyCDtwe i twry-SJoH<I‘d>tSE)|=—j—2e—s.ﬂ,wobecwna

tego oraz |CE|$§|(Cﬁ1eskalaakpodobi e (Es t wBCDti EGFjj kef$tt- w - wn a:

0 73@"_'2) % Dalej, zawu wmﬂ{%%ttw,, V\qcﬂc—-% Podstawienie
9

otrzymanych @yr@UpfEowadzi §o daabeﬂqcyzﬁxqgngCb
(przykgad 4.)

Spos - b z wykorzystaniem podobie@Est wa tr-j kNt - w
zdaj Ncych sposobem przep(rmpwayk@Ead a4.r)ozumowani a

Poni Uej zami eszcrzamyi Nozoapnriaawnee g o zadani a wy kor
sposoby (przyk@gad plr.z,y kpjrazay k8)kdj a2d. 4
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Przykgad 1.

A D 4 B
9 EQ
Wykaz, ze |CF|= 1—6-|CB| :
]
L ’ . — .
O he g
AR CELO
&,),_ ALY
pho 208
{\_ V] VS i R ~ |
0
: <§_C:-1@
"_ Ty, LN :;_‘.\ _"V/H:O /B‘j‘/.'!\ -L\( et .H:’C -
- e
“:. !-1 \‘— Y=
1
AW BN CSELE )
‘ = — . —
Lr"\ g v oF a‘a_g\‘*r _%_ .:ﬂ— ‘\\_.5
CIFl = i
20 k)
eFl=%CBl | 550
L]

Zdaj Ncy wykazag sprzBprowadranisji izapisani& prostégo rozumowania
skgadaj Ncego sifi z wkdowod mi ek r pkochwdp am g m ment acj i
wy k or z yosipowigdiecz wi Nz ki mi idzy obi ekt ami
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Przykgad 2.

A

ZdajNaywalUy§, BDEIBFEs Nk Nt yj kNt ami prostok3¥t nymi o
i 60 orazpoprawniewy znaczy g dgugoSci bok- - w aws tkrfapUodiyent zzy § y ¢

CF| .
stosunek dgu%éﬁi%ii Bokvi wrdzi § zako®zenie dowodu.
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Przykgad 3.

A

Wykaz, ze |CF|= %[CB|.

[acl=( #8)=|8c|-a cBl=or

\(L:

Zdaj Ncy
zwi Nz ek

a3’
£

= | |

cwad

z aturw-apfBEgNite s Uet r - j K Nt emm onwwvgbboocizgyzagoUen
mi AdCFaodgugk S8MNr -bjoMBlit aNast ipnie zauwaC

tr - CEfNtest tr - -j kNteo lMtoxsd oktighigoh zysdlaggUmrzo Sci

mi ndzy
bokuCFt r -

CENTRALNA
KOMISJA

dgugo Bkidggatmi- jPRONG-se at ni m et apie rozwi Nzani @
joERw azal eUnoSci od dgugoSci AB6ku tr-jkNta
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Przykgad 4.

Wykaz, ze |CF|=%|CB|, a x
Son [CEl= Z[CD| & [pE]= %(CO] |CBl=x
| CDJ =
dc ent do & EFC 1o podorse 2ansds Yol ~Laf -
il g o [AEFE a3 sty -
CEF &6CD v e | 3
{D&g= YR =4FEC A}«. J t b holgt z;:;weq,‘,?t:
m Z\L_Xl‘" (ZX) h= "2
X i = & %
NP S N b= 2
g he g
k- 3xm an
%
g g L e-l=h
T B R 1 kM W

ZdajdNzwyaczyg dPCoreedtzbowalUyy, BIPiEFEs N kNagobne na
mocy cechy k Nt ,  kiNt wykiNaczygd dJjugoSci odpowi exdni ch &

8y3

Nastepnie obliczyd skal ik=—pg—e,dohiap€Esav;va zat el NS

| o : CD| o
odpowi edni mi przyprostoth|@Fj/ k,t:orpo;podsttamewlu podobr

wi el koSci doprowadzi|%|0:1%18£|.otrzymani a tezy
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zdaj Nz | cd nwySzxn a ovz @ mi- § BODt GEE korzystalo st o k Nt

- rzy

Ni ekt

(przykgad

trygonometrycznych

funkciji

ni cj

def i

z

Przykgad
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Egzamin maturalny i matematyka

Sz - stpyos-b rozwi Nzania podej mowany przez zdaj Ncyc
kil ku sposob-w opZasadnitzet hudaop&8ni ejozwid NazjaMdya zada

naj czfinSciej pokonywali analogicznie jak 6 poprze
ipr zagk.g
Pr zadk.g
gt
\CEI=Q 1Dl (am)=ha)=|col
N +(<5d'k,otu‘c £3 Lo Ao 0 AL
NRysrkae 4. 9| cane

A - Aysokolld T e &(c‘,jkoﬁov jert
edno cledmae dudieezng,  kgtd

Knaj'dm') (09w <, = wh ere_cho Ty
< Ad < %E:P qwowq,o ona. 7 ;
(ool f{ggc}i/{%% I=KEmac)= 6o°
ird"k}{z) HABPC | AFEC . yi
5o dov siebre odobne OV 1 o - £, o >
rv%?AoLL te  same P\)Kg/ﬁd,, i [ [ & eolsza/ h"if:i?
g d LJLQ/WAO , 2€ ¢ Talsemy | ze )\CB’:‘;, G
1CD(: %,Eg Lyrp &
; 7//1/- e tcet= 3&{5
Eal L Ew R e
o)

(Cor ~ et M \CALs “r e = R o e

{
Tokc g €= (CEL= 3

Zdaj Ncy nmeyjkmpirezrywt af miziad mysolBoSci N w tbrokjikNci e
r-wnobocwskmymystad z za GOCH=RBG %BI Nnayszt nfiapcnziye§ z a u wa

tr . jBDCtoyaz FEC sN podobne. Zapisag r-wnoSi stosunk

ICD| _|CF| R A
@:@,zproporCJ|Cﬁ/v|yo(zpnd$tavmeymgwcze8n|ej otrzymanych

CEorazCD,ot r zy maiQ;F|=tl—9ng‘l
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rozwi Nzani e,

Pr zadéng?7. ' lustrujemy
poprawne zwi Nzki mith@Domxj@EFrikaonhir|€l§/|m1%%kdﬁmz-w
|CB|=%. Nastfipnie sprawdzi §,
prawdziwa.
Pr zadk.g

w kt-rym

C
%‘.
b= ok
E
Wykaz, ze |CF|= %[('Iﬂ.
e+ {CF| = 2 (e
! 426&:}@@)«
Dowd © Z D A d‘g:) véunobomna , shyd IDBC = 500/
X ‘Lv?'/kgl'o_ c/&mokrﬁyskjmn@ao , soro {lBC:6OD/
XCD%:\?DO [ bo M/Jaé.z\"c, pede  pod ketem /»cu&/'? P
podshows ) ko Y DCB=30° | skd J CEF=60°,
2 dudth  hgkgAdy Weoradfernyshycanyde  DEFC «
o DB vakes: |l NS0 RS
g Y e S s v
[GF = 5 18]
3Gx - 83 80x /0
8L 64 3y ]
M = A2{ 3 x y
L =p , s Josr o mwnanse /ozsamar’ufpa/p/
sed  ICFl =% [CBl ¢ w.d.
ﬁgﬁgfk b Strona 25 z 78
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Egzamin maturalny i matematyka

WS -dozwi Nza® bygy r-wnieU takie, wBKDI-CEFs<cth zdaj
prost ok Nt ne o 3Kk,80iaastbsowalsfiinkcye trygonometryczne do wyznaczenia
dgugoSciwedaFi( pk zyk.gad 8.)

Przykgad 8.

,//-’
o
o
A D B
F 9(’[3
kaz, ze |CF|=—|CB]|.
Wykaz, ze | ’I()I l
EVEY
|CF| =%a - cosgFCE = = a
eb]=te = 5o
g T | L T e
cOS 4 BcD = 37
("
S e vt o S B AN L !
lCB| —%’d. - 2 & A6
= | 5
C¥| = —
e+l = 7= |cB)
PodkreSlil naleUOy, Ue w zadaniach, w kt-rych i st
punkt - w omaGryanal tyl ko za rozwi Nzanie zawierajNc
wszczeg-lnoSci, Ue w zadaniu 29. dwa punkty za
zdaj Ncym, kt -rzy przedstawili w pegni poprawne r
CziiSI ydhj Noprawnie rozpoczynaga rozwi Nzywani e
przedstawil pegnego rozumowani a, pomiijaijphd riag ti g

doprowaaaimowa mi a poprawni et edlo e k &k @dBzLmygw@diab o
Prezentujemy p r zaghktdkichni epegdnych r ozumowa CE.
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W przykaddapNwp Uy §, BOBRorazCEFjs NNty os tkokktNeatcnhe st r yc
30 i60, wykorzystag zagoUenie i poprkaWwrdieag oz ap itsya]
t r - j kzNdsobma. Jednak nie p ot rpad wigNwzajdmnych z al e U mod &g tymi

tr-dgmk Ntpodsdt pwiziekszt aﬁ@Fiﬂ%Cﬂx postac.i

Przy®Rgad
CEl-= _Eb. CDI
LIS T N N
¢ CDI= 4 x
............ CE = 3%
/ T\ LEDI = Ix 2a =2 x
)é% 0.=3
)
e Eu N\ 0‘69 < T
T e N ol[F=2x-03
ft i 4n D sk > B 0 (& 2
= X,
Ux=a 30 |
2 _
Bx= J 3
xi= QlJ[m'
....................... 3
| |
e LaNA Strona 27 7 78
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Zdaj Ncy, kt -rego rozwi Nzani &0. papizead upedmpd wwarr
cziiSciowo zaznaczaj Nc =zaleUnoSci na rysunku,
rozwi Nzania do koCEca.

Przykgad 10

Wykaz, ze |CF|= %|CB| :

icel- 1l ed=al3e

lCElt Lo
O\:l’;;[cv
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Przykgaldeml ustrujemy rozwi Nzanie zd®BCNCERgsoN kt -r
tr-jkNtami prostokMNOmBIni zapk Ntad ¢ ICes wiBEhjtso S|

r-wnég_aé, nastfipnie skorzystadgsok@$dorUejBClijesi zapi s
czterokrotnie winksErh dedm@GhkgwSdial sdyimnk @ zumowan

~ . - 2 A -
poni ewaU przyj Ng, HFestandwg uggwysst 0 ko@IX;cai prevalziwa jest

zaIeU||E5|$%|CE].Wkonsekwencjinie doprtowdadzNgego do otr zyma

PrzyHigad
C

CB|.

i P

N

Wykaz, ze ICF ‘ =%
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Egzamin maturalny i matematyka

CziiSi zdaj Ncych popedgni aga rogNdnojwmab iva ,p ogedzyN tnkad veyl
zal eUnoSci mindzy bokamio WwNtachBN@ite yghost ok Nt ny

W przykiggddd zdaj Niggie wyznaczygd dgugoSIiEFpwr ztyprjols Noik &l
prostolCBR nym

Przykd@ad 1

iy {22 lfl)( Vel
-G ! d- vz 3
0 J P / ; Y
H IR ey, G s
B2k el Tlage L
—5 7
! INEFC RS EERES A Rise | |yl
RNV T I S W o I ~& | sz A B ~ 75')
LOHGO + L= 18O o
: Lo
L oo O o AP ? G
_ T{-o lg ' }ZK_’/\_‘ ('{‘F \BKSL@E -U:-b- ="
[ 8020 L panu _
| Lo ¢ F e
(6O'= £ SR
L ANENEX IR
ACEE= A DD s % ~xTTe
ol L P (a0 X xe g
Kb kit ok 55 5=+ () X
il ‘ A= bre B % Uox T g
1 T o q 2 b ro)t ¢
| (9‘ """ - JX 2 K | B © A i B S
PN Vs
; w A 7 o
| | 6x <b

WSr - d zd,ajkNc-yrczhy podjbiylgia rjcezswicNzea mii eploipeedymad goar thpa
pol egaj Ncy na przgjugoscikofakiewnpechby rtyezwi Nz an
zaskakuj Nce, zb8sadachokoewi ani azameszranaNestawagaa z a d a Q
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0 nieakceptowaniur ozwi Nza@®, w kt-rych zdaj Ncy sprawdza
konkr et ny c bwagi aamtesz&ané w zasadachoceni ani a odnoszN sif
sytuacji rozwaUani a przez zdaj Ncych wy gNczni
geometrycznych. Ni epo k o r-wni awleffl aktmatUe zyadalw nie podj

rozwi Nzania tego zadani a.

Zadanie 28. by go kol ej nym, kt -re sprawigo teg-ow.oCcznynm
Pozi om wykonanioacztefy2puskty pracgntpwe wy Us z y ni0 w przy
om- wionego powyUe|j zadania 29. MaturzySci zmi er

a(a-2b)42tf 6, kt -rej prawdzi woSi naleUago uzasadnil
rzeczywistych aib.

NajcziiSciej stosowanym sposobem dowodzenia byg:q
t wierdzeni a, mi mo Ue wielu maturzysty wagtoegoNiwles:
poprawne rozwi Nzanie zdaj Ncego, kt-ry trafnie f

or -wnowaUnoSci przeXk.ztagce® (przykgad
Przyk3jad 1
W, LbERN Lodh
fet olerda)tN >0
dowéd:  0(8-30) +30* 20
2= 200 L A* 70
Q-0 Hor 4 R0
@mﬁ_.&_ﬁb%o
pgmumr Ol ( to SONMREEIN. Q- nigay e rdlaie wowre 0

| mcnb ko Y0, edy b>e kodgasgéohmiw Wv) ?10
. S - ARG

o liae,
oddy bobe e ko Wmmmm mmokméu ;&
NRURATG, Rk L b2y0 T L -y 0 4 (b)Y d i

@o}70. Sume mms; dodatnig 1 WA w\ué fut dodbnig,

RINESSS «wwmmc,? PO -ty -do v\guu QbER

' L eind
Niemaga cznSi zdaj Ncych, kt -rzy potrafild.i pr z
nier-wnoSci do postaci, z kt-rej moUna w gJat wy

opatrzyga rozwi Nzanie niewgdaSciwym komentarzem.
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koment ar zy wyni kaga w faktu, i U dzldaajkNacOyd ynci hgchduw zcghl ir
liczb rzeczywistych a i b; prawdopodobnie z d aj Neuywa Uni e czyt al i treSi
wog-le nie zauwaUaINidiFz eagloi zjaggobanina ei st otne. P

rozwi Nzparnziyak.jagr gk gad 1

Przykdgad 1

Przykigad 1

kY ,\'l'.‘_-
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Niekt-rzy =zdaj Ncy, mi mo Ue w swoicha, boewi Nzan
uwzgl Aadnfidri mwdpo wa ni u i zapisalseepopravaynwniasek o przyjmowaniu
wartoSci nieujemnych przez kwdlr gtedmn-odrziecSynilei @zl

ni epoprawny wniosek o przyjmowaniu tylko wartoS$§
rzeczywistej( pr zy&)jad 1

PrzyH&gad

a brEe

L
a(e-2b)+0*>0
at=2atr ‘t‘f'z 70

At -2al +6t ¢+t 70
(& )T 70

N\

,l-..{iyd.l L“‘y mw,u.sh/ ;l{‘ ‘."Jl‘xg

twod, ot w’x'..ay

Ll(,/;d. yu’iur d ‘L‘t‘r

rtay vyt af e Ay
pod'.al-.Ouijc,' 1l g l..ltu/jmuyo
b wdeats wivy L doddu(,o beadiaty
Caly vty by ok dedakiin uge
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cznSi zdaj Ncych przedstawi ga niepegne rozwi Nza
rozumowanie na et api e przeksztagceni a nier-wnoSci, na
sformugowal komentarz uzasadniaj Ncy przyj mowani e
wyralUbndreaz, wobeca,bagwWY@Nc¢anie dodatnich wartoS

(a-b)*.Jednak zdajNcy takich adekwatnych argument -

odpowi edni ego wniosku o prawdzi woSci tezy. Taki
przyznanciyem znlaakjsN\y mal nej plrizoyZx®adpunkt - w (

WSr-d niepegdgnych rozwi Nza® bygy r-wnieU takie, w
nier-wnoSci do postaci, kt - ra wymagaga rozwaUe:
takiego rozwi Nzania, w kt - rym)gdydiaby Mecyywistcoaiwa Oy § d
s N j e dn a R)mdyYiozhy rzeczywiste aibs N - Uny c h Brakajektutaytrzeciego

przypadkuigdy jedno z wyraUe@1B)est r-wne 0 (przykgad

PrzyHgad

Ao PCLPADE 15
Q,b, %ty . S 'J‘*‘“"V ome toe/

Ly 2 (s} \‘f Sy > 90 e L [ ,2.9 D { .
Q. ,(._‘ﬂ:) — ol Vel 2.0 o %2 C2 EA G GO
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Za takie rozwi Nzania moUna bygo otrzymal tyl ko 1
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Sprawozdanie za rok 2020

AnalizujNc rozwi Nzania bgndne, zaprezentowane p
r-wni eUkttakiyec,h wgNd powstawadg juU na etapie pr z:¢
dl a tegorocznych maturzyst-w bgndem bygo zapi
ni er - wnpooSsctiacwi k wa d r aaouazliczoyJ/2 ¢ v r Iz iy & )jdibglkwadratu
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