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Opis egzaminu maturalnego z biologii

Wybrane wzory i state fizykochemiczne
na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki
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ORE i Informacje o egzaminie maturalnym

Z biologii w roku 202@-woj. mazowieckie
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Wyniki egzaminu maturalnego

z biologii w roku 202@-woj. mazowieckie
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@E‘G@ i Informacje o egzaminie maturalnym
e W7 Dpiologil w roku 2020

. . Sr e wymik
0K Liczbez daj aqy &vcr)]j. mazowieckie)

2020 6321 44%
2019 6249 35%
2018 6482 35%
2017 6786 39%
2016 7094 38%

2015 5799 44%
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@E‘Gg Informacje o egzaminie maturalnym
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@Eﬁ?@ Informacje o egzaminie maturalnym
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asady oceni an

OKE Arkusz egzaminacyjny

CENTRALNA Ark
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
| CENTRALNA
KOMISJA
WYPELNIA ZDAJACY EGZAMINACYJNA

KOD PESEL )
miejsce
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | | ‘ ‘ na naklejke

Rocsal » Za;,a('iy oceniania rozwigzan
EGZAMIN MATURALNY Z BIOLOGII zadan
POZIOM ROZSZERZONY Egzamin: Egzamin maturalny
Data: 8 maja 2020 r. BlOIOgla
Gopzma rozproczecia: 9:00 Poziom: -
Czas pracy: 180 minut - P°Z|°m rozszerzony
LICZBA PUNKTOW DO UZYsKaNIA: 60 MBI-R1_1P-202, MBI-R1_1L-202,
Formy arkusze: MBI-R1_2P-202, MBI-R1_3P-202,
ekt dla il ‘ * | MBI-R1_4P-202, MBI-R1_6P-202,
netruteln Castaiacese MBI-R1_7P-202, MBI-R1_QP-202
1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 26 stron (zadania 1-22). - _
Ewentualny brak zglo$ przewodniczgcemu zespolu nadzorujgcego Termin egzaminu: | Termin g{ﬁWl‘Iy — czerwiec 2020 r.
2. eOgdZ::\.l\l*liJe.dzi zapisz W miejscu na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu. _D"m publlkfd] 3 sierpnia 2020 r.

3. Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu albo pidra tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

4. Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.

5. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie bgdg oceniane.

6. Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer PESEL
1 przyklej naklejke z kodem.

7. Nie wpisuj zadnych znakow w czesci przeznaczonej dla egzaminatora,
8. Mozesz korzysta¢ z Wybranyeh wzordw i stalveh fizykochemicznyeh na
egzamin maturaly = biologii, chemii i fizvki, linijki oraz kalkulatora

prostego.

MBI-R1_1P-202

Warszawa 2020

www.oke.waw.pl 14



ORE i Informacje o arkuszu na egzamin maturaln
_meN——— .

Z biologii w roku 2020

Struktura arkusza:

22 zadania, na kt-re skgadag
szczeg-gowych), w tym:

18 zada@®& zamknintych (34 %)
33 zadani a otwarte kr-tkiej]
2 zadani cotwarta@)ni nt o

www.oke.waw.pl 15



ORE i Informacje o arkuszu na egzamin maturaln
_meN——— .

Z biologii w roku 2020

2 8Yl IAF YAl 23s5fyS LI2Radl ¢ge LINRINI Y2

LP t 2T yYIEYAS ToALFOGF 2NHEIFYAT Ys6¢ VI NJ
9pol ecen (9 punkt ow) ;

LLP t230t0ASYAS 6AIFR2Y21 OA R23G&801 N
ludzkiegoc5p o | e cpeunn k(t56 w) ;

LLL® t230t0ASYAS 1Tyl 22YxBmkcensS4 2 Ré
punkty);

V. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informabjp ol ecen (7
V. Rozumowanie i argumenta@g29p ol ecen (32 punkty)

V1. Postawa wobec przyrody2 polecenia (3 punkty).
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Wyniki egzaminu maturalnego
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ORE i Najtrudniejsze zadania 16%

Zadanie 3.2. (0-1)
Na przykladzie jednej cechy wykaz zwiazek budowy komorek korka z jego funkcja.

www.oke.waw.pl 20



Najtrudniejsze zadania- 16%

Zasady oceniania

1p.—za poprawne wykazanie, na przykladzie jedne] cechy, zwigzku miedzy budowa

komdrek korka a funkcja, jaka on pelni (termoizolacyjna, wzmacniajaca, ochronng
przed: utrata wody, uszkodzeniami mechanicznymi lub wnikaniem patogenow).

0 p. — za odpowiedz niespelniajacg powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwiazania

Martwe | wypelnione powietrzem komarki korka tworza warstwe termoizolacyjng.
Zgrubiate | zdrewniate sciany komorkowe te] tkanki nadaja odpomos¢ mechaniczng
roslinie.

Korek jest zbudowany z komorek, ktorych sciany sa wysycone suberyng, co powoduje,
7e sa nieprzepuszczalne dla wody | chronig rosline przed jegj utrata.

Komorki korka sa wypelnione powietrzem, dzieki czemu tworza warstwe izolujgca wnetrze
rosliny przed zmianami temperatury.

Garbniki zawarte w Scianie komorkowe] korka chronia rosline przed infekcjami
grzybiczymi.

LUwagi:
« [Uznaje sie odpowiedzi odwolujgce sie ogalnie do funkc)i izolacyne] korka, jesh w innej

czesci odpowiedzi zostal okreslony czynnik, przed ktérym chroni ta tkanka, np. ,Sciany
komorek korka ulegly skorkowaceniu, dzieki czemu s nieprzepuszczalne dla wody
i stanowig skuteczng warstwe izolacyjng”

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszacych sie do cech budowy tkanki, a mie komorek korka,

np. Komorki korka tworzg kilka warstw, co chroni rosling przed czynnikami
Srodowiskowymi, np. urazami mechanicznymi, wnikaniem drobnoustrojow”.
Nie uznaje sie odpowiedzi wigZgcych adkrustacje Sciany komorkowej suberyng

Z odparnoscig mechaniczng tef tkanki, np. \Wzmacnione suberyna komorki karka chronia
rosline przed urazami mechanicznymi’.

www.oke.waw.pl
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ORE Najtrudniejsze zadania 18%

Zadanie 6. (0-1)

Wsrod protistow obserwuje sie rozne sposoby poruszania sie. Zaleznie od posiadanych
organellow ruchu, w otoczeniu komorki powstaja charakterystvezne ruchy czasteczek wody.
Mozna je lepiej uwidoczni¢, jezeli doda sie do preparatu mikroskopowego odpowiednia
substancje (np. sproszkowany grafit), ktorej drobne czastki mozna obserwowac wraz z ruchem
wody.

Zaplanuj obserwacje, ktora pozwoli okresli¢ sposob poruszania sie orzeskow, i opisz
sposob przeprowadzenia tej obserwacji. Sposrod wymienionych ponizej wybierz
materialy niezbedne do przeprowadzenia obserwacji.

wodna hodowla pantofelkow, mikroskop (powiekszenie 50x)., lupa, termometr,
szkielka podstawowe 1 szkielka nakrywkowe,  pipeta,  sproszkowany grafit

www.oke.waw.pl 23



@_ﬂﬁg? Najtrudniejsze zadania- 18%

B Zasady oceniania

1 p. — za poprawny opis obserwacji, uwzgledniajacy:
« obiekt badan — probka pantofelkdw (z wodne) hodowli),
« wszystkie niezbedne materialy — mikroskop, szkielka podstawowe 1 nakrywkowe
oraz sproszkowany grafit
« metode — dodanie sproszkowanego grafitu do preparatu mikroskopowego oraz
obserwacja pod mikroskopem ruchéw wody lub czastek grafitu.
0 p. — za odpowiedz niespehniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwiazania

« / wodnej hodowli pantofelkow pobieramy probke, ktora nanosimy na szkietko podstawowe,
nastepnie dodajemy nieco grafitu, nakrywamy krople szkietkiem nakrywkowym
1 obserwujemy pod mikroskopem ruch wody wokot komorek orzeskow.

e /a pomoca pipety umieszczamy krople wodne] hodowl pantofelkow na szkietku
podstawowym. Nastepnie dodajemy sproszkowany grafit, przykrywamy szkietkiem
nakrywkowym. Catos¢ wkladamy pod mikroskop 1| obserwujemy ruch czastek grafitu wokol
pantofelkow.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi z bledami w planowaniu doswiadczenia: dodawanie grafitu
do hodowli, a nie — pobranej probki; umieszczenie hodowli, a nie — probki pod mikroskopem,
pobieranie probki pojedynczych aorzeskow.

VVVVVWV.URE.vVavv.Ji
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Najtrudniejsze zadania 9%

Zadanie 7. (0-1)
Na schemacie przedstawiono budowe 1 dzialanie aparatu szparkowego roshiny dwuliscienne).

komorki szparkowe komarki szparkowe

wakuola

chloroplast

sciana
komorkowa
szparka Jadro
komorkowe
aparat zamkniety aparat otwarty

Na podstawie: hitp://www studyrankers.com

Wyjasnij, na czyvmm polega wspdldzialanie wakuoli i Sciany komarkowej podczas
otwierania sie aparatu szparkowego. W odpowiedzi uwzglednij, widoczna na rvsunku,
ceche budowy sciany komarkowej komarek szparkowvch.

www.oke.waw.pl 26



Najtrudniejsze zadania 9%

Zasady oceniania
1 p. — za wyjasnienie uwzgledniajace:
* przyczyne — zwiekszenie cisnienia  turgorowego — wywolywanego przez
powiekszajaca sie wakuole,
¢ mechanizm — zwiekszenie nacisku na nierownomiernie zgrubiate Sciany komorek
szparkowych powodujace zmiane ksztattu tych komorek,
o skutek — zwiekszenie stopnia otwarcia aparatow szparkowych.
0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

« Wodniczka zwieksza swoje rozmiary, zwiekszajac nacisk cytozolu na Sciane komorkowa,
tym samym zewnetrzna, ciensza sciana komorki szparkowe] odksztatca sie silnig) niz
grubsza sciana wewnetrzna, co powoduje otwarcie szparki.

« Nierownomiernie zgrubiale sciany komorkowe komaérek szparkowych umozliwiaja zmiane
ksztaltu tych komorek pod wplywem zwiekszenia turgoru, wywieranego przez
powiekszajaca sie wakuole, co powoduje otwieranie szparki.

o Jwiekszenie objetosci duzej wakuoli w komorkach szparkowych powoduje zwiekszenie
cisnienia wywieranego na nierownomiernie zgrubiale Sciany komorkowe, co powoduje
zmiane ksztattu tych komaérek | w efekcie otwieranie aparatu szparkowego.
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ORE Najtrudniejsze zadania 13%

Zadanie 14.

W pecherzykach plucnych wyroznic mozna kilka rodzajow komorek, min. pneumocyty
typu II, zwane rowniez duzymi. Maja one ksztalt zblizony do szescianu, a na ich powierzchni
wystepuyja mukrokosmki. W cytoplazmie tych komorek znajdujg sie liczne nutochondrnia
1 aparaty Golgiego, cialka blaszkowate zawierajace fosfolipidy 1 silnie rozbudowana siateczka
srodplazmatyczna szorstka.

Pneumocyty typu II produkwjg surfaktant — zwiazek powierzchmowo czynny, zapobiegajacy
zapadanmu sie 1 zlepiamu pecherzykéow pluenych w czasie wydechu. W jego sklad, oprocz
tosfolipidow, wechodza rowniez biatka 1 weglowodany.

Niedobor surfaktantu u przedwczesnie narodzonych noworodkow nazywa sie zespolem blon
szklistych — jest to powazne zagrozenie dla zycia dziecka. Do objawow tego zespolu naleza
min. przyspleszenie oddechow powyze; 60/mun lub bezdechy, zaburzemie krazema
z narastajaca sinicy oraz niestabilna cieplota ciala z tendencja do hipotermu.

Na podstawie: A Mysliwski, Podstawy cyirofizjelogii i histofizfologii, Gdansk 2007,
http/www wydawnictwopzwl.pl

Zadanie 14.1. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego w przypadku zespolu blon szklistvch oddech noworodka ulega
nacznemu przyspieszeniu. W odpowiedzi uwzglednij funkcje surfaktantu.
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ORE i Najtrudniejsze zadania 13%

Zasady oceniania
1 p. — za prawidiowe wyjasnienie uwzgledniajace:
. czyne — niedobor surfaktantu, ktory zapobiega zapadaniu | Zlepianiu sie
pecherzykdow ptucnych,
* mechanizm — ograniczenie powierzchni wymiany gazowej,
+ skutek — niedotlenienie lub wzrost stezenia dwutlenku wegla (wywolujace szybszy
oddech).
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwiazanie

¢ Wskutek niedoboru surfaktantu dochodzi do zapadania sie 1 zlepiania pecherzykow
plucnych, co prowadzi do zmniejszenia powierzchni wymiany gazowe] w plucach.
Noworodek kompensuje niedobor tlenu czestszymi oddechami.

« W wyniku niedoboru surfaktantu pecherzyki plucne sie zapadaja, ograniczajac
powierzchnie wymiany gazowej, a noworodek jest niedotleniony.

+ Niedobdr surfaktantu powoduje zlepianie sie pecherzykow ptucnych u noworodka, a tym
samym zZmniejszenie powierzchni wymiany gazowej, co skutkuje wzrostem stezenia CO-
w jego organizmie | pobudzeniem osrodka oddechowego.

Uwaga:
Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorych zdajacy pisze o uniemoZiiwieniu lub mezachodzeniu
wymiany gazowej w opisanym przypadku, poniewaZz niedodma obeimuje tylko czesc pluc.
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ORE i Najtrudniejsze zadania 20%

Zadanie 15.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego podczas utraty duzych ilosci ciepla przez organizm obserwuje sie
wzrost wydzielania zaréowno hormonu tyreotropowego (ITSH), jak i hormonow tarczycy.
W odpowiedzi uwzglednij funkcje tych hormonow.
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Najtrudniejsze zadania- 20%

Zasady oceniania

1p.—za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace pobudzanie tarczycy przez T5SH,
co skutkuje wzrostem wydzielania hormonow tarczycy 1 w efekcie przyczynia sig
do wzrostu tempa metabolizmu | wzrostu temperatury ciata.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

« Utrata duzej ilosci ciepta powoduje obnizanie sie temperatury organizmu, co powoduje
wzrost wydzielania TSH, ktéry z kolei pobudza tarczyce do wydzielania hormonow
tarczycy, a te pobudzaja w komorkach organizmu metabolizm, zwiekszajac wytwarzanie
ciepta w organizmie.

« Obnizenie sie temperatury organizmu zwieksza wydzielanie TSH, ktory pobudza tarczyce
do wydzielania tyroksyny wplywajace] na zwiekszenie oddychania tlenowego
I wytwarzanie ciepla.

« Hormon tyreotropowy pobudza tarczyce do wydzielania hormonow tarczycy: Ts 1 Ts
7wiekszajacych tempo metabolizmu | produkcje wieksze] ilosci ciepta chroniacego
organizm przed wychtodzeniem.

e Odebranie przez osrodek termoregulacji w podwzgdérzu informacji o obnizeniu
temperatury organizmu powoduje uwalnianie liberyn, ktore pobudzajg przysadke
do wydzielania TSH, pod wplywem ktérego tarczyca wydziela tyroksyne, zwiekszajaca
tempo metabolizmu | w konsekwencji uwalnianie wiekszej llosci ciepla.

Uwaga:

Dopuszcza sie odpowiedzi odnoszace sie do wzrostu tempa metabolizmu bez okreslenia
Jego wplywu na produkcje ciepfa, np. ,TSH pobudza tarczyce do wydzielania hormonow
Zwiekszajgcych tempo metabolizmu”.
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ORE i Najtrudniejsze zadania 19%

Zadanie 21.

W 1963 r. u poludniowych wybrzezy Islandii. na skutek serii erupcji wulkanicznych, wylonila
sie z morza niewielka wyspa Surtsey. Wyspa jest calkowicie izolowana przez ocean,
a od Islandii oddziela ja 32 km otwartego morza. Od samego poczatku powstania Surtsey
zostala objeta scisla ochrona oraz zakazem wstepu, dzieki czemu stala sie waznym miejscem
badan, m.in. procesow kolonizacyjnych.

Juz w 1965 r. odnaleziono pierwsza rosline nasienna, ktora wyrosta na wyspie. Byla nig
jednoroczna rukwiel nadmorska (Cafkile maritima). WKkrotce potem pojawily sie inne rosliny.
Ptaki poczatkowo wykorzystywaly wyspe jako miejsce odpoczynku podczas wedrdwek.
Pojedynczo gniazdowaly na klifach. W 19861. pojawily sie jednak pierwsze slady
gniazdowania mew na zupelnie nagiej lawie.

Zadanie 21.4. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego powstanie kolonii mew na wyspie spowodowalo nowg fale kolonizacji
Surtsey przez rosliny w poczatkach lat dziewiecdziesiatych.



ORE i Najtrudniejsze zadania 19%

Na wykresie przedstawiono ilosciowe zestawienie trzech sposobow kolonizacji wyspy Surtsey
przez rosliny.

=1
o
I

sasssermEne hyerChona
— zoochoria

o
T

anemochoria

P
o
1

207

liczba gatunkow roslin
2

107

0 1 r T T 1 T T
1960 1970 1980 1990 2000 2010

rok

Na podstawie: P. Wasowicz. Kolonizacja Surtsey — mlodej, wulkanicznej wyspy na polnocnym Atlantyku.
,.Kosmos. Problemy Nauk Biologicznych”. t. 64, nr 2 (307).
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Najtrudniejsze zadania- 19%

Zasady oceniania

1 p. — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace:
* mechanizm — nawozenie podioza przez mewy lub czestszg zoochorie z udziatem mew,
¢ skutek — pojawienie sie i mozliwosé rozwoju diaspor nowych gatunkéw roslin.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwiazania

o Uzyznienie podioza przez ptasie odchody stworzyto warunki do kietkowania diaspor
gatunkdéw o wiekszych wymaganiach.

» Kolonizacja wyspy przez mewy spowodowata szybsze wzbogacanie podtoza
w niezbedne do wzrostu roslin substancje odzywcze, co stworzyto warunki dla bardziej
wymagajacych gatunkow roslin.

o Wazrost liczebnosci mew, w zestawieniu z bliskoscia innych wysp archipelagu,
spowodowat, ze zwiekszylo sie prawdopodobienstwo przeniesienia przez ptaki diaspor
roznych roslin, co przyczynito sie do wzrostu liczby gatunkdéw roslin kolonizujgacych

wyspe.

Uwaga:
Nie uznaje sie odpowiedzi odwoftujgcych sie do zwiekszenia liczebnosci populacji roslin,
zamiast — do wzrostu liczby gatunkow roslin.
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ORE i Trudne zadania- 23%

Zadanie 3.3. (0-1)
Podaj przyklad tkanki roslinnej, ktorej wtorne sciany komorkowe zawieraja duza ilosc¢
ligniny, oraz okresl, jaka funkcje w roslinie pelni ta tkanka.
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ORE i Trudne zadania- 23%

Zasady oceniania

1 p. — za podanie wiasciwego przyktadu tkanki wzmacniajacej lub przewodzacej i okreslenie
jej funkcji.

0 p. — za odpowiedz niespetniajgcag powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwiazania

¢ Drewno — przewodzenie wody.

Ksylem — umozliwia transport wody z rozpuszczonymi w niej solami mineralnymi.
Sklerenchyma — funkcja wzmacniajaca.

Sklerenchyma — twarda pestka chroni nasiono przed uszkodzeniem.

Twardzica — zapewnia wytrzymatosc i odpornos¢ na ztamanie.

Uwagi:

e Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie do funkcji wzmacniajgcej drewna, np. ,Drewno —
nadaje sztywnosc todydze”, poniewaz drewno jest tkankag niejednorodng i zawiera wiokna
drzewne, ktore petnig funkcje wzmacniajgca.

e Uznaje sie odpowiedzi dotyczgce innych tkanek zawierajgcych lignine: endodermy i korka
pod warunkiem prawidtowego okreslenia ich funkcji.
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Trudne zadania- 26%

Zadanie 9.2. (0-1)

Zaznacz Kklase roslin okrvtonasiennych, do Kktorej nalezv rzodkiewnik. Odpowiedz
uzasadnij, podajac dwie, widoczne na rysunku, cechy budowy tej rosliny, ktore o tym
Swiadcza.

A. jednoliscienne B. dwuliscienne
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Trudne zadania- 26%

Zasady oceniania

1 p. —za zaznaczenie klasy dwulisciennych i podanie dwdch widocznych na rysunku cech
budowy rzodkiewnika, swiadczacych o przynaleznosci do tej klasy.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

Przyktadowe cechy swiadczace o przynaleznosci do dwulisciennych:
¢ palowy system korzeniowy;

¢ |iScie o nerwacji pierzastej;

e czterokrotne kwiaty (kwiat posiada cztery ptatki);

¢ okwiat zréznicowany (na kielich i korone).

Uwagi:

o Uznaje sie odpowiedzi odnoszace sie do obecnosci ogonkow lisciowych oraz nerwacji
siatkowatej, ktora jest kategorig nadrzedng wobec nerwacji pierzastej.

o Dopuszcza sie odpowiedzi odnoszace sie do czterech ptaszczyzn lub osi symetrii okwiatu
lub kwiatu (de facto u rzodkiewnika wystepujg dwie ptaszczyzny symetrii w kwiecie, ale ze
wzgledu na skale rysunku | niewidoczne czesci generatywne jest to frudne do
wywnioskowania).

o Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do nerwacji dfoniastej, poniewaz na rysunku
Jest widoczna nerwacja pierzasta.

www.oke.waw.pl
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ORE i Trudne zadania- 23%

Zadanie 16.5. (0-1)
Wyjasnij, w jakim celu, w razie wystapienia objawow nietolerancji laktozy u osoby
doroslej, nalezy okresli¢, czy ta nietolerancja ma podloze genetyczne, czy tez zostala

nabyta. W odpowiedzi odwolaj sie do sposobu postepowania w zaleznosci od podloza
nietolerancji.
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ORE i Trudne zadania- 23%

Zasady oceniania
1p.—za poprawne wyjasnienie celowosci okreslenia podioza nietolerancji laktozy,
uwzgledniajace rézny sposob postepowania w obu przypadkach:
e przy pierwotne] nietolerancji laktozy — koniecznos¢ ograniczenia spozycia lakiozy
(produktdw mlecznych) lub stosowanie suplementaciji laktazy,
o w przypadku wtérne] nietolerancji laktozy — mozliwosé podjecia leczenia jej

przyczyny.
0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

Celem okreslenia podtoza nietolerancji laktozy jest podjecie odpowiedniego postepowania:

o w przypadku stwierdzenia podioza genetycznego konieczne jest zastosowanie diety,
polegajacej na catkowitej eliminacji laktozy lub uzupetniania laktazy,

natomiast
o w przypadku nietolerancji laktozy o podiozu wtdérym nalezy przede wszystkim dazyc
do diagnozy i leczenia choroby podstawowej, ktorej objawem jest nietolerancja laktozy.
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ORE i Trudne zadania- 26%

Zadanie 17. (0-1)

Polidaktylia jest wada wrodzona polegajaca na obecnosci dodatkowego palca badz palcow.
Ponize] przedstawiono rodowod pewne) rodziny, w ktorej ta wada jest uwarunkowana
genetycznie.

pokolenie | ES) mezczyzna
B oiidaktylia
. kobieta
z polidaktylig
okolenie Il i &) *
P . mezczyzna

L] bez polidaktylii

O kobieta
pokolenie IlI ‘ * S) ‘i bez polidaktylii
pokolenie IV i . * 6

Na podstawie: E.'W. Bauer, Humanbiologie, Heidelberg 1995,
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ORE i Trudne zadania- 26%

Sposrod odpowiedzi A—C wybierz i zaznacz poprawne dokonczenie ponizszego zdania.
Odpowiedz uzasadnij.

Na podstawie analizy przedstawionego rodowodu mozna wykluczy¢, ze polidaktylia
wystepujaca w te] rodzinie jest efektem mutacji

A. autosomalnej recesywnej.
B. autosomalne] dominujace;.
C. sprzezone] z plcia dominujace;.

U ZaS a0 0L oo
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Trudne zadania- 26%

Zasady oceniania
1p.—za wybdér odpowiedzi C wraz z poprawnym uzasadnieniem, wprost lub przez

zaprzeczenie, odnoszacym sie do dziedziczenia cech sprzezonych z picia oraz
wynikajacym z analizy rodowodu.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C., sprzezonej z picig dominujacej, poniewaz:

ojciec z polidaktylig (z pokolenia | lub [Il) ma corke bez wady.

matka bez wady (z pokolenia | lub [Il) ma syndw z polidaktylia.

ojciec z polidaktylig i matka bez wady majg syna z polidaktylia.

w przypadku ojca z polidaktylia oraz matki bez wady wszystkie corki powinny miec
polidaktylie, a synowie — nie mie¢ tej wady. Natomiast w opisanym przyktadzie potomstwo
w drugim pokoleniu choruje niezaleznie od pfci.

gdyby to byta mutacja sprzezona z picig dominujgca, to wszystkie corki chorego ojca
I zdrowe] matki bytyby chore.

jezeli choroba bytaby sprzezona z picia dominujaca, to w pokoleniu IV wszyscy mezczyzni
byliby zdrowi, a tak nie jest.
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Trudne zadania- 24%
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Na podstawie: P. Wasowicz, Kolonizacia Surtsey — miodef, wulkanicznef wyspy na polnocrym Atlaniyiu,
Kosmos. Problemy Nauk Biologicznych™, t. 64, nr 2 (307).

Zadanie 21.1. (0-2)

Na podstawie wykresu okresl, ktory sposab rozprzestrzeniania si¢ roslin dominowal
w latach szescdziesigtych na wyspie Surtsey, i podaj dwie cechy diaspor roslin,
umozliwiajace te kolonizacje.

Sposob rozprzestrzemiania: ...
Cechy diaspor:

www.oke.waw.pl
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@ﬂﬁ.@\i Trudne zadania-24%

Zasady oceniania

2 p. — za okreslenie hydrochorii jako sposobu rozprzestrzeniania sie roslin 1 podanie dwoch
wiasciwych, roznych cech diaspor.

1 p. — za okreslenie hydrochorii jako sposobu rozprzestrzeniania sie roslin | podanie jedng
cechy diaspor umozliwiajace] taki sposdb ich rozprzestrzeniania sie.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Sposodb rozprzestrzeniania:
« hydrochona
s przez wode

Cechy diaspor:

* maja duza powierzchnie (dlatego tatwo unosza sie na powierzchni wody).

* maja mniejsza gestosc niz woda (dlatego nie tona); posiadaja aerenchyme (dzieki czemu
unosza sie na wodzie).

e obecnosc korka (sa odporne na nasigkanie woda); sciany diaspor sa nieprzepuszczaine
dla wody.

+ 53 zdolne do przetrwania diugiego zanurzenia w (stone]) wodzie; sa odporne na zasolenie.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi ktore odnosza sie do lekkich diaspor, poniewaZ cechg
warunkujgca dodatnig plywalnosé jest gestosc mnigjsza od gestosci wody, a nie — cleZar
cafkowity ciafa.
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ORE i Trudne zadania- 25%

Zadanie 22.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego krzyzowanie sie zbikow z kotami domowymi stanowi zagrozenie
dla istnienia zbika europejskiego. W odpowiedzi odnie$ sie do zmian w puli genowej zbika.
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Trudne zadania- 25%

Zasady oceniania
1 p. — za poprawne wyjasnienie, odnoszace sie do zawezenia puli genowe] zbika.
0 p. — za odpowiedzZ niespelniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzanie

« Doplyw genow kota domowego do puli genowej zbika europejskiego sprzyja utrwalaniu
sie cech kota domowego w populac)i zbika 1 tym samym mozZe zagrozic jego przetrwaniu.

« Krzyzowanie sie zbikow z kotami domowymi moglo spowodowac zanikanie genow
odpowiadajacych za cechy zbika | w efekcie zagrazac jego przetrwaniu.

« Krzyzowanie sie zbikow z kotami domowymi moglo spowodowac zawezenie puli genowe)
zbika.

KOMISIA Strona 37 238

EGZAMINACYINA

Egzamin maturalny z biologii — termin gidwny 2020 r.

Uwaga:
Nie uznaje sie odpowiedzi w ktorych zdajacy klasyfikuje Zbika europejskiego, kota
domowego lub kotozbika do roznych gatunkow.
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C mylenie przyczyny ze skutkiem,
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CYASR2&a12y 021 OA | Ny dzal | S3i

- 1080 RUdZAAS A a12YLE A28 YS
VASGASE N &l Fyat yI 1T NBIT dzY A
w sytuacji egzaminacyjnej (zadanie 16.5., 17.);

- UNHzRYS Rfl [ RF2nDO&OK dzaé i dz2
NPT RI AStFYAS GNBI OA A 6é&1NB
21.4.);

- yASgeall NOI I 2n02 LINBOeéel eza2ysS

- zastosowanie formy otwartej zadania do trudnego
| skomplikowanego obszaru wiedzy (zadanie 22.2.).
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Zadanie 5.4. (0-1)
Zaznacz poprawne dokonczenie poniZzszego zdania — wybierz odpowiedzZ sposrod A-B
oraz odpowiedz sposrod 1.-3.

U pasozytow jelitowych substancja zapasowa jest

1 jest on bezposrednim substratem oddychania
AL glikogen. " | komorkowego.
omiewaz 5 |28 wzgledu na tryb zycia musza one gromadzic
P " | duze zapasy energii.
B. thuszez. 3 oddychaja one beztlenowo i energie uzyskuja
" |wvlacznie w procesie glikolizy.

Zasady oceniania
1 p. — za prawidtowe dokonczenie zdania wraz z uzasadnieniem.
0 p. — za odpowiedzZ niespelniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A3
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Numer | Dawka azotu Srednia zawartos¢ bialka [% suchej masy]
proby [kg/ha] lodvei liscie

1. 0 126 242

2. 75 13.8 254

3 150 141 249

4 225 16.0 27.6

5 300 16.5 294

Na podstawie: http://magazyn salamandra. org.pl
Cz. Szewczuk, M. Mazur, Wphw zroznicowanych dawek nawoezow azefowych na skiad chemiczny pokroywy
mwyezafnef (Urtica dicica L), ,,Acta Sci. Pol. Agricultura™ 3 (1) 2004.

Zadanie 8.1. (0-2)
Sposrad A-F wybierz i zaznacz dwa poprawne wnioski, ktore mozna sformulowac
na podstawie przedstawionych wynikow.

A Srednia zawartoé¢ bialka w lodygach pokrzywy zwyczajnej zwieksza sie wraz
ze wzrostem zawartosci zwiazkow azotowych w glebie.

B. Wplyw nawozow azotowych na zawartos¢ biatka w nadziemnych organach pokrzywy.

C. Nawozy azotowe hamuja synteze bialek w organach nadziemnych pokrzywy zwyczajne;.

D. Liscie pokrzywy sa bardzie; wrazliwe na miedobor azotu w glebie nmiz jej lodygi

E. Niezaleznie od dawki azotu liscie pokrzywy zwyczajne] osiagaja wieksza sredmig
procentowq zawartos¢ biatka mz jej lodyg1

F. Wzrost zawartosct zwigzkow azotowych w glebie skutkuje zwiekszemem roznuarow lisci
1 lodyg pokrzywy zwyczajne].

www.oke.waw.pl
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Zasady oceniania

2 p. — Za zaznaczenie dwoch poprawnie sformutowanych wnioskow.

1 p. — za zaznaczenie jednego poprawnie sformutowanego wniosku.

0 p. — za odpowiedzZ niespetniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A E

Zadanie 8.1. (0-2)
Sposrad A-F wybierz i zaznacz dwa poprawne wnioski, ktore mozna sformulowac
na podstawie przedstawionych wynikow.

A Srednia zawartoé¢ bialka w lodygach pokrzywy zwyczajnej zwieksza sie wraz
ze wzrostem zawartosci zwiazkow azotowych w glebie.

B. Wplyw nawozow azotowych na zawartos¢ biatka w nadziemnych organach pokrzywy.

C. Nawozy azotowe hamuja synteze bialek w organach nadziemnych pokrzywy zwyczajne;.

D. Liscie pokrzywy sa bardzie; wrazliwe na miedobor azotu w glebie nmiz jej lodygi

E. Niezaleznie od dawki azotu liscie pokrzywy zwyczajne] osiagaja wieksza sredmig
procentowq zawartos¢ biatka mz jej lodyg1

F. Wzrost zawartosct zwigzkow azotowych w glebie skutkuje zwiekszemem roznuarow lisci
1 lodyg pokrzywy zwyczajne].
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Zadanie 10.1. (0-1)
Wybierz i zaznacz nazwe zjawiska opisanego w tekscie, umozliwiajacego odroznienie
samca ohara od samicy ohara po cechach morfologicznych.

A. hermafrodytyzm

B. zmiennos¢ modyfikacyjna
C. dymorfizm plciowy

D. rozdzielnoplciowosc

Zasady oceniania
1 p. — za wybranie wlasciwe] nazwy opisanego w tekscie zjawiska.
0 p. — za ocdpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C
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1, 2, 3, 4 — kolejne etapy procesu
A, B, C —enzymy uczestniczgce
W procesie

Na podstawie: N.A. Camgpbell 1 inm. Bielogia, Poznan 2013,

Zadanie 19.1. (0-1)

Na podstawie przedstawionyvch informacji ustal kolejnosc etapéw naprawy uszkodzonego
DNA. Whpisz numery 24, ktéorvmi te etapy oznaczono na schemacie,
w odpowiednie miejsca tabeli.

Etapyv naprawy uszkodzonego DNA Kolejnosé

Enzym syntetyzuje brakujacy odcinek nici zgodnie z zasada
komplementarnosci.

Dimer tyminowy powoduje odksztalcenie fragmentu czasteczki DNA.

Enzym nacina uszkodzona ni¢ DNA.

Enzym laczy wolne kofice nowo dobudowanego fragmentu 1 starego DINA.
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Zasady oceniania

1p.—za okreslenie prawidlowe] kolejnosci wszystkich czterech etapow naprawy
uszkodzonego DNA.

0 p. — za odpowiedz niespelniajacg powyzszych wymagan albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Etapy naprawy uszkodzonego DNA Kolejnosé
Enzym syntetyzuje brakujacy odcinek nici zgodnie z zasadg 3
komplementarnosci.
Dimer tyminy powoduje odksztatcenie fragmentu czasteczki DNA. 1
Enzym nacina uszkodzona ni¢ DNA. 2
Enzym laczy wolne konce nowo dobudowanego fragmentu i starego DNA. 4
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Wgl ady,
wnioski o weryfil kac

Rok |Liczba Liczba odbytych|]Li czba wi% wni oS

wni os|wg!l Nd-w|o weryfilo wgl Nd
o wgl sumy pun
2019 |693 630 94 14%

2020 | 856 790 353 I 41% I
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Rok | Liczba Og:-l na |% wni o dLiczbazmian % og - |
wni os k -[zmian o weryflzprzyczyn liczby zmian
weryfi klSwi ade c|sumy merytorycznych
sumy aneksu punkt -
punkt - w

201994 16 17% 14 88%

2020|353 22 6% 1 13 60% 1
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Rok | Liczba % wni os|Liczbazad{Li czba 2% liczby
odwogad@wer yf i klodoceny dl a kt - -rlzada€G,
KAE sumy kt - rychKAE uzn goceny

punkt - wodwogallodwoganilkt -ryc
zdaj Ncy odwo J a
zdaj Nc

201915 16% 40 1 3%

202022 71 4

6% 1

6%'
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Sprawozdanie z egzaminu maturalnego z biologii, cke.gov.pl

Sprawozdanie z egzaminu maturalnego z biologe,waw.pl
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mat ur al nego, omawianie bgnd-w pop
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nauczycieli, itd.).

www.oke.waw.pl



Dzzeltuie o unase za uwage

OKREGOWAS AKOMINTSJIVAL EGZAMI NA
W WARSZAWIE

00-844 WARSZAWA,PlacEuropejski 3
tel. (022) 457,03 35
tel./fax. (022)457,03145
http://www.oke.waw.pl, e-mall
Info@oke.waw,pl



